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Manazerské shrnuti

Cilem projektu Technologicky foresight pro podporu adaptability a efektivnosti Hasi¢ského
zachranného sboru CR je posilit schopnost adaptace HZS CR na dynamicky se ménici technologicky
vyvoj. Prostfedkem pro splnéni cile je identifikace takovych technologickych trend( a vynofujicich se
technologii, které budou mit podstatny vliv na ¢innost, funkce, organizaci a vybaveni HZS CR. Projekt
diky identifikaci novych trend(i umozni odpovédét na dvé zakladni oblasti otazek:

1) Jaké nové technologie umoini zvysit adaptabilitu a odolnost HZS CR pfi realizaci sou¢asnych
aktivit?
2) Jaké nové hrozby a vyzvy se mohou objevit v souvislosti se zavadénim novych technologii
v ramci operaéniho prostredi HZS CR a jak se na tyto hrozby mGze HZS CR véas pfipravit?
Vystupy projektu budou slouZit k efektivn&j§imu strategickému pldnovani rozvoje HZS CR tim, Ze
pomohou identifikovat, které pravdépodobné sméry v technologickém vyvoji budou klicové pro
¢innost, organizaci a vybaveni sboru, a které trendy budou zasadni pro zménu vnéjsiho prostredi, ve
kterém HZS CR realizuje své aktivity.

Projekt Technologicky foresight pro podporu adaptability a efektivnosti Hasi¢ského zachranného
sboru CR (VI3VS/763) je spolufinancovan se statni podporou Ministerstva vnitra CR
v rdmci Programu bezpeénostniho vyzkumu Ceské republiky 2015-2020.

Z hlediska plnéni projektu bylo zdsadni definovat zékladni potfeby HZS CR, které je mozné pomoci
novych technologickych fesit. Vymezeni zakladnich potfeb HZS CR (z hlediska potencialu budoucich &i
vynorujicich se technologii) umozZnilo formulaci potencialnich feseni a vytipovani vhodnych klicovych
slov pro automatizovanou fazi horizon scanningu (HS). Klicovymi metodami bylo provedeni
dotaznikového Setfeni a polostrukturovanych rozhovor( v ramci sestaveného poolu expertl z fad HZS
CR (na r@iznych drovnich fizeni a vykonu) a dal$ich odbornik{l 1ZS. Potfeby byly soustfedény v rdmci
Sirsich, tematicky orientovanych domén.

Domeény predstavuji relativné Siroké tematické oblasti souvisejici s bézné realizovanymi ¢innostmi a
aktivitami HZS CR (nejednd se primarné o oblasti pfimo reagujici na vymezeni typovych aktivit HZS CR
&i na €innosti souvisejici s fe$enim mimoradné udalosti), ve kterych byly definovany potfeby HZS CR.
Potteby identifikované v rdmci vy$e popsanych domén predstavuji pozadované schopnosti HZS CR,
které mohou byt castecné feSeny pomoci implementace novych technologii (pfipadné vysledki
vyzkumu, vyvoje a inovaci), a které jsou nezbytné ke schopnosti provadét jednotlivé tkony HZS CR
vedouci k eliminaci feSené udalosti. Vymezené domény tak umoznily identifikaci potfeb mimo oborovy
ramec ¢innosti HZS CR — ddvodem byla zejména skutecnost, 7e jednotlivé potieby by s velkou
pravdépodobnosti presahovaly jednotlivé typové aktivity a byly by relevantni vice organizacnich slozek
HzS CR. Jako prioritni domény pro naslednou identifikaci potfeby byly identifikovany nasledujici:
znalost prostredi v oblasti zasahu, komunikace pfi zasahu, fizeni a koordinace zasahu, zajisténi zdravi
zasahujicich hasicu, skoleni a trénink, ziskavani aktualnich informaci, prace s vefejnosti, identifikace
a hodnoceni hrozeb a rizik a planovani.

Domény byly nasledné rozdéleny do dvaceti potieb, které byly expertné hodnoceny. Cilem expertniho
hodnoceni byla prioritizace potfeb z hlediska jejich vyznamnosti. Vysledky hodnoceni slouzZili k lepsi
identifikaci potencialné vyznamnych technologickych feseni pro jejich naplnéni.

Pro analyzu a identifikaci moznych technologickych feSeni s potencidlem posilit efektivitu ¢innosti
HZS CR v ramci identifikovanych potfeb bylo vyuZito metody HS. Uplatnén byl systém HS zaloZeny na
specializovaném analytickém softwaru, ktery kombinuje ndstroje pro analyzu velkych dat z rGznych



datovych zdrojli a nastroje pro expertni participativni metody hodnoceni vysledk(l HS. Tento systém
byl adaptovan pro potreby projektu tak, aby bylo mozné realizovat shér a zpracovani strukturovanych
i nestrukturovanych dat o technologickych trendech souvisejicich s potfebami HZS CR na zakladé
klicovych slov definovanych v rdmci tematického zaméreni potfeb HZS CR.

Celkové bylo identifikovdno 96 technologickych feseni, které maji potencidl posilovat efektivitu aktivit
HZS CR v rdmci definovanych potteb. Vzhledem k tomu, 7e nékterd technologickd feseni spliovala
pozadavky pro feseni vice definovanych potieb, byla pro naslednou expertni validaci zafazena ke viem
relevantnim doménam. Identifikovana technologicka feseni byla pocetné rovnomérné rozlozena mezi
jednotlivé potfeby. Nejvice novych technologii bylo identifikovano pro feSeni potfeb v doméné
zajisténi zdravi zasahujicich hasicl, Znalost prostfedi v oblasti zasahu, fizeni a koordinace zasahl a
ziskavani aktudlnich informaci.

Hlavnim cilem expertniho hodnoceni identifikovanych technologii bylo jejich posouzeni z hlediska
potenciadlniho vyznamu vzhledem k naplnéni potieby zvySovani efektivity a adaptability HZS CR.
Hodnoceni probihalo na zdkladé posouzeni nékolika kritérii: relevance (technologie je klicova pro
efektivni plnéni hlavnich kol HZS CR, technologie je kli¢ova pro zajisténi adaptability HZS CR), pfinos
(pfinos ke zlepseni bezpecnosti zasahujicich jednotek, pfinos ke zvyseni bezpecnosti obyvatelstva),
kapacita (technologie ma potencidl ovlivnit operaéni prostfedi HZS CR, technologie ma potencidl
vyuZiti ve vétding typovych &nnosti HZS CR). Expertni hodnoceni identifikovanych technologii
probihalo zvlast u kaidé domény potieb HZS CR na zadkladé vy$e uvedenych kritérii. Vysledky
hodnoceni prioritizovaly vybrana technologicka feseni, a byl nasledné diskutovan jejich potencialni
pfinos pro feseni potieby.

Plsobeni technologickych a spolecenskych trendl je velmi dynamické a lze ocekavat jeho pfimé
dopady na operacni prostfedi HZS CR. Nékteré z téchto dopad(, jako je moiny nardst terorismu,
kybernetickych utokl nebo zvysujici se dopady zmény klimatu, predstavuji potencialni rizika a mohou
na strategicky rozvoj HZS CR pusobit disruptivné. Jiné dopady trendd, jako je implementace novych
ICT fesSeni v rdmci verejné infrastruktury a jeji vyuZivani, rostouci vliv nestatnich aktért ¢i automatizace
a robotizace predstavuiji pro strategicky rozvoj HZS CR moiné prilezitosti.

Kumulativni dopady jednotlivych trendil na aktivity HZS CR budou vyZadovat strategickou reakci
zaloZenou na vyhledovych studiich, zavadéni inovaci a agilni adaptace &innostni HZS CR na nové
prostiedi. Aby HZS CR na nové vyzvy Gspé$né reagoval, bude muset dlouhodobé identifikovat nové
hrozby a prilezitosti, zavadét inovacni intervence pro své Cinnosti a flexibilné reagovat na nové
situace. Pro hodnoceni vlivu trend(l na operacni prostfedni byla provedena analyza trendd, které
budou definovat budoucnost operaéniho prostiedi aktivit HZS CR, definice moznych dopadi trendt
na operaéni prostiedi HZS CR a definice hlavnich budoucich vyzev, které vyZaduji pozornost HZS CR z
hlediska adaptability efektivity svych Cinnosti pfi predpokladaném vyvoji operacniho prostiedi pro
HzS CR. Nejvyznamnéjsi trendy byly slou¢eny do nékolika tematickych celkd, které budou mit
pravdépodobné vyznamny vliv na operaéni prostiedi HZS CR: rast individualismu a socialni
fragmentace, neregulovany a rozsifujici se informacni prostor, ménici se prostredi diivéry ve vefejné
instituce, technologické zmény a konvergence, starnouci a diverzifikovanéjsi struktura populace,
vyuziti umélé inteligence, automatizace pracovnich ¢innosti a rostouci vliv nestatnich aktéra.

Z analyzy trend( a jejich dopad( na operaéni prostiedi HZS CR vyplynuly vyzvy, kterym bude HzS R v
pristich letech &elit. Kazda vyzva bude mit vliv na relativné Siroké spektrum aktivit a ¢innosti HZS €R
a bude mit dopad na zvysujici se slozitost novych pozadavkd, které bude muset v budoucnu HzS CR

fesit, zejména v oblasti samotné organizace HZS CR a pfi operaénim fizeni pfi zasahu. Redeni téchto



vyzev mlZe v konecném dusledku zmensSovat rizika vyplyvajici z plsobeni technologickych a
spole¢enskych trendi, a naopak umozni vyuzit prileZitosti, které tyto trendy p¥inasi. Mezi zasadni
vyzvy, které budou dopady trend(i na operaéni prostiedi HZS CR pfindset, a které je potieba
v budoucnu ze strany HZS CR tesit, Ize zafadit zejména vyufZiti pfinosti a eliminovani rizik umélé
inteligence, eliminace a prace s digitalnimi dezinformacemi, daldi budovani ddvéry v HZS CR
(zejména v nastupujici digitalni éfe), formovani budouci pracovni sily HZS CR, provoz HZS CR v
podminkach rostouci systémové slozitosti.
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Uvod 10

1 Uvod

Hlavnim cilem projektu bylo identifikovat technologické trendy a vynofujici se technologie, které
budou mit podstatny vliv na &innost, funkce, organizaci a vybaveni Hasi¢ského zachranného sboru CR
(dale HZS CR). Relevance zkoumanych technologickych trend( a technologii byla dvoji:

1) Technologie, které mohou byt v budoucnosti vyuzity HZS CR a dalimi slozkami Integrovaného
zachranného systému, a to v Sirokém spektru ¢innosti;

2) Technologie a trendy, které budou promériovat operaéni prostfedi HZS CR prostfednictvim
svych dopadl na spolecnost a verejny prostor (jako soucast komplexni technologické a
spolecenské zmény).

Z vySe uvedeného vyplyva, Ze hlavnim predmétem projektu bylo primdrné neomezené spektrum
technologii a trendd, které nebylo nijak kriteridlné omezeno.

Projekt plni tlohu strategické podpory; poskytne podklady pro strategicky a technologicky rozvoj HZS
CR identifikaci a vyhodnocenim technologii, které jsou potencialné vyznamné pro ¢innost, organizaci a
vybaveni HZS CR a informace o relevantnich socioekonomickych trendech, jejichi dopady budou
ovliviiovat sou¢asné prosttedi, ve kterém HZS CR vykondava své aktivity.

PInéni hlavniho cile projektu bylo rozélenéno do nékolika fazi, které odpovidaji plnéni dil¢ich cild
projektu:

1) Sestaveni poolu expert(, ktefi plnili roli respondent(l ve vSech participativnich a konzultac¢nich
aktivitach. Skupina zahrnovala odborniky z HZS CR a dalsich sloZek integrovaného zachranného
systému, ktefi jsou svym funkénim zarazenim disponovani k diskusi o novych technologiich.

2) Identifikace potfeb HZS CR z hlediska potencidlu budoucich ¢&i vynotujicich se technologii.
Definované potreby predstavovaly zdkladni rdmec pro zacileni HS.

3) Provedeni horizon scanning (HS). Formulace primarni sady klicovych slov vymezujici oblast
skenovani novych technologii, identifikace a strukturace souboru informacnich zdroji a
databazi a samotné provedeni HS pomoci softwarového nastroje.

4) Expertni hodnoceni, validace a prioritizace vystupu HS.

5) Zhodnoceni dopadu (pfileZitosti a rizik) novych socioekonomickych a technologickych trend
na operacni prostiedi HZS CR, a to ve smyslu konkrétnich zmén v chovani, jednani a
schopnostech viech skupin populace, kterych se operacni prostiedi HZS CR dotyka.

S ohledem na vyse uvedené skutecnosti je pro potiebu kvalitniho zpracovani koncepcnich dokument(
formulujicich strategické zaméry kriticky dileZité vychazet nejen z deskripce a analyzy soucasného
stavu, ale rovnéz zohlediovat mozné budouci podminky vyplyvajici z méniciho se spolecenského a
technologického vyvoje, v jehoZ ramci bude prislusna strategie ¢i koncepce naplfiovana. Pro uvaZovani
0 mozném budoucim vyvoji je vyuzivan foresight, ktery k pochopeni klicovych faktord budouciho
vyvoje a identifikaci jejich dopadl vyuZiva fadu metod a umozZiiuje na zakladé soucasnych rozhodnuti
vytvaret efektivni budouci strategie. Svym charakterem foresight predstavuje nastroj pro lepsi
pochopeni komplexnich vztaht, které se mohou vyraznéji projevit za horizontem bézného planovani.
Foresight tak nema vyznam pouze teoreticky (informativni), ale predevsim prakticky (orientujici
strategii vlastniho rozvoje).

Vhodnym nastrojem pro soustavné sledovani a vyhodnocovani technologickych a spolecenskych
trendll je metoda HS, ktery systematicky sleduje vyvojové trendy a detekuje signaly potencialné
vyznamnych udalosti a zmén. Snahou HS je Iépe porozumét vyvojovym trendim a jejich hybnym silam



Metodika reseni projektu 11

a podpotfit tak proces strategického planovani podloZzenymi informacemi o budoucim vyvoji. HS byl
proto zvolen v ramci feSeni projektu jako klicovy nastroj foresightu pro identifikaci vhodnych
technologickych Fe$eni, které by mohli zvysit efektivitu a adaptabilitu ¢innosti HZS CR.

Vysledky projektu budou mit dopad nejen na vlastni strategicky rozvoj schopnosti HZS CR, ale i
prabéiné mezistupné feseni zasadnim zplsobem pfispéji ke zlepSovani prevence, monitorovani a
managementu vybranych hrozeb a rizik, které definuje jak Bezpeénostni strategie CR?, tak Audit
narodni bezpeénosti?.

V neposledni fadé mohou vysledky projektu posilit a zkvalitnit organizacni a inovacni kulturu v
prostfedi HZS CR tim, Ze posili pozitivni percepci technologické zmény v relativné konzervativnim
prostiedi. Uzce a presné vymezena pisobnost organizace, velmi stabilni operaéni postupy a taktika
operacniho nasazeni mohou omezovat vnimani operacniho prostredi i vlastni cinnosti jako
dynamickych faktort. Identifikace novych prileZitosti a rizik v oblasti socidlniho a technologického
vyvoje tak muzZe prispét k otevienéjSimu a variabilnéjsimu pojeti vlastni role i vnéjsiho operacniho
prostiedi, ¢imZ se otevira prostor pro efektivnéjsi adaptaci na zmény.

Predkladand zprdva je v ndvaznosti na dil¢i faze reSeni projektu clenéna do nékolika ¢asti. V druhé
kapitole zprdvy je vysvétlena metodika zvoleného pfistupu v feseni projektu, treti ¢ast je pak vénovana
procesu zakladni identifikace potfeb a vyzev HZS CR, zejména pribéhu a vysledkim dotaznikového
Setfeni a polostrukturovanych rozhovord mezi vytipovanymi experty. Ctvrtd ¢ast je vénovana
strukturované syntéze poznatkd jak z konzultacni faze mezi experty (dotaznik, rozhovory), tak z reserse
odborné literatury, do domén, které klastruji okruhy potfeb do tematickych celk(. Dalsi ¢ast je
vénovana vysledkiim identifikace novych technologii, které maji potencial rozvijet efektivitu a
adaptabilitu aktivit HZS CR a jejich hodnoceni z pohledu expertt HZS CR. Posledni ¢ast se vénuje diskusi
novych trendd, které budou ovliviiovat operaéni prostfedi HZS CR a identifikuje zasadni dopady (rizika
i pFileZitosti), které mohou ovliviiovat ¢innost HZS CR.

2 Metodika reSeni projektu

Jednotlivé faze reseni projektu jsou stanoveny tak, aby odpovidaly plnéni dil¢ich cilG projektu. Pro
identifikaci potfeb HZS CR, které je mozné Fesit pomoci implementace novych technologii, bylo tfeba
vytvofit expertni konzultaéni skupinou sloZenou ze zastupcd HZS CR (a dal3ich sloZek 1ZS) pGsobicich
na rGznych pozicich a vykonavajici rdzné specifické ¢innosti. Expertni skupina byla sestavena ve
spolupraci s HZS CR a skladala se z 43¢lend. Clenové expertni skupiny byli b&hem Fedeni procesu
prabézné zapojeni do rGznych fazi projektovych aktivit.

Identifikace potfeb HZS CR predstavovala hlavni predpoklad pro definovani relevantnich
technologickych feseni, které umozni zvyseni efektivity a adaptability HZS CR. Pro ziskani prvotniho
piehledu o moZnych potfebach HZS CR bylo provedeno nejprve dotaznikové $etieni, které bylo
nasledné doplnéné polostrukturovanymi hloubkovymi rozhovory s vybranymi ¢leny expertni skupiny.
Pro rozhovory byli vybrani experti, ktefi svou praxi pokryvali béZné ¢innosti HZS CR (prevence, ochrana
obyvatelstva a krizové fizeni, civilni nouzova pripravenost, strategie a fizeni jednotek pozarni ochrany).
Vzhledem k vyuZiti otevienych otazek v dotaznikovém Setteni, které poskytly respondentovi velkou
miru volnosti v odpovédi, byla Uroven detailu a konkrétnosti ziskanych odpovédi relativné riznoroda.
Dotaznikové Setfeni bylo proto nutné doplnit o osobni polostrukturované rozhovory, které pomohly

! https://www.vlada.cz/assets/ppov/brs/dokumenty/bezpecnostni-strategie-2015.pdf
2 https://www.vlada.cz/assets/media-centrum/aktualne/Audit-narodni-bezpecnosti-20161201.pdf
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ziskat dalsi informace a prohloubit potfebny vhled do problematiky. Pro hloubkové rozhovory bylo
osloveno 14 odbornikl z fad HZS CR, jejichi expertiza zahrnuje oblast ¢innosti, kterou se nepodaftilo
prostfednictvim dotazniku dostatecné reflektovat. Osloveni byli i ti experti, jejichz specializace a
plsobnost v ramci HZS CR zaruéuje priiezové znalostmi o aktivitdich HZS CR3. Informace ziskané
zrozhovorll a dotaznikového Setfeni byly dale rozsifeny a zpresnény o technologicky specifické
informace, a to na zakladé reSerSe (predevsim zahranicni) odborné literatury a koncepcnich
dokument@ HZS CR.

V treti fazi reSeni projektu byla aplikovdna metoda Horizon scanning (HS), k jejiz realizaci byl vyuzit
specidlni softwarovy nastroj. Metoda HS byla aplikovana pro identifikaci potencialné vyznamnych
novych technologickych fedeni na zvy$ovani efektivity a adaptability HZS CR. Uplatnén je systém HS,
ktery kombinuje nastroje pro analyzu velkych dat, zpracovani pfirozeného jazyka a strojové uceni.
Tento systém byl natrénovdn pro potreby projektu tak, aby bylo mozné realizovat sbér a zpracovani
strukturovanych i nestrukturovanych dat o technologickych trendech souvisejicich s potfebami HZS CR.

Cely proces HS byl rozdélen do nékolika fazi. Nejprve byla na zdkladé tematického vymezeni
identifikovanych potfeb HZS CR vytvofena primarni sada kli€ovych slov, které byly vyuZity pfi
vyhledavani relevantnich text( vinformacnich zdrojich. Systém Pro HS je napojeny na predem
definované informacni zdroje a automaticky sbird a analyzuje dokumenty (zpravodajské clanky,
strategické dokumenty, vyzkumné a patentové databdze, socidlni sité) odpovidajici vstupnim kritériim
(klicova slova a jejich kombinace). Vybrané dokumenty z klicovych informacnich zdroji jsou ukladany
do databaze a nasledné automaticky predzpracovany (rozdéleni vét, filtrace béinych slov a
interpunkce, bude nalezena obvykla struktura textu) pro textovou analyzu. Textova analyza umozZiiuje
se v textu, které jsou vazany na kli¢ova slova. Funkce pro porovnavani textd, dokumentd a vyznamnych
entit umoznuje vyhleddvat trendy a potencidalné zajimavad témata vramci pouZitych klicovych
informacnich zdroja. Extrakce vysledk( z textové analyzy jsou ukladany do databaze v podobé metadat.
Tato metadata jsou nasledné podrobena expertni analyze.

Ctvrta faze projektu byla vénovana participativnimu hodnoceni vystupl HS, jejim# vysledkem je
prioritizace technologickych trend( relevantnich pro potieby HZS CR, a definice moznych souvisejicich
témat. Tato faze realizovana online prostfednictvim webové aplikace, ktera umoznovala hodnotit
vystupy HS na zakladé pfedem definovanych kritérii. Experti méli moznost své hodnoceni komentovat,
pfipadné reagovat na komentare ostatnich hodnotiteld.

Pata faze byla zamérena na zhodnoceni dopadu (pfilezitosti a rizik) novych socioekonomickych a
technologickych trend(l na opera¢ni prostiedi HZS CR, a to ve smyslu konkrétnich zmén v chovani,
jedndni a schopnostech viech skupin populace, kterych se operaéni prostiedi HzS CR dotykd. V
zavérecné Sesté fazi pak ¢lenové resitelského tymu zpracuji stanovené hlavni vysledky, tedy zejména
vysledek typu Vsouhrn.

3 Identifikace potieb HZS CR

Identifikace potfeb HZS CR predstavovala hlavni predpoklad pro definovani relevantnich
technologickych feseni, které umozni zvyseni efektivity a adaptability HZS CR. Pro ziskani prvotniho

3V navrhu feseni projektu bylo plvodné zamysleno pouze provedeni cca 30 polostrukturovanych rozhovort. Vzhledem
k omezenim, ktera vzesla z pandemické situace v pribéhu roku 2020, bylo pfistoupeno ke kombinaci metod dotaznikového
Setfeni a mensiho poctu rozhovoru tak, aby nedoslo k naruseni prace IZS ¢i poruseni platnych protipandemickych opatfeni.
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prehledu o moZnych potfebach HZS CR bylo provedeno nejprve dotaznikové 3etieni, které bylo
nasledné doplnéné polostrukturovanymi hloubkovymi rozhovory s vybranymi ¢leny expertni skupiny.
Poznatky ziskané od zapojenych expertl byly déale rozsifeny o specifické informace z koncepcnich a
strategickych dokument( a odborné literatury.

3.1 Dotaznikové Setfeni a rozhovory se zastupci HZS CR

Pro ziskani prvotniho piehledu o moznych potiebach HZS CR bylo provedeno nejprve dotaznikové
Setfeni, které bylo nasledné doplnéné polostrukturovanymi hloubkovymi rozhovory s vybranymi ¢leny
expertni skupiny, ktefi svou praxi pokryvali b&7né ¢innosti HZS CR (prevence, ochrana obyvatelstva a
krizové fizeni, civilni nouzova pfipravenost, strategie a fizeni jednotek pozarni ochrany).

V dotaznikovém Setreni bylo osloveno 26 vybranych expertl. Dotaznikové Setfeni bylo uskute¢néno v
elektronické podobé prostrednictvim aplikace LimeSurvey. Délka a forma dotazniku se sedmi
otevienymi otazkami byla zvolena tak, aby byli respondenti co nejvice motivovani sdilet své nazory a
rozvijet postfehy. Respondenti méli navic moZnost se (pfed ukoncenim a odeslanim dotazniku)
v dotazniku libovolné vracet mezi otazkami a odpovédi zpétné upravovat, pripadné jakoukoliv otdzku
nevyplnit. V Setfeni se podafilo ziskat 11 dotaznik(, zcela vyplnénych pak 10.

Vzhledem k vyuZiti otevienych otazek v dotaznikovém Setteni, které poskytly respondentovi velkou
miru volnosti v odpovédi, byla Uroven detailu a konkrétnosti ziskanych odpovédi relativné riznoroda.
Dotaznikové Setteni bylo proto nutné doplnit o osobni polostrukturované rozhovory, které pomohly
ziskat dalsi informace a prohloubit potifebny vhled do problematiky. Pro hloubkové rozhovory bylo
osloveno 14 odbornikl z fad HZS CR, jejichZ expertiza zahrnuje oblast &innosti, kterou se nepodaftilo
prostfednictvim dotazniku dostatecné reflektovat. Osloveni byli i ti experti, jejichZz specializace a
plsobnost v ramci HZS CR zaruduje prifezové znalostmi o aktivitach HZS CR.

Zjisténi z dotaznikového Setieni a navazujicich rozhovoru

Jak v rdmci dotaznikového Setteni, tak v rdmci rozhovord, byla vénovana pozornost nejen technické
pFipravenosti HZS CR, ale zejména ptipravenosti odborné (systematické vzdélavani pfisluinikd a dalsich
pracovniki HZS CR). To zahrnovalo i zaji$téni kvalitniho tréninkového procesu. K efektivnimu
vzdélavani a vycviku byla experty jmenovana celd fada potencidlnich feSeni a opatfeni od vyuZiti
nastrojl virtualni reality a simulacnich program( az po spolupraci s dalsimi subjekty (jak v ramci IZS,
tak externé). Adaptace systému vzdélavani a komunikace byla zdlraznovana i ve spojeni s verejnosti.
Vyznamnou potiebou je také podle dotazovanych expertll zajisténi a aktualizace nastroji a
pristrojového vybaveni k vykonu celého spektra ¢innosti HZS CR. Nejednda se pouze o hardwarové
vybaveni, ale i nastroje softwarové, datové a komunikacni.

Dali zasadni potiebou je také zlepseni komunikace aktivit HZS CR smérem k vefejnosti, zejména v
oblasti vzdélavani a prevence. Jako potfebu experti oznacili také oblasti spoluprace HZS CR a vefejnosti
v pfipadé fesSeni zasahu, a to zejména pfi ziskavani aktualnich informaci z mista udalosti, spolupraci pfi
evakuaci apod.

V pfimé navaznosti na nejvétsi potreby byly ¢asto vyzdvihovany také systémové vyzvy, zejména
zajisténi stabilniho financovani a politické podpory HZS CR, které jsou podle respondentd k podpore
efektivity a adaptability HZS CR na ménici se prosttedi zasadni.

13
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Aktudlni schopnost HZS CR reagovat na technologické trendy je experty hodnocena spide pozitivné,
nicméné kapacita rychle a efektivné reagovat na technologické a spolecenské trendy muze byt podle
oslovenych expert(i v budoucnu ohroZena. Dle nazoru respondentd je obecné HZS CR schopen nové
technologie implementovat, v fadé oblasti vSak zalezi na systémovych podminkach, zejména pak na
stabilni finanéni podporfe statu. NejvétSi limit experti spatfuji pravé ve financni narocnosti
implementace a aktualizace fady technologickych reseni. Implementace novych technologii ma casto
multiplikacni efekt, tzn., Ze v ndvaznosti na jejich smysluplné vyuziti je casto nezbytné posilit a
zmodernizovat znacnou c¢ast aktualné vyuZivané infrastruktury (napf. sité, datovd pole, servery,
hardware i softwarova vybaveni). V tomto sméru expertdm chybi jasnd vize rozvoje HZS CR. Pfi
implementaci novych technologii je rovnéz naprosto klicovy adekvatni vycvik a vzdélavani prislusnikd
HZS CR. Vhodné systémové zmény v ramci fungovani HZS CR (resp. 1ZS) predstavuji nedilnou soudast
posilovani schopnosti a adaptability HZS CR (resp. 12S). Vzhledem k tomu, Ze vymezeni ani adresovani
systémovych témat nebyla soucasti feSeni tohoto projektu, byla jim v ramci rozhovor( a dotaznikového
Setfeni vénovdna pozornost pouze okrajové v souvislosti s konkrétnimi technologickymi a
spolecenskymi vyzvami.

Shrnuti respondenty identifikovanych domén/potieb? a jejich podoblasti v ndvaznosti na konkrétni
technologické trendy predstavuje nasledujici prehled:

1. Znalost prostiedi v oblasti zasahu
- presnd a aktualizovana dokumentace dostupnd napfi¢ HZS CR
- vyuziti 3D modelovani (skenovani) zejména u strategickych objekt(

- evidence specialnich charakteristik objektu, které v pripadé udalosti vyzaduji specialni pfistup k
reSeni (napf. pfitomnost fotovoltaiky v objektu)

- pravidelnda aktualizace potfebného HW a SW
2. Komunikace
- feSeni potencidlnich vypadka tisriové linky
- ptizpdsobeni komunikaéni platformy HZS CR na 5G
- Siroké a zabezpecené vyuziti webovych aplikaci pro operacni fizeni
- lokalizace mobilnich telefonl v redIném ¢ase v dobé tisiového volani
- robustni fedeni komunikace HZS CR v priibéhu udalosti
3. Rizeni a koordinace pfi zasazich
- identifikace priorit pfi feseni zasah
- planovani nasazeni zdroju a kapacit
- sdileni prislusnych informaci nutnych pro efektivni rozhodovani
- odpovidajici dokumentace infrastruktury a objektd pro potfeby HZS CR

- chytra feseni pro zrychleni prijezdnosti (prijezdnost svételnych kfizovatek, ovladani mobilnich
prvkd ve mésté apod.)

- zohlednéni potreb ZJ v GPS/GNSS navigaci do mista zasahu

- aplikovatelnost automatizovanych systému asistence fizenfi

4 pojem doména a potieba je popsan nize
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4. Zajisténi zdravi zasahujicich hasic¢d
- vyuzitelnost nositelné elektroniky (potifeba subtilnich integrovanych reseni)
- Zivotnost a udrzba pouzivanych materiall
- identifikace potencialnich rizik pfi vykonu prace
5. Skoleni a trénink
- obecnd aplikace VR
- modelovani a vizualizace redlnych udalosti i prostort pro vycvik
- technologické (specializované) workshopy pro jednotky HZS CR i vefejnost
- predavani informaci a zkusenosti ziskanych béhem reseni zasahu
- provadéni a procvi¢ovani modelovych situaci provadénych zasah(
6. Zpravodajstvi a vySetfovani
- shromazdovani, integrace a posuzovani informaci o mimoradné udalosti
- nastroje pro odhaleni pti¢iny mimoradnych udalosti
- predikce lokalizace (ohnisek) vzniku mimoradné udalosti
- informace o aktualni situaci v nebezpeéném/tézko pristupném terén
7. Prace s verejnosti
- efektivni komunikace specifickych informaci vefejnosti

- vysvétlovani zplsobu feseni mimoradnych udalosti a moznych dopad( a rizik mimoradnych
udalosti

- zapojeni vefejnosti do procesu ziskavani informaci vyuzZitelnych pfi feSeni zasahu

8. Identifikace a hodnoceni hrozeb a rizik a planovani

digitalizace (specifickych) poZarist pro efektivni vycvik

vyvoj scénarll vhodnych reakci na identifikované hrozby a rizika

rychlé vyhodnocovani zprav a reakce na socialnich sitich

3.2 Reserse informacnich zdroju

V ndvaznosti na provedené dotaznikové Setfeni a fizené rozhovory byla provedena reserse odbornych
informacnich zdrojd, jejimz cilem bylo dopInéni znalosti o identifikovanych potfebach HZS CR. Vystupy
reSerSe pomohli definovat oblasti potfeb tak, aby bylo mozné co nejlépe vymezit informacni prostor
pro provadéni HS. Informacni zdroje vyuzité pro resersi jsou uvedeny v pfiloze. Vystupy reserse byly
propojeny s predchozimi vysledky. Dosazené znalosti jsou popsané v nasledujicich kapitolach.

3.3 Analyza a vymezeni potieb HZS CR

Vychozi seznam potieb byl vymezen na zdkladé realizovaného dotaznikového Setteni a rozhovor( se
zastupci HZS CR. Tyto informacni zdroje byly doplnény resersi, prevazné zahraniénich informaénich
zdroji a narodnich strategickych a koncepcnich dokumentd, které se tematicky dotykaji rozvoje a
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budouciho sméfovani zachrannych sbord®. Vystupy vsech tfi vyzkumnych metod byly analyzovény a
jednotlivé potfeby byly klastrovany do souvisejicich celkll — domén. Logika klastrovani potreb vychazi
z relativné prekryvajicich se oblasti jednotlivych potreb, pro jejichz feSeni Ize identifikovat moZnou
technologii. Definovani jednotlivych kategorii je popsano nize a graficky je znazornéno v nasledujicim
schématu.

Domeéna — predstavuje irokou problémovou oblast aktivit, které jsou realizovany HZS CR (nejedna se
primarné o typové aktivity) a které obsahuji podobné tematicky a problémové vymezené potieby.
Potfeba— predstavuje definovany nedostatek v rdmci provadénych aktivit HZS CR, ktery je potencialné
mozné technologicky fesit.

Cile/technologické feseni — identifikuji potencialni technologie/tehcnologicka feseni, které by mohly

resit identifikované potreby.

Obrdzek 1: Schéma pfistupu k definovdni potfeb a identifikaci technologii pro HZS CR

(Techecioge

{Technoioge

(Fecinckige Oblast prioritizace vystupt HS (k diskuzi)

LT
i

Zdroj: Vlastni zpracovadni

5 https://www.firstnet.gov/system/tdf/Roadmap 2020 nocompress.pdf?file=1&type=node&id=1612
https://gupea.ub.gu.se/bitstream/handle/2077/61058/gupea 2077 61058 1.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://www.scdf.gov.sg/docs/default-source/sgfpc-library/sgfpc/reaction-2021.pdf
https://www.dhs.gov/sites/default/files/2022-06/Project%20Responder%206.pdf
https://www.hzscr.cz/soubor/informacni-servis-statistiky-rocenka-2021-pdf.aspx
https://www.nfpa.org/-/media/Files/News-and-Research/Resources/Research-Foundation/Current-
projects/Smart-FF/SmartFirefightingReport.pdf
https://www.dhs.gov/sites/default/files/publications/wui_fire report of findings july 24 2019v2 508.pdf
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4 Domeény a potreby

Domény predstavuji relativné $iroké oblasti aktivit, které HZS CR b&iné pfi své praxi realizuje (nejednd
se primarné o oblasti pfimo reagujici na vymezeni typovych aktivit HZS CR ¢&i na &innosti souvisejici
s feSenim mimoradné udalosti), v kterych byly definovany potteby HZS CR. Diivodem pro vymezeni
domén byla zejména skutecnost, Ze jednotlivé potfeby nebyly disjunktni a jejich feseni vyzaduji
podobné technologické teSeni. Vymezené domény odpovidaly svym charakterem vysledkiim
predchozich fazi feSeni projektu:

1) Znalost prostredi v oblasti zasahu — schopnost vcas ziskat, analyzovat a prioritizovat specifické
znalosti a informace, které se tykaji kontextu situace a pripadnych rizik a hrozeb pro zasahuijici
hasice, a které jsou vyznamné pro Uspésné reseni zasahu.

2) Komunikace — schopnost uc¢inné komunikace mezi vSemi Ucastniky zapojenymi do feSeni
udalosti, ktera prispiva k bezpe¢nému a efektivnimu zasahu a koordinaci jednotlivych cinnosti,
a kterd neni omezena fyzickym prostiedim v misté zasahu.

3) Rizeni a koordinace zasahd — podpora rozhodovani velitele zésahu pfi stanovovani priorit pfi
feseni udalosti, planovani nasazeni zdrojl a kapacit a sdileni pfislusnych informaci nutnych pro
efektivni Fizeni zasahu ve stresovém prostredi.

4) Zajisténi zdravi zasahujicich hasic¢l — identifikace a eliminace potencialnich externich rizik a
hrozeb pro zasahujici hasice pfi zasahu, posilovani aktivni ochrany zdravi zasahujicich hasicl
prostiednictvim ochrannych prvk.

5) Skoleni a trénink — piedavani informaci a zkudenosti pfi feSeni zasahu a trénink modelovych
situaci pro zvy$ovani efektivity ¢innosti HZS CR.

6) Ziskavani aktualnich informaci — zvySovani situacniho povédomi prostfednictvim integrace dat
z rGznych zdrojl v redlném case pro efektivni efektivity feSeni zdsahu, zajisténi bezpecnosti
zasahujicich hasic( a obyvatel v blizkosti zasahu a pro zajistovani dat pro vySetfeni priciny
udalosti.

7) Prace s vefejnosti — komunikace a zvefejfiovani informaci o ¢innostech HZS CR, podpora
prevence ochrany obyvatelstva a prevence vzniku mimoradnych udalosti, sdileni informaci o
situaci v misté zasahu smérem k verejnosti.

8) Identifikace a hodnoceni hrozeb a rizik a planovani — posuzovanim dopad(l zasahu ¢i feseni
mimoradné uddlosti na mistni obyvatele, jejich majetek a Zivotni prostiedi s cilem jejich mozné
eliminace, které mlze pomoci pfi rozhodovani o moznych variantach zasahu.

Potreby identifikované vramci vyse popsanych domén predstavuji oblasti, které mohou byt
potencidlné feseny pomoci implementace novych technologii (pfipadné vysledkd vyzkumu, vyvoje a
inovaci), a které jsou nezbytné ke efektivnimu provadéni ¢innosti HZS CR.

4.1 Znalost prostredi v oblasti zasahu

Doména integruje potieby zacilené na oblast ziskavani a analyzu specifickych informaci a znalosti, které
se tykaji prostfedi, ve kterém je zasah HZzS CR realizovan, a okolnosti vzniku samotného incidentu.
Povaha a mira nebezpedi, které vznikaji pfi feseni udalosti se dynamicky méni (typickym prikladem jsou
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povodné, tniky chemickych latek do okolniho prostiedi apod.)®. Znalosti o0 moZnych rizicich, kterd jiz v
misté incidentu existuji, a o téch, kterda mohou potencialné ovlivnit zdravi a bezpecnost zasahujicich
hasicl ¢i kontaminovat okolni prostredi, je pro Uspésné provedeni zasahu zésadni.

Ziskané informace by mély zohledfovat jak aktivni, tak pasivni hrozby. Aktivni hrozby a rizika jsou
definovdny jako objekty nebo osoby, které existuji v misté udalosti, a které jsou aktudlné nebo
bezprostfedné nebezpecné pro Zivot nebo zdravi zasahujicich hasicl, obéti udalosti nebo verejnosti
v misté zasahu. Pfikladem muzZe byt pfitomnost hoflavych nebo vybusnych chemikalii v blizkosti
pozaru, vyznamna strukturalni nestabilita budov nebo trosek v blizkosti zasahu, aktivni stfelec apod.
Identifikace, lokalizace a sledovani téchto hrozeb umozni velitelm zdsahu bezpecnéji provadét
zédsahové operace’. Pasivni hrozby a nebezpedi jsou definovany jako objekty nebo osoby, které existuji
na misté incidentu a které nejsou aktualné nebo bezprostfedné nebezpecné pro Zivot nebo zdravi
zasahujicich hasicll, obéti nebo verejnosti. V pribéhu incidentu se mohou pasivni hrozby aktivovat.

K posileni situacniho povédomi v misté zasahu a k zajisténi bezpecnosti zasahujicich hasi¢t i okolni
udalosti je prinosné v redlném case sledovat presnou lokalizaci hasicl,, a to v jakémkoliv fyzickém
prostiedi. Technologie, kterd umozni sledovat polohu zasahujiciho hasice by méla také integrovat
informace o poloze zndmych aktivnich i pasivnich hrozeb a tim zvySovat bezpecnost provdadéného
zasahu®. To by umoznilo veliteldm zdsahu a operaénim dlstojnikim piesné lokalizovat a sledovat
hasice kdekoli v misté incidentu a ptipadé nebezpedi rychle a efektivné fidit zachranné mise k evakuaci
ohroZeného Ci zranéného hasice.

Redeni tohoto pozadavku zahrnuje nastroje, které umozni presnou lokalizaci zasahujicich hasi¢l ve
vnitfnich i vnéjSich podminkdch, véetné prostoru pod zemi, a tuto lokalizaci umozni zobrazit
prostfednictvim intuitivniho uzivatelského rozhrani. V pfipadé, Ze jsou v oblasti zdsahu pomoci senzoru
¢i jinych detekcnich systému identifikovany rizika a hrozby pro zasahujici hasice, technologie by je méla
byt schopna zobrazovat také. Soucasné vyuZivané technologie vyse uvedené poZadavky integralné
nenabizi. Nynéjsi technologie jsou omezeny predevsim na vizualni sledovani objektu a jejich vlastni
hlaseni polohy pomoci radia. Nékteré bezpecnostni radiové systémy zahrnuiji i hldseni o poloze pomoci
GPS, ale tato funkce je vdzana na externi infrastrukturu. Komeréni GPS systémy zase nefunguji
v nékterych prostredich s rlznymi fyzickymi bariérami a nejsou rezistentni vici vSem rizikim a
hrozbam v misté udalosti.

Pro technologické feSeni potifeb vtéto doméné je zdsadni schopnost prlibézného sledovani a
monitorovani potencidlnich rizik a hrozeb v misté udalosti a tim zvySovat situaéni povédomi.
Technologie pro prlibéZnou analyzu stavajicich a vznikajicich hrozeb a pro monitorovani oblasti zasahu
budou muset byt feSeny modularné pomoci mobilnich platforem, skupin senzor(, softwaru a integraci

6 Mohamed Abdel-Zaher, Mustafa Hisham, Retaj Yousri, M. Saeed Darweesh, "Light-Weight Convolutional
Neural Network For Fire Detection", 2021 International Conference on Electronic Engineering (ICEEM), pp.1-5,
2021.

7 Rumsey, A., & Dantec, C.A. (2019). Clearing the Smoke: The Changing Identities and Work in Firefighters.
Proceedings of the 2019 on Designing Interactive Systems Conference.

8 Frank E. Schneider, Dennis Wildermuth, "Using robots for firefighters and first responders: Scenario
specification and exemplary system description", 2017 18th International Carpathian Control Conference
(ICCC), pp.216-221, 2017
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dat, vyhodnoceni hrozeb a néstroji podpory rozhodovani®. Technologie by mély nabizet také moZnost
integrace ziskanych informaci na graficky prehledném uzivatelském rozhrani.

Identifikované potreby

Integrace a analyza informaci a dat z mista zasahu v redlném case (znama existuijici rizika,
stavebni plany, majetkova evidence) pro zajisténi dostatecnych znalosti o oblasti zasahu

Integrace a analyza informaci nutnych pro efektivni zasah pf¥i feSeni udalosti je dobfe odGvodnitelnou
potiebou. Pro rozsifeni situacniho povédomi je nutné ziskat a vyuZit co nejvétsi mnozstvi informaci.
V soucasné dobé narustd pocet Ucastnik(l i obéti incident(, ktefi vyuZivaji rGzné komunikacni a socialni
platformy, jejich informaéni baze lze vyuZit pro zvyseni efektivity zdsahu®. Tyto informace je viak
nutné vyuzivat ve spojeni s tradi¢nimi informa¢nimi zdroji HZS CR (informace ziskané z operaéniho
stfediska, senzorovych systémua, GIS podklad(, telematickych systému apod.). Vzhledem k mnoZstvi
dostupnych informaci je vSak nutné ziskané znalosti dostatecné rychle analyzovat a integrovat tak, aby
pochopeni viech dlleZitych informaci bylo co nejjednodussi a byl mozné ho realizovat v co nejkratSim
¢ase. V soucasné dobé HZS CR nepouziva vysoce vykonny analyticky systém pro zpracovani velkych dat
z rliznych zdrojd. Spravné vyhodnoceni vsech informaci mizZe byt velmi narocné. Zarovernn maji
jednotliva data rizné formaty (text, video, obrazky, hlasové zpravy), coz ztéZuje jejich analyzu. Ocekava
se, ze objem dat, kterd bude nutné béhem zdsahu zpracovat, v budoucnu déle poroste. Proto bude
nutné vyuzivat platformu pro sbér a rychlou integraci a analyzu potencialné vyuZitelnych dat pro
podporu rozhodovani v redlném case. Nové, potencialné vyuZitelné, nastroje pro rfeseni dané potreby
by mély zahrnovat implementaci nize popsanych technologii:

- integrace dat a informaci z rdznych datovych zdrojd, jejich konverze do jednoho formatu a
moznost jejich lokalizace v rdmci jedné informacni platformy,

- vizualizace ziskanych dat a jejich filtrace po poZadovanych vrstvach,
- zobrazeni informaci (videa a obrazku) v redlném case,

- integrace informaci do jednoho existujiciho zafizeni,

- 3D zobrazeni mista udalosti, v€etné digitalnich modell budov,

- filtrovani zobrazovanych informaci podle pfedem definovanych kritérii.

Lokalizace zasahujiciho hasice (ve wvnitfnim i vnéjSim prostfedi), vcetné presnych
geosouradnic, nadmoiské vysky ¢i hloubky a vyhodnocovani jejich kontaktu s existujicimi
hrozbami v misté zasahu v redlném case

Schopnost lokalizovat zasahujici hasice v oblasti zasahu je zakladnim predpokladem k zajisténi

bezpecnosti ¢lent HZS CR. Zaroven je znalost presné lokalizace viech tcastnikil podilejicich se na
zasahu nutnym predpokladem k jeho efektivnimu Fizeni. V souc¢asné dobé je dostupnost technologie

9 Jan Quenzel, Malte Splietker, Dmytro Pavlichenko, Daniel Schleich, Christian Lenz, Max Schwarz, Michael
Schreiber, Marius Beul, Sven Behnke, "Autonomous Fire Fighting with a UAV-UGV Team at MBZIRC 2020", 2021
International Conference on Unmanned Aircraft Systems (ICUAS)

10 Chen, G., & Yu, J. (2019). Analysis of Map Information in Dynamic Environment. 2019 IEEE 3rd Advanced
Information Management, Communicates, Electronic and Automation Control Conference (IMCEC), 1291-1294.
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presné lokalizace (horizontalni i vertikalni) zasahujicich hasi¢d omezena'. Clenové HZS CR mohou byt
vizualné sledovani, k urceni své lokalizace mohou vyuZivat LMR radia (LMR — land mobile radio system)
vybaveného systémem GPS. Technologie presného uréeni polohy zasahujicich hasi¢ud a jeji vizualizace
na mobilnim zafizeni velitele zasahu by umoznila jeho lepsi operaéni fizeni, zadavani Ukold a eliminaci
rizik!?. Z technologického hlediska pFedstavuje nejvétsi bariéru vyvoje nedostate¢nd prichodnost
radiovych vin (vysokofrekvencnich i nizkofrekvencnich) skrz nékteré konstrukéni materidly a
komplikované terény. V soucasnosti vyuzivané inercialni senzory navic neposkytuji pfesné informace
o lokalizaci a omezeni predstavuje i snizend moznost vyuziti soucasnych videokamer v pfipadé
extrémnich fyzickych podminek v misté zasahu. Nové, potencialné vyuZitelné, nastroje pro reSeni dané
potfeby by mély zahrnovat implementaci nize popsanych technologii:

- sledovani polohy zasahujiciho hasice s pfesnosti na nékolik centimetr v jakémkoliv venkovnim
prostiedi v realném case,

- integrace polohy zasahujiciho hasice a polohy zobrazenych identifikovanych nebezpedi a rizik,
- ziskdvani informaci o fyzickém stavu zasahujiciho hasic¢e pomoci,

- aplikace senzori a dalSich technologii za Uc¢elem zlepseni ptijmu signalu a komunikace skrz fyzické
bariéry.

Identifikace hrozeb a nebezpeci v misté mimoradné udalosti

Zasahujici hasici celi béhem zasahu velkému mnozZstvi rlznych hrozeb a rizik (leptavé plyny, tékavé
organické slouceniny, radioaktivni latky, biologické Iatky, nizka hladina kysliku, pfitomnost vybusnych
latek a zafizeni apod.). Tato nebezpecni je nutné véas detekovat, identifikovat a upozornit na né
zasahujici hasice pred samotnym zasahem. Rozvoj senzorl a pribuznych technologii dovoli presné;jsi
identifikaci mnozstvi, objemu a koncentrace nebezpecnych latek a umozni prijimat vhodnéjsi a
véasnéjsi operacni rozhodnuti, kterda mohou mit pozitivni dopad na zdravi zasahujicich hasi¢d i
vefejnosti®3. V soudasnosti jsou pouzivany rizné typy senzorl (chemické latky, izotopy, neutrony),
které maji pouze omezenou funkcionalitu a nejsou implementovany multispektralni senzory. Nové,
potencidlné vyuZitelné, ndstroje pro feSeni dané potfeby by mély zahrnovat implementaci nize
popsanych technologii:
- nastroje pro detekci nebezpecnych latek, vcetné chemickych, biologickych, radiologickych a
vybusnych,
- zjistovani jevl (napf. mnozstvi kysliku), které ovliviiuji bezpeéi v misté zasahu,
- méfeni aktualnich koncentraci nebezpecnych latek v prostredi,

- integrace informaci s lokalizaci zasahujicich hasica.

11 syllivan, P., Campbell, M.J., Dennison, P.E., Brewer, S.C., & Butler, B.W. (2020). Modeling Wildland Firefighter
Travel Rates by Terrain Slope: Results from GPS-Tracking of Type 1 Crew Movement.

12 Blecha, T., Soukup, R., Kaspar, P., Hamécek, A., & Reboun, J. (2018). Smart firefighter protective suit -
functional blocks and technologies. 2018 IEEE International Conference on Semiconductor Electronics (ICSE),
C4-C4.

13 Plonski, P. (2014). Identification of key risk factors for the Polish State Fire Service with cascade step forward
feature selection. 2014 Federated Conference on Computer Science and Information Systems, 369-373.
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4.2 Komunikace pfi zasazich

Realizace zasahu HZS CR vyzaduje pfesné informace o dostupnych kapacitach sloZek 1Z a jejich
lokalizaci. RGzné slozky IZS vyuZivaji pro sledovani svych kapacit rlizné systémy, a je proto pomérné
slozité ziskat ucelené informace o dostupnych zdrojich rychle vyuzitelnych pro feseni zasahu. Otazka
dostupnosti kapacit nastdva zejména v pfipadé rozsahlych mimoradnych udalosti. Pro fesSeni téchto
poZadavkl je nutnd implementace flexibilniho planovaciho systému'?, ktery lze nasadit na narodni
Urovni, a ktery by umoznil integrovat kapacitni pozadavky s dostateénou ¢asovou rezervou, které
mohou byt poptdvany s dostatecnou ¢asovou rezervou, zcela zasadni.

Béhem zdsahu vznikd v redlném case velké mnoiZstvi dat (senzory, dopravni kamery, zpravodajstvi,
socidlni sité), které Ize vyuZzit pro efektivnéjsi fizeni zasahu. Shromazdovani a integrace dat a informaci
potfebnych pro efektivni fizeni zdsahu zajisti lepsi povédomi o situaci na misté uddlosti a umozni

zvyseni bezpeénosti zasahujicich hasi¢a®

. Oblast integrace dat je technologicky pomérné rozvinutd a
tyto technologie lze ji pro fizeni zadsahu efektivné vyuZivat. Technologie by mély umoZznovat vyuzivat
integrovana data na jednoduché platformé na zakladé pozadavk( uzivatele, informace vizualizovat a
lokalizovat na mapovych podkladech®®. Vhodnym néstrojem je také vyuZiti $ablon & kontrolnich
seznam, které umoini lepsi rozhodovani veliteli zasahu a zaroven mohou byt vyuZity pro planovani

feSeni budoucich zasah( a jejich evaluaci.

Efektivni koordinaci zdsahu mohou posilit také nastroje pro feseni nékterych slozitych ukon( na dalku.
Jednd se o nékteré hrubé motorické ukony a o provadéni ukoll v zamorenych ¢i pro clovéka obtizné
dosazitelnych oblastech. Pro tuto potfebu lze kombinovat vice typl technologickych systém.
V ptipadé mobilniho feseni Ize pro jeho Ftizeni vyuzit dalkové ovladané technologie. Mobilni modul
mUze nést rlzné uZitecné zatiZeni podle pozadavkl na feseni daného Ukolu. Nutna je schopnost
navigace takového prostredku v rlznych prostiedich. Jiné feseni mlze zahrnovat také pevné instalace
nebo systémy aktivované senzory, které v pfipadé potfeby mohou vykondavat jinou funkci, nez pro
kterou byly plvodné nainstalovany. Technologie zafizeni napojenych na internet véci poskytuje
vyznamnou prileZitost k feseni této potreby. Mezi priklady ukoll, které Ize vyresit pomoci vzdaleného
pfistupu, Ize zafadit patraci a zachranné operace, operace s nebezpecnymi materialy, haseni pozaru,
komunika¢ni podporu a dalsi taktické operace. S touto potfebou souvisi také celkové sledovani situace
v oblasti zdsahu bezpilotnimi systémy, které nesou jednak vizualizacni jednotky, jednak senzory
vyhodnocujici koncentrace moznych nebezpecnych latek, a které jsou schopny ziskané informace
vredlném case prendset skrze datové platformy veliteli zdsahu pro podporu koordinace a fizeni
jednotek HZS CR.

Identifikované potieby

Efektivni komunikace ve stresovém prostiedi v oblasti zdsahu

Didukh, L. (2019). The Main Components of Readiness to Professional Communication of Future Specialists of
Fire and Rescue Service. Scientific Journal of Polonia University.

15 Blackburn, K., Morrissey, J., Tabert, C.L., & Hall, S.W. (2021). Evaluating the communication within fire and
rescue services and the NHS on the fire risk of emollients in accordance of the MHRA safety update. Fire and
Materials, 46, 277 - 286.

16 Sowah, R.A., Ofoli, A.R., Krakani, S., & Fiawoo, S. (2017). Hardware Design and Web-Based Communication
Modules of a Real-Time Multisensor Fire Detection and Notification System Using Fuzzy Logic. IEEE
Transactions on Industry Applications, 53, 559-566.
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Oblast zasahu HZS CR ve vét§iné pfipad(l pfedstavuje hluéné a stresové prostiedi, které maze branit
zasahujicim hasicim ve schopnosti pfijimat nebo pfenaset informace od operacniho stiediska ¢i od
velitele zdsahu'’. Technologie umoZriujici eliminaci rudivych zvukd pro lepsi komunikaci mezi éleny HZS
CR a IZS by vyrazné prispéla k vétsi efektivitd provadéného zdsahu'®. Nové, potencidlné vyuZitelné,
nastroje pro reseni dané potreby by mély zahrnovat implementaci nize popsanych technologii:

- eliminace rusivych hlukovych G¢ink( na komunikaci mezi zasahujicimi hasic¢i bez ohledu na
blizkost, miru hluku ¢i jeho frekvenci,

- umoznéni multisenzorické (vizualni a haptické) komunikace,

- mozZnost integrace komunikacnich nastrojl se stavajicimi (celooblicejovymi maskami, respiratory,
brylemi) nebo budoucimi (head-up displeje, rozsifenymi realitami) technologiemi.

Efektivni komunikace a sdileni informaci jednotek z rGiznych oblasti a z rliznych slozek 1ZS
pfi mimoradné udalosti

V pripadé spolecného zdsahu vsech sloZek IZS jsou vyuzivdny vicepasmova a vicekanalova pfenosna
radia, kterd jsou vyuZitelnad nap¥i¢ 1ZS (HZS CR mlze mit vyclenény urcity pocet kanal(i integrovanych
do systému napt. policie CR). Tento systém je viak relativné sloZity a velitelé zasahu tak pouZivaji vice
mobilnich zafizeni pro oddéleni riznych typG komunikace, resp. komunikace s rdznymi slozkami®.
V mnoha pfipadech se mizZe stat, Ze néktera z duleZitych informaci se v pribéhu komunikace vyrazné
zpozdi ¢i dokonce ztrati. Nové, potencialné vyuZitelné ndstroje pro feSeni dané potfeby by mély
zahrnovat implementaci nize popsanych technologii:

- automatické pfifazovani komunikacnich kanalli na zékladé role uzivatele, automatické prepinani
jednoho operacéniho tymu na jeden uzivatelsky komunikaéni kanal,

- omezeni poctu uzivatell kandlu v pfipadé nouzové komunikace.

Efektivni komunikace se zasahujicimi hasici ve sloZitych fyzickych podminkach

Schopnost efektivné komunikovat se zasahujicimi hasici za jakychkoliv podminek okolniho prostredi je
zasadni, protoze komunikace umoZzniuje bezpecnou a ucinnou reakci hasic¢li na krizové situace. Na
komunikaci zavisi také bezpecnost obcan(, kterych se incident bezprostfedné dotyka. Nedostatek
kapacit pro komunikaci, interoperability nebo infrastruktury nutné pro zajisténi vhodné komunikace
mUiZze zhorsit reakci zasahujicich hasic¢l. Vzajemna komunikace mezi hasi¢i ma navic pfimy vliv na
efektivitu provedeni zadsahu®. Pfenos a srozumitelnost zprav podstatné snizuji fyzické bariéry (vnitfek
budov, tunely, podzemni prostory, dlouhé vzdalenosti, komplikovany pfirodni terén apod.), stejné jako

17 Beeman, K., Berger, E.L., Cabezas, I.A., & Matthews, N.L. (2015). Facilitating Effective Communication
Between First Responders and Older Adults During Fall Incidents.

18 Nowell, B., & Steelman, T.A. (2014). Communication Under Fire: The Role of Embeddedness in the
Emergence and Efficacy of Disaster Response Communication Networks. Economic & Social Impacts of
Innovation eJournal.

1% Dawkins, S., Greene, K.K., Steves, M.P., Theofanos, M.F., Choong, Y., Furman, S.M., & Prettyman, S.S. (2018).
Public Safety Communication User Needs: Voices of First Responders. Proceedings of the Human Factors and
Ergonomics Society Annual Meeting, 62, 92 - 96.

20Rascon, N.A. (2022). A Communication Complex Approach to Autism Awareness Training Within First
Response Systems in Indiana. Frontiers in Communication.
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zni¢end komunikaéni infrastruktura v misté zdsahu?!. Nové, potencialné vyuZitelné, nastroje pro feseni
dané potreby by mély zahrnovat implementaci nize popsanych aspektl technologii:

- nastroje umoZiujici spolehlivou komunikaci pres fyzické bariéry ve vSech prostredich, véetné
vhitrku budov a podzemi, umoznujici vyuZiti rGznych pasem napfic vice systémy bez nutnosti mit
nékolik kust komunikacniho vybaveni,

- dobfe prfenosna komunikaéni technologie, zajisténi jejiho napajeni, integrace technologie do
existujicich zatizeni ¢i do ochranného obleku s minimalnim pfirstkem hmotnosti,

- moZnost vyuZiti Sifrované a zabezpecené komunikace,

- vyuZiti senzoru pro sofistikovanéjsi komunikaéni mechanismy, které umoznuji vyuZiti zraku, sluchu
a doteku (umoznéni ziskat vizualni ¢i hmatovou informaci).

4.3 Rizeni a koordinace HZS CR pfi zasazich

Realizace zasahu HZS CR vyzaduje pfesné informace o dostupnych kapacitach sloiek 1Z a jejich
lokalizaci. RGzné slozky 1ZS vyuzivaji pro sledovani svych kapacit rlizné systémy, a je proto pomérné
sloZité ziskat ucelené informace o dostupnych zdrojich rychle vyuzitelnych pro feseni zasahu. Otazka
dostupnosti kapacit nastavd zejména v pripadé rozsahlych mimoradnych udalosti. Pro rfeSeni téchto
pozadavkll je nutna implementace flexibilniho planovaciho systému, ktery lze nasadit na narodni
urovni, a ktery by umoznil integrovat kapacitni pozadavky s dostate¢nou casovou rezervou, které
mohou byt poptavany s dostateé¢nou ¢asovou rezervou, zcela zasadni?2.

Béhem zasahu vznikad v redlném case velké mnoZstvi dat (senzory, dopravni kamery, zpravodajstvi,
socialni sité), které Ize vyuzit pro efektivnéjsi fizeni zasahu. Shromazdovani a integrace dat a informaci
potiebnych pro efektivni fizeni zasahu zajisti lepsi povédomi o situaci na misté udalosti a umozni
zvyseni bezpecnosti zasahujicich hasi¢d. Oblast integrace dat je technologicky pomérné rozvinuta a
tyto technologie lze ji pro fizeni zésahu efektivné vyuZzivat?®. Technologie by mély umoZfovat vyuZivat
integrovana data na jednoduché platformé na zadkladé pozadavkl uZivatele, informace vizualizovat a
lokalizovat na mapovych podkladech. Vhodnym nastrojem je také vyuZiti Sablon ¢i kontrolnich
seznam{, které umozni lepsi rozhodovani veliteli zasahu a zaroven mohou byt vyuzity pro planovani
feSeni budoucich zasah( a jejich evaluaci.

Efektivni koordinaci zdsahu mohou posilit také nastroje pro reseni nékterych slozitych ukonu na dalku.
Jedna se o nékteré hrubé motorické ukony a o provadéni ukold v zamorenych ¢i pro ¢lovéka obtizné
dosaZitelnych oblastech?. Pro tuto potfebu Ize kombinovat vice typl technologickych systémd.
V pripadé mobilniho feseni Ize pro jeho fizeni vyuzit dalkové ovladané technologie. Mobilni modul
mUlZe nést rlzné uZitecné zatiZzeni podle pozadavk( na feseni daného ukolu. Nutnd je schopnost
navigace takového prostfedku v riznych prostredich. Jiné fesSeni mizZe zahrnovat také pevné instalace
nebo systémy aktivované senzory, které v pripadé potifeby mohou vykonavat jinou funkci, nez pro

21 Judd, K., & McKinnon, M. (2021). A Systematic Map of Inclusion, Equity and Diversity in Science
Communication Research: Do We Practice what We Preach? Frontiers in Communication.

22 Gasaway, R.B. (2008). Fireground command decision making: Understanding the barriers challenging
commander situation awareness.

BYang, L., Yang, S., & Plotnick, L. (2013). How the internet of things technology enhances emergency response
operations. Technological Forecasting and Social Change, 80, 1854-1867.

24 Liu, P., Yu, H., Cang S., Vladareanu L. (2016). Robot-assisted smart firefighting and interdisciplinary perspectives. 22nd
International Conference on Automation and Computing (ICAC), pp. 395-401
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kterou byly plivodné nainstalovany?. Technologie zafizeni napojenych na internet véci poskytuje
vyznamnou prilezZitost k feSeni této potreby. Mezi priklady ukold, které Ize vyresit pomoci vzdaleného
pfistupu, Ize zafadit patraci a zachranné operace, operace s nebezpecnymi materialy, haseni pozaru,
komunikac¢ni podporu a dalsi taktické operace. S touto potfebou souvisi také celkové sledovani situace
v oblasti zdsahu bezpilotnimi systémy, které nesou jednak vizualiza¢ni jednotky, jednak senzory
vyhodnocujici koncentrace moznych nebezpecnych latek, a které jsou schopny ziskané informace
vredlném case prendset skrze datové platformy veliteli zasahu pro podporu koordinace a Fizeni
jednotek HZS CR.

Identifikované potreby

Dokumentace a trackovani jednotlivych rozkazl a naslednych akci realizovanych béhem

feSeni mimoradné udalosti

Béhem zdsahu velitel a operaéni stfedisko zajistuje fadu dalSich ukoll, které je casto vhodné

zaznamenat a archivovat v databazich HZS CR. Zaznam ptikazG a navazujicich ukoll je nutné

zaznamenavat v digitalni podobé, a to z divodu rekonstrukce zasahu, resp. incidentu a nasledného

vySetfovani. Nové, potencialné vyuZzitelné, nastroje pro rfeSeni dané potreby by mély zahrnovat

implementaci nize popsanych technologii:

- hlasem aktivované nahravani vsech rozhodujicich pfikazl a integrace se soucasnymi systémy
podpory rozhodovani, automaticky prepis dat do elektronickych dokumentd,

- prenos dat a informaci mezi veliteli zasahu a ostatnimi zasahujicimi hasici,

- moZnost integrace s existujicimi rddiovymi systémy (CAD a P25).

Vzdalené sledovani feseni zasahu a ¢innosti zapojenych hasica v realném case

Velitelé zasahu jsou zodpovédni za stanoveni zpUsobu likvidace uddlosti a pridéleni jednotlivych ukol(
pfi feSeni zasahu. Pocet ukoll vyznamné roste s velikosti incidentu. Velitelé zasahu proto potiebuji
znét postup v realizaci Ukold a mit pfesny pfehled o situaci v misté zasahu®®. P¥i komplexni znalosti
situace mohou velitelé zasahu efektivné zménit Ukoly nebo pridélit dalsi zdroje. K tomu je nutné
monitorovat jednotlivé akce kaZzdého hasi¢e?’, a to na dédlku a idedIné v redlném &ase, tak, aby tento
monitoring nebranil vykonu prace hasie a nezhorSoval vzdjemnou komunikaci. Nové, potencialné
vyuzitelné, nastroje pro feSeni dané potieby by mély zahrnovat implementaci nize popsanych
technologii:

- automatizovany systém pro sbér taktickych informaci od jednotlivych hasi¢d v redlném case,

- prabéznd aktualizace stavu pIlnénych Ukoll a jejich integrace v rdmci vizualizace,

25 Amidon, T.R., Williams, E.A., Lipsey, T., Callahan, R., Nuckols, G., & Rice, S. (2018). Sensors and gizmos and
data, oh my: informating firefighters' personal protective equipment. Communication Design Quarterly Review,
5, 15-30.

26 Cicioglu, M., & Calhan, A. (2021). Internet of Things-Based Firefighters for Disaster Case Management. IEEE
Sensors Journal, 21, 612-619.

27 Manuj, C., Rao, A.M., & Rahul, S. (2019). Design and Development of Semi-Autonomous Fire Fighting Drone.
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- interoperabilni systém snadno integrovatelny s jinymi monitorovacimi nebo komunikacnimi
zafizenimi,

- moZnost vyuziti dat z prfedchozich udalosti pro predikci udalosti a automatizovany navrh dalSich
krokd zasahu.

Identifikace dulezitych informaci z rtiznych informacnich zdrojti na podporu operacniho
fizeni pfi provadéni zasahu
Diky digitalizaci a systému otevienych dat se zvysila dostupnost informacnich zdroju, které umoznuji
lep$i rozhodovani pfi zasazich a likvidaci mimoradnych udalosti. Uspé&3né vyuziti téchto informaci
k efektivnimu zdsahu zavisi na schopnosti shromazdovat, agregovat, ovérovat, analyzovat a Sifit data
a informace specifické pro jednotlivé incidenty?. Proto by byl v rdmci HZS CR dobfe vyuZitelny systém
schopny pfijimat velké mnozstvi dat, identifikovat nové trendy a vzorce a filtrovat klicové informace.
Takovy systém by sice nenahradil expertni analyzu, ale fungoval by jako ndstroj na podporu
rozhodovéni, ktery by pomahal analytikim i osobdm s rozhodovaci pravomoci?®. Nové, potencialné
vyuzitelné, nastroje pro feSeni dané potfeby by mély zahrnovat implementaci nize popsanych
technologii:
- filtrace jednotlivych informaci pro zajisténi relevantnich a vyuzitelnych informaci pomoci analyzy
pfirozeného jazyka, jejich automaticka filtrace, agregace a graficka vizualizace,

- analyza dat v redlném case pro rychlé rozhodovani, prediktivni analyza konkrétnich incidentf
témér v redlném case,

- shromaZdovani informaci specifickych pro jednotlivé udalosti a jejich ukladani do databaze.

4.4 Zajisténi zdravi zasahujicich hasict

Doména obsahuje problematiku identifikace a reseni existujicich hrozeb pfi vykonu prace zasahujicich
hasic. Doménu lze rozdélit na dvé problémové oddélené oblasti. Jedna oblast se soustiedi na detekci
externich rizik ohroZujici zasahujici hasice. Druha oblast se soustfedi na aktivni ochranu zdravi
zasahujicich hasi¢l pfi zasahu®.

Hasici pfi feseni zasahu celi velkému mnozstvi rliznych hrozeb, zejména pritomnosti chemickych a
biologickych latek, radioaktivnich ¢astic, reaktivnich materidll, nedostatecného mnozstvi kysliku apod.
O téchto rizicich vSak mohou mit zasahujici hasici po pfijezdu na misto udalosti nedostatecné nebo
zadné informace. Tato situace muzZe hasice vystavit vyznamnému riziku, protoZe i minimalni expozice
nebezpeénym latkdm muzZe mit vyznamné dopady na jejich zdravi®l. Z téchto dlivodd je po&ateéni
detekce nebezpecnych latek a kontaminant(i na misté udalosti, a poskytovani ptislusnych informaci o

28 Adamova, G.A., Khabib, M.D., & Teplyakova, M.Y. (2020). The Problems with Information Support of Strategic
Management.

2 Black, I.M., Richmond, M., & Kolios, A. (2021). Condition monitoring systems: a systematic literature review
on machine-learning methods improving offshore-wind turbine operational management. International Journal
of Sustainable Energy, 40, 923 - 946.

30 Muthulakshmi, K., Manimekalai, M.A., & Gopikrishna, C. (2022). Instant Fire Detection and Toxic Fumes
Monitoring in Forests with a Remote Integrated Rover. 2022 6th International Conference on Devices, Circuits
and Systems (ICDCS), 276-280.

31 pham, V.T,, Le, Q., Nguyen, D.A., Dang, N.D., Huynh, H., & Tran, D. (2019). Multi-Sensor Data Fusion in A Real-
Time Support System for On-Duty Firefighters. Sensors (Basel, Switzerland), 19.
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téchto hrozbach velitelim zasahu, zdsadnim predpokladem pro efektivni feseni udalosti a zvySovani
bezpecnosti zasahujicich hasic(.

HZS CR v soucasné dobé vyuziva ke zjistovani chemickych, vybugnych a radiologickych rizik kombinaci
technologii osobnich detektor, mobilnich snimacl, externich stacionarnich systém( a dalSich
distancnich systém. Stavajici zafizeni detekuje omezeny pocet béznych slouc¢enin nebo nebezpecnych
latek. Zddné z téchto zafizeni viak neposkytuje informace o celé fadé daldich kontaminantd, které
mohou byt potencialné rizikové. Schopnost detekovat rizikové latky v redlném case je tak v soucasnosti
velmi omezena.

Zasahujici hasici potrebuji k uspésnému zdsahu konkrétni informace o hrozbach a rizicich pfi ptijezdu
na misto udalosti a po celou dobu zdsahu. Velitel zasahu pottebuje pfi detekci nebezpecnych latek znat
i jejich koncentraci pro stanoveni limitll zasahu z hlediska bezpecnosti zasahujicich hasic¢li a ke
stanoveni relevantnich pokynt k vyuzZiti ochrannych opatfeni tak, aby zasahujici hasi¢i mohli adekvatné
chrénit sebe, ptipadné obéti uddlosti a obyvatele v okoli zasahu.

Posileni aktivni ochrany zasahujicich hasi¢ll umoZniuji technologie pro monitorovani fyzického stavu
zasahujicich hasi¢ll na zakladé sledovani fyziologickych, kognitivnich a behavioralnich znak(l a
indikatorl. Soucasné technologie snimacich senzory mohou byt soucéasti osobnich ochrannych
prostiedkd, ochranného odévu nebo mohou byt pfipevnény piimo k télu hasi¢e®?. Takovéto systémy
by mély byt schopny porovnavat namérené hodnoty s normalnimi parametry pro kazdého hasice
(néktefi hasi¢i mohou mit naptiklad nizsi normalni rozmezi krevniho tlaku nebo pulzu). Ziskana data,
jejich analyza a nasledné odpovidajici pokyny velitele zasahu smérem k hasi¢lim by mély byt pfenaseny
v redlném c¢ase. Varovani zasahujiciho hasice by mélo byt automaticky generovéno v pripadé, zZe jsou
namérené hodnoty mimo Uroven specifického rozsahu daného hasice na méreny indikator a dalsi
¢innost pfi zasahu jiz nemusi byt bezpecna. Fyziologické senzory by mély byt technologicky propojené
s dalSimi senzory hrozeb a rizik tak, aby poskytly komplexni obraz o zdravi a bezpecénosti hasicu.

Se senzorickym snimanim fyziologického stavu zasahujicich hasi¢d souvisi technologie ochrannych
odéva, které by prispély k ochrané hasi¢l proti co nejvétsimu poctu vnéjsich rizik. Jedna se o ochranu
proti Zzaru, ohni, krvi a jinym patogenim, extrémnimu pocasi, stfelnym zbranim apod. Cilem je mit co
nejuniverzalné;jsi odév, ktery bude poskytovat riizné Urovné ochrany, ale zaroven velkou miru flexibility
a pohodli pro vykonavani véech Gkold HZS CR*. Ochranné odévy by mélo byt moZné integrovat s jinymi
nastroji ¢i vybavenim. Nékteré vojenské a komercni systémy a technologie vyuzivaji modularni
koncepci, kterd umoznuje uZivateli pfizplGsobit jejich Groven ochrany tak, aby vyhovovala konkrétni
udalosti nebo hrozbé. Aplikace modularniho konceptu m@ize mit potencial i pro HZS CR3.

Identifikované potieby

Detekce typu a miry koncentrace vyskytu nebezpecnych latek v okoli zasahujiciho hasice

32 Florea, G., Dobrescu, R., Popescu, D., & Dobrescu, M. (2013). Wearable System for Heat Stress Monitoring in
Firefighting Applications.

33 pacelli, M., Loriga, G., Taccini, N., & Paradiso, R. (2006). Sensing Fabrics for Monitoring Physiological and
Biomechanical Variables: E-textile solutions. 2006 3rd IEEE/EMBS International Summer School on Medical
Devices and Biosensors, 1-4.

34 Kutilek, Volf, Viteckova, Smrcka, Lhotska, Krivanek, Doskocil, Navratil, Hon, & Stefek (2017). Wearable
Systems and Methods for Monitoring Psychological and Physical Condition of Soldiers. Advances in Military
Technology, 12.
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S ohledem na bezpecnost zasahujicich hasic¢l v misté zasahu je nutné, aby hasi¢i méli ve vyzbroji
detektory rizikovych latek, které mohou v misté zadsahu kontaminovat okolni prostfedi®. Tyto senzory
by zasahujici hasi¢e v€as upozornily na nadmérny vyskyt nebezpecénych latek a upozornily by je na
moziné zdravotni riziko®. Hasi¢i by tak byli lépe chranéni pfed chemickymi, biologickymi ¢&i
radiologickymi riziky. Nové, potencidlné vyuzitelné, nastroje pro fesSeni dané potfeby by mély
zahrnovat implementaci nize popsanych technologii:

- identifikace konkrétnich chemickych a biologickych latek, patogen(, vybusnin a ionizujiciho
zareni,

- automaticky vypocet koncentrace sSkodlivych latek v redlném cCase, upozornéni v pripadé
piekroceni povoleného limitu,

- umoznéni jednoduché kalibrace zafizeni v misté zasahu (z dlvodu sledovani limitu
koncentrace v riznych podminkach).

Sledovani fyziologického stavu hasicl pfi vykonu a nasledné rehabilitaci

ev es

zasahujicich hasic neni ale béhem zasahu dostate¢né sledovan a analyzovan, a to presto, Ze hlavni
pFi¢iny zranéni hasi¢d plynou z pFetizeni a stresu hasi€l pFi Fedeni zdsahu®’. Z davodu zajisténi
optimalniho vykonu hasic¢d a zajisténi jejich zdravi béhem zasahu by bylo vhodné sledovat jejich
fyziologické parametry®®. Sledovéni by umoZnilo identifikaci fyziologickych pfiznakd, které mohou
predznamenadvat jejich zdravotni potiZe. Schopnost monitorovani vitalnich funkci by umoznila veliteli
zasahu staZeni postizenych hasi¢li pred dosazenim jejich kritické fyziologické urovné. Nové,
potencidlné vyuZitelné, ndstroje pro feSeni dané potfeby by mély zahrnovat implementaci nize
popsanych technologii:
- nepretrzité méreni fyziologickych podminek zasahujicich hasicl, véetné télesné teploty a
biorytm( srdce, krevniho tlaku, saturace kyslikem, hydratace, sloZzeni vydechovaného vzduchu,
znamek kognitivniho pretizeni apod., porovnavani namérenych hodnot s vychozimi hodnotami,

- generovani automatického upozornéni (zvukové, vizualni ¢i hmatové) v pripadé, Ze bylo dosazeno
preddefinovanych prahovych hodnot ¢i prahovych hodnot specifickych pro dané misto ¢i druh
zasahu,

- umozZnéni prace v offline mddu, po pfipojeni na internet automatické preposilani dat k analyze.

35 Mayer, A.C., Fent, K.W., Bertke, S.J., Horn, G.P., Smith, D.L., Kerber, S., & La Guardia, M.J. (2019). Firefighter
hood contamination: Efficiency of laundering to remove PAHs and FRs. Journal of Occupational and
Environmental Hygiene, 16, 129 - 140.

36 Kesler, R.M., Mayer, A.C., Fent, K.W., Chen, I., Deaton, A.S., Ormond, R.B., Smith, D.L., Wilkinson, A.F.,
Kerber, S., & Horn, G.P. (2021). Effects of firefighting hood design, laundering and doffing on smoke protection,
heat stress and wearability. Ergonomics, 64, 755 - 767.

37 Hristov, H., Dimitrov, K.L., & Penev, T. (2021). Use of Infrared Thermography to Monitor the Physiological
Condition of Dairy Cows. 2021 12th National Conference with International Participation (ELECTRONICA), 1-4.
38 villalonga, A., Castafio, F., Beruvides, G., Haber, R.E., Strzelczak, S., & Kossakowska, J. (2019). Visual Analytics
Framework for Condition Monitoring in Cyber-Physical Systems. 2019 23rd International Conference on System
Theory, Control and Computing (ICSTCC), 55-60.
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4.5 Skoleni a trénink

Problematika pfedavani informaci a zkusenosti ziskanych béhem feseni zasahl a trénink modelovych
zasah( je pro rast pfipravenosti a rozvoj efektivity zasahd HZS CR zasadni. Kromé cvi¢eni v redlnych
podminkach je pro HZS CR vhodné v budoucnu zavadét technologie, které umozni plnohodnotnou
tréninkovou simulaci. K tomu mohou byt vyuZity technologie s prvky virtualni ¢i rozsifené reality, ktera
spolupracuje s platformami vyuZivajici umélé inteligence ke generovani tréninkovych scéndri®.
Tréninkové scénare mohou simulovat multidisciplindrni cviceni, zvySovat pripravenost na rdzné
udalosti, testovat stavajici plany a procesy v rdmci HZS CR a testovat koordinaci a efektivitu &innosti v
ramci 1ZS.

Pro zvySeni efektivity cviceni je nutné definovat skupiny obyvatel, které budou pfi pfipadné mimoradné
udalosti zasaZzeny Ci ohroZeny, a v ramci tréninkovych scénard s témito skupinami pracovat. Pro tento
typ analyz mohou slouzit néstroje prediktivniho modelovani. Jeho vystupy mohou generovat podklady
k vytvofeni vhodnych simulaénich cviéeni*®. Trénink feSeni moZnych budoucich situaci maze odhalit
slabiny IZS, které by ndsledné mély byt predmétem podrobnéjsiho vycviku.

Identifikované potieby

Multimodalni virtualni platforma pro Skoleni a cviceni zasahl napf¥ic¢ jednotkami 1ZS

Siroké spektru provadénych ¢innosti HZS CR vyzaduje pomérné rozsahly soubor rdiznych cviceni, které

mUze byt v redlnych podminkach kapacitné a ¢asové narocné. Aktudlni tréninkové metody zahrnuji

predevsim Skoleni a trénink praktickych dovednosti. Vzhledem k rozvoji novych technologii je mozné

co nejvétsi objem cviceni a Skoleni prevést na interaktivni platformu v digitalnim formatu, ktera bude

umét simulovat r(izné typy provadénych zasah(*. Nové néstroje pro fedeni dané potfeby by mély

zahrnovat implementaci nize popsanych technologii:

- skalovatelny virtudlni prostor s moznosti virtualizace rlznych scénard, moznost redlné simulace
a interoperability mezi vice jednotkami,

- vytvareni rlznych scénar( simulujici Siroké spektrum provadénych zasah(, umoznéni tréninku v
konkrétnich rolich,

- vzdélavaci programy obsahuiji specifické znalosti, dovednosti a schopnosti,

- prostredis nizkym nebo Zadnym rizikem pro Ucastniky tréninku.

Vyuzivani umélé inteligence a simulace pfi tréninku a cviceni

Pro vytvareni kvalitnich simulaci redlného prostfedi a realnych vlastnosti postav vstupujicich do
tréninkového scéndfe bude nutné vyuZivat algoritmy umélé inteligence®?. Ta bude vytvéfet jednotlivé
komponenty scénare na zakladé internich dat o provedenych zasazich. Jednotlivé komponenty by mély

39 Bhattarai, M., Jensen-Curtis, A.R., & Mart'inez-Ram'on, M. (2020). An embedded deep learning system for
augmented reality in firefighting applications. 2020 19th |IEEE International Conference on Machine Learning
and Applications (ICMLA), 1224-1230.

40vyuyan, D., Jin, X., & Zhang, X. (2012). Building a immersive environment for firefighting tactical training.
Proceedings of 2012 9th IEEE International Conference on Networking, Sensing and Control, 307-309.

41 Grabowski, A. (2021). Practical skills training in enclosure fires: An experimental study with cadets and
firefighters using CAVE and HMD-based virtual training simulators. Fire Safety Journal.

42 Madani, K., Kachurka, V., Sabourin, C., Amarger, V., Golovko, V.A., & Rossi, L. (2017). A human-like visual-
attention-based artificial vision system for wildland firefighting assistance. Applied Intelligence, 48, 2157-2179.
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byt redlné vyuZitelné, virtudlni osoby by mély byt schopny komunikovat s redlnymi*®. Nové,
potencialné vyuZitelné, nastroje pro feSeni dané potfeby by mély zahrnovat implementaci nize
popsanych technologii:

- vytvareni tréninkového prostredi testujici rllzné miry zatéze na fyzickou a psychickou kondici,

- mozZnost nastroje prevzit roli uZivateld, ktefi opoustéji simulaci.

4.6 Ziskavani aktualnich informaci

Doména popisuje potieby v oblasti ziskavani a aktualizace informaci pro zlepseni situa¢niho povédomi
v misté feSené uddlosti. Schopnost ziskat a dostate¢né analyzovat informace o situa¢nim povédomi
velitelim zasahu identifikovat potencidlni nebezpedi, prioritizovat jednotlivé aktivity HZS CR pfi zasahu
a tim zvysit jeho efektivitu, bezpeénost zasahujicich hasi¢l a obyvatel v misté udalosti. Souc¢asné formy
monitoringu situace na misté uddlosti jsou obecné zavislé na pilotovanych vzdusnych prostredcich,
které mohou mit v zavislosti na fyzicko-geografickych podminkach omezené schopnosti pfiblizit se
k mistu zdsahu. Technologicky tento problém muze byt fesen prostfednictvim bezpilotnich platforem,
které ponesou modul pro integraci ziskanych dat do vizualizace zobrazujici misto incidentu. Vyuzity
mohou byt jak vzdu$né, tak pozemni prostFedky®*.

Nedostatek nastrojli pro integraci rlznych dat a informaci, které jsou rozhodujici z hlediska
rozhodovaciho procesu velitele zdsahu, je bariérou pro ziskani dobrého povédomi o situaci v oblasti
udalosti®. Ziskani znalosti o dané situaci predstavuje proces sbé&ru, porovnavani, analyzy, syntézy a
sdileni dat o situaci v misté zasahu vsem slozkam 1ZS. Hlavni vyzva spociva ve schopnosti sbirat,
integrovat a analyzovat relevantni data. Vysledné informace je nutné pfizplsobit potfebam a
pozadavklm rdznych uZivatel(. Cely proces by mél probihat v redlném case. Cilem technologického
feseni je v koneéném dlsledku zvysit situaéni povédomi a podpofit rozhodovani v redlném &ase®.
K tomu je tfeba vpraxi HZS CR implementovat nastroje pro robustni analyzu a vizualizaci dat,
prediktivni modelovani, tvorbu scénarli budouciho vyvoje dané udalosti a identifikaci jejich
predpokladanych dopadi. Uvazované technologie by mély poskytovat holisticky systém pro zlepSeni
situacniho povédomi a pro podporu rozhodovani. Prostfednictvim sofistikovanych prediktivnich
modell mohou byt pomoci technologii strojového ucdeni generovany moZné scénarfe vyvoje
mimoradnych udalosti.

Cenné zdrojem pro ziskavani aktualnich informaci souvisejicich s mistem zasahu mohou poskytovat
socidlni média. Ty mohou obsahovat relevantni data o hrozicim nebezpeci, lokalizaci zranénych osob a
dalsich skutec¢nostech ovliviiujicich efektivitu zasahu. Pristup k témto datim v redlném case je tak pro
vyssi efektivitu HZS CR pomérné dlleZity. V tomto ohledu je nutné zajisténi pfistupu k verejnym a
soukromym datim, jejichz integrace by umoznila zlepsit informace o situa¢nim povédomi.

3 Wheeler, S.G., Engelbrecht, H., & Hoermann, S. (2021). Human Factors Research in Immersive Virtual Reality
Firefighter Training: A Systematic Review. Frontiers in Virtual Reality.

4 Fritsche, P., Zeise, B., Hemme, P., & Wagner, B. (2017). Fusion of radar, LiDAR and thermal information for
hazard detection in low visibility environments. 2017 IEEE International Symposium on Safety, Security and
Rescue Robotics (SSRR), 96-101.

45 Magalh3es, T., Oliveira, I.C., & Fernandes, J.M. (2015). Message based integration in Cyber-Physical System:
firefighters in the field. MobiQuitous.

6 Schlauderer, S., Overhage, S., & Weidinger, J. (2016). New Vistas for Firefighter Information Systems?
Towards a Systematic Evaluation of Emerging Technologies from a Task-Technology Fit Perspective. 2016 49th
Hawaii International Conference on System Sciences (HICSS), 178-187.
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Identifikované potreby

Integrace a sprava digitalniho obsahu, ktery souvisi s FeSenim zasahu nebo jeho
vysSetfovanim
Béhem zasahu i béhem vysSetrovani jeho pricin se generuje velké mnozstvi dat (textova data, videa,
data ziskana prostrednictvim senzor(, vypovédi svédkd udalosti apod.). Objem generovanych dat je
v mnoha pfipadech pfilis velky pro pfesnou a rychlou interpretaci tak, aby jeji vysledek mohl byt v co
nejkrat3im &ase integrovan do pland zasahu &i likvidace mimofadné udalosti®’. Analyza a interpretace
dat bude zavisla na nastrojich automatického zpracovani a klasifikace uloZzenych dat (presna lokalizace,
uroven spolehlivosti apod.). Nové, potencidlné vyuzitelné, nastroje pro feseni dané potreby by mély
zahrnovat implementaci nize popsanych technologii:
- automaticka klasifikace dat a informaci na zakladé metadat (napf. lokalizace, priorita, datovy typ
apod.), véetné prizplsobeni klasifikace taxonomie a parametrd, prvotni provéreni spolehlivosti
informaci,

- automatizované stanoveni priorit ze ziskanych dat a informaci,

- vyhledavani podobnych informaci a dat v historické databazi a jejich klasifikace v redlném case.

Analyza a integrace dat z rGznych informacnich zdroju pro posileni efektivity zasahu

Data generovana z rliznych informacnich zdroja jsou v rliznych formatech a kvalité. Sama o sobé
spravné interpretovat, identifikovat opakujici se vzorce a vytvaret z nich vyuZitelné znalosti. V pfipadé,
Ze se data transformuji, zasadi do kontextu a verifikuje se jejich pravost, jsou vyuZitelna pro zvyseni
efektivity zasahu®®. Napf. samotnd vystraha senzoru, ktery detekuje vyskyt uréité chemikdlie,
predstavuje nedostatecnou informaci. V pfipadé, Ze je vystraha kombinovdna s informacemi o typu
uniklé chemikalie, pfevladajicim sméru vétru a dalSich podminkach s doporucenim o aktivaci
ochrannych opatfenich, mohou hasiéi tyto znalosti vyuZit pro zvyseni efektivity provadénych ¢innosti®.
Nové, potencidlné vyuZitelné ndastroje pro feSeni dané potreby by mély zahrnovat implementaci nize
popsanych technologii:

- sbér a analyza kontextovych i specifickych informaci z rznych datovych zdroju, predikce

moznych dopad(l zasahu a navrh dalSich krok( feseni udalosti,

- upozornéni na kritické zpravodajské informace.

Monitorovani socialnich siti a posouzeni vlivu novych hrozeb a rizik pro efektivni zasah

47 Weidinger, J., Schlauderer, S., & Overhage, S. (2018). Is the Frontier Shifting into the Right Direction? A
Qualitative Analysis of Acceptance Factors for Novel Firefighter Information Technologies. Information Systems
Frontiers, 20, 669-692.

48 Schlauderer, S., Overhage, S., & Weidinger, J. (2016). New Vistas for Firefighter Information Systems?
Towards a Systematic Evaluation of Emerging Technologies from a Task-Technology Fit Perspective. 2016 49th
Hawaii International Conference on System Sciences (HICSS), 178-187.

4 Weidinger, J., Schlauderer, S., & Overhage, S. (2021). Information Technology to the Rescue? Explaining the
Acceptance of Emergency Response Information Systems by Firefighters. IEEE Transactions on Engineering
Management, 1-15.

30



Domény a potreby 31

Osoby pohybuijici se v oblasti zasahu maji vétSinou pfistup na socialni sité, kde lze sdilet vnimani dané
situace. Tyto osoby mohou predstavovat jednak svédky incidentu, ale mGze se jednat i o obéti. Sdilené
informace mohou predstavovat duleZité zdroje znalosti, jejichZz vyuzZiti mGzZe zvysit efektivitu zasahu,
resp. zdchrannych operaci. Nové, potencidlné vyuzitelné, nastroje pro feSeni dané potreby by mély
zahrnovat implementaci nize popsanych technologii:

- monitoring a analyza pfispévki na socidlnich médiich a elektronické komunikace v redlném case
v rizikovych oblastech,

- lokalizace konkrétnich telefonl nebo zatizeni pouzivanych ke komunikaci (i v rezimu offline) na
misté mimoradné udalosti.

4.7 Prace s verejnosti

Doména reaguje na posileni schopnosti HZS CR efektivné komunikovat vefejnosti specifické informace
spojené s aktivitami HZS CR, informace o rizicich a prevenci mimotadnych udalosti. Prace s vefejnosti
zahrnuje nejen komunikaci, ale i sdileni informaci a dat z mista zasahu, které verejnost sdili na rGznych
socialnich platformach®. Vyznamnym aspektem je také efektivni pFenos informaci o situaci na misté
zasahu od ¢lenti HZS CR k obyvatelstvu v blizkosti mista zasahd, nebo vefejnosti zasazené mimoradnou
udalosti, kterou HZS CR likviduje.

Identifikované potieby
Rozvoj verejné odpovédnosti a samozabezpeceni pfi mimoradnych udalostech

Vzdélavani a informovani verejnosti je zakladnim prostfedkem prevence a posilovani znalosti o
moznych hrozbdach a rizicich, které vznikaji béhem mimoradnych udalosti a o vhodném chovani
v oblasti zdsahu. Zvlastni zfetel je tfeba vénovat exponovanym a zranitelnym skupinam obyvatel.
Vhodné by bylo vytvorit nastroje (kontrolni seznamy, mobilni aplikace apod.) pro usnadnéni
komunikace a pfedavani doporudeni zasazenym osobdm pfi riznych druzich mimofadnych udélosti°?.
Nové, potencialné vyuZitelné, nastroje pro feseni dané potieby by mély zahrnovat implementaci nize
popsanych technologii:

- prevence a vzdélavani o moznych rizicich pti mimoradnych udalostech u Siroké verejnosti,

informovani o odpovidajicim chovani a rozhodovani pfi vzniku mimoradné udalosti,

- informovani o pokynech, které je tfeba pouZit v pfipadé rizika, za Ucelem ochrany verejnosti,

- simulovani vzniku a prabéhu mimoradné udalosti a zapojeni vefejnosti do tohoto cviceni.

Zapojeni verejnosti do pripravy krizovych plant

Vefejnost by méla byt pfi zdsazich a mimotradnych udalostech vco nejvétsi mire
samostatnd/sobéstacna v oblasti ochrany vlastniho zdravi. HZS CR miZe tuto schopnost posilovat
prostiednictvim zapojeni vefejnosti do pripravy rlznych plant pro feseni krizovych situaci a tyto plany
co nejlépe verejné komunikovat. Nutné je budovéni divéry veiejnosti smérem k HZS CR. K tomu Ize

50 Smith-MacDonald, L., Lentz, L., Malloy, D., Brémault-Phillips, S., & Carleton, R.N. (2021). Meat in a Seat: A
Grounded Theory Study Exploring Moral Injury in Canadian Public Safety Communicators, Firefighters, and
Paramedics. International Journal of Environmental Research and Public Health, 18.

51 Kruger, T.M., & Beilin, R. (2014). A 'responsibility for place' - firefighter deployment, local knowledge and risk.
International Journal of Wildland Fire, 23, 577-584.
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o vsve

vyuzit komunitni kampané a prostfednictvim zapojeni klicovych vefejnych stakeholder( Sifit informace

o moznych rizicich mimoradnych udalosti a vhodného verejného chovani béhem nich. Nové,

potencidlné vyuzitelné, ndstroje pro feSeni dané potfeby by mély zahrnovat implementaci nize

popsanych technologii:

- zména paradigmatu rozdéleni roli pfi mimoradné udalosti — obcané a verejnost mohou byt
aktivné zapojeni do feseni situace béhem mimoradné udalosti,

- komunikacni kampané zamérené na konkrétni skupiny verejnosti ve spolupraci s médii, nutna je
tvorba vicejazycnych aplikaci se standardizovanou symbolikou,

- pldnovani a ptiprava zapojeni dobrovolnik(l a dalSich ¢lend obcéanské spolecnosti v pripadé
mimoradnych udalosti.

4.8 Identifikace a hodnoceni hrozeb a rizik a planovani

Doména reaguje na potreby spojené s posuzovanim dopadi zasahu ¢i mimoradné udalosti na mistni
obyvatele, jejich majetek a Zivotni prostredi s cilem jejich mozné eliminace. Toto posuzovani mize
pomoci pfi rozhodovani o moznych variantach zasahu2. Pfi vyhodnocovani by se mélo vychazet nejen
zinformaci o konkrétni (probihajici) udalosti, ale také z poznatkdl z minulych podobnych zasah(.
Systémy podpory rozhodovani by mély zohlednit pribéh dfive feSenych udalosti a poskytnou prehled
ocekavanych dopadu zdsahu a navrhnout prioritizaci planovanych tkol(.

Podrobné predpovédi a modely (funkce prediktivniho modelovani) je tfeba vytvéret v redlném cCase s a
zahrnout specifické faktory pro jednotlivé udalost>i. Velitel zasahu musi mit pfehled jak o souéasné
situaci, tak i o tom, jak se bude dana situace béhem zasahu v daném Uzemi nejpravdépodobnéji vyvijet.

Identifikované potieby

Schopnost presné identifikovat lokalni hrozby a rizika a vytvareni modelovych dopadu a

dusledkd vyplyvajici z téchto hrozeb a rizik

Identifikace rizik a hrozeb a jejich hodnoceni a modelovani pfispiva k lepsi pfipravenosti na ocekdvané

i neocekavané udalosti. Z hlediska planovani by tyto aktivity umoZnily pfipravu strategie feseni zasahu

a pfipravu dostateénych kapacit®. V piipadé, e jsou zasahujici jednotky HZS CR informovany o

potencialnich hrozbach a rizicich, mél by byt schopen s vyuZitim novych technologii co nejpfesnéji

modelovat potencidlni dopady a na zakladé nich dale rozhodovat. Nové, potencidlné vyuZitelné,

nastroje pro reseni dané potieby by mély zahrnovat implementaci niZze popsanych technologii:

- planovani, mobilizace, komunikace a logistiky pro specifické scénare bezpecnostnich rizik,

- vytvareni zasob a logistiky zdrojQ, vybaveni a pracovnich sil pro rychlé a efektivni zasahy v
pfipadé mimoradné udalosti,

- planovani vykonu specifickych klicovych roli pti feSeni mimoradné udalosti.

52 Zeise, B., & Wagner, B. (2016). Temperature Correction and Reflection Removal in Thermal Images using 3D
Temperature Mapping. ICINCO.

53 Plonski, P. (2014). Identification of key risk factors for the Polish State Fire Service with cascade step forward
feature selection. 2014 Federated Conference on Computer Science and Information Systems, 369-373.

54 Kapalo, K.A., & LaViola, J.J. (2019). Failing to Plan is Planning to Fail: Capturing the Pre-incident Planning
Needs of Firefighters. Proceedings of the Human Factors and Ergonomics Society Annual Meeting, 63, 612 -
616.
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Schopnost zhodnotit vyvoj rtiznych incidentl (zpGsobenych ¢lovékem nebo pfirodnimi
podminkami) a vytvaret rtizné dopadové scénafe na mistni Grovni

Na zakladé predikovatelnych rizik a hrozeb a modelovani jejich dopadu je vhodné vytvaret scénare,

které by prispély ke sniZeni jejich negativnich vlivl na mistni prostiedi (povodné, ob¢anské nepokoje,

teroristické Utoky)®®. Nové, potencidlné vyuZitelné, nastroje pro feseni dané potieby by mély zahrnovat

implementaci nize popsanych technologii:

- predikce a modelovani pfirodnich katastrof, havarii kritické infrastruktury a zafizenich, unik
chemickych latek, biologickych, radiologickych, jadernych, vybusnych incidentd,

- grafické zobrazeni vystupl modelu a vytvareni scénara feseni téchto udalosti.

5 Expertni validace a prioritizace identifikovanych potieb HZS CR

Hlavnim smyslem hodnoceni potfeb HZS CR, identifikovanych v predchozich fazich feseni projektu,
bylo jejich expertni posouzeni z hlediska jejich vyznamu, a to vSirSich souvislostech vzhledem
k potfebam rozvoje efektivity a adaptability HZS CR v soucasnych systémovych podminkdach. Cilem
hodnoceni identifikovanych potfeby bylo:

- zahdjit expertni diskusi o potfebach HZS CR a potencialu jejich feeni pomoci novych technologii,
- ziskat podnéty od expert( HZS CR,
- posoudit dalsi navazuji podnéty ziskané zicastnénych expertd,

- poskytnout vstupy pro navazujici ¢asti feseni projektu.

5.1 Postup hodnoceni

Cely proces ptipravy, realizace a vyhodnoceni hodnoceni potfeb HZS CR byl rozdélen do nasledujicich
tfi navazujicich etap, které probihaly v obdobi srpen—fijen 2021:

- ptiprava hodnoceni potieb HZS CR,
- online hodnoceni potfeb HZS CR,

- zpracovani a vyhodnoceni hodnoceni potfeb HZS CR.

5.2 Priprava expertniho hodnoceni

Pfipravna faze expertniho hodnoceni zahrnovala vybér a revizi identifikovanych potieb HZS CR a
formulaci hodnoticich kritérii. Formulace hodnoticich kritérii byla realizovana zpracovatelem projektu,
sestaveni souboru respondentl bylo realizovano zpracovatelem projektu ve spolupraci se zastupci
aplikaéniho garanta (HZS CR).

Potfeby vybrané khodnoceni vychazely zvychoziho seznamu identifikovanych potieb
v predchazejicich fazich feseni projektu a byly formalné upraveny pro online hodnoceni. Vybér probihal
tak, aby byly zastoupeny potfeby spadajici do viech identifikovanych primarnich aktivit HZS CR.
Doplnkovym kritériem vybéru potfeb byla odhadovand mira jejich potencidlniho naplnéni
prostfednictvim novych technologii. Seznam hodnocenych potfeb a potencidlnich technologickych
feSeni pro jejich naplnéni je uveden v nasledujici tabulce 1.

55 Huang, Y., He, W., Nahrstedt, K., & Lee, W. (2007). Requirements and System Architecture Design
Consideration for First Responder Systems. 2007 IEEE Conference on Technologies for Homeland Security, 39-
44,
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Tabulka 1: Potfeby HZS CR a technologické poZadavky na jejich Feseni

Doména

Potieba

Popis a potencialni technologicka feseni

Znalost prostredi
v oblasti zdsahu

Integrace a analyza
informaci a dat
z mista zasahu
v realném case

Pro rozsifeni situacniho povédomi je nutné ziskat a vyuzit co nejvétsi
mnozstvi informaci. V soucCasné dobé narlstd pocet Ucastnikd i obéti
incidentl, ktefi vyuZivaji rGzné komunikaéni a socialni platformy, jejichz
informacni baze lze vyuzit pro zvyseni efektivity zasahu. Tyto informace je
véak nutné vyuZivat ve spojeni s tradi¢nimi informaénimi zdroji HzZS CR
(informace ziskané z operaéniho stfediska, senzorovych systémd, GIS
podkladl, telematickych systém( apod.). Vzhledem k mnoZstvi
dostupnych informaci je vSak nutné ziskané znalosti dostatecné rychle
analyzovat a integrovat tak, aby pochopeni vsech dulezZitych informaci bylo
co nejjednodussi a byl mozné ho realizovat v co nejkratsim case. V
soucasné dobé HzS CR nepouzivad vysoce vykonny analyticky systém pro
zpracovani velkych dat z rdznych zdroji. Spravné vyhodnoceni vsech
informaci mdze byt velmi ndro¢né. Zaroveri maji jednotlivd data riizné
formaty (text, video, obrazky, hlasové zpravy), coz ztéZzuje jejich analyzu.
Ocekava se, Ze objem dat, ktera bude nutné béhem zasahu zpracovat, v
budoucnu déle poroste. Proto bude nutné vyuzivat platformu pro sbér a
rychlou integraci a analyzu potenciadlné vyuZitelnych dat pro podporu
rozhodovani v redlném case. Nové, potenciadlné vyuZitelné, nastroje pro
feSeni dané potreby by mély zahrnovat implementaci nize popsanych
technologii: (1) integrace dat a informaci z rliznych datovych zdrojd, jejich
konverze do jednoho formatu a mozZnost jejich lokalizace v ramci jedné
informacni platformy, (2) vizualizace ziskanych dat a jejich filtrace po
pozadovanych vrstvach, (3) zobrazeni informaci (videa a obrazkd) v
redlném cCase, (4) integrace informaci do jednoho existujiciho zatizeni, (5)
3D zobrazeni mista udalosti, véetné digitalnich modell budov, (6) filtrovani
zobrazovanych informaci podle predem definovanych kritérii.

Lokalizace
zasahujiciho hasice

Schopnost lokalizovat zasahujici hasice v oblasti zdsahu je zakladnim
predpokladem k zajisténi bezpecnosti ¢lent HZS CR. Zaroveri je znalost
presné lokalizace vsech Ucastnikl podilejicich se na zdsahu nutnym
predpokladem k jeho efektivnimu fizeni. V soucasné dobé je dostupnost
technologie presné lokalizace (horizontalni i vertikalni) zasahujicich hasicd
omezend. Clenové HZS CR mohou byt vizudlné sledovani, k uréeni své
lokalizace mohou vyuZivat LMR rddia (LMR — land mobile radio system)
vybaveného systémem GPS. Technologie presného uréeni polohy
zasahujicich hasicu a jeji vizualizace na mobilnim zafizeni velitele zasahu by
umoznila jeho lepsi operacni fizeni, zadavani ukoll a eliminaci rizik. Z
technologického hlediska predstavuje nejvétsi bariéru vyvoje
nedostatecna prlGchodnost radiovych vin (vysokofrekvencnich i
nizkofrekvencnich) skrz nékteré konstrukéni materidly a komplikované
terény. V souéasnosti vyuzivané inercidlni senzory navic neposkytuji pfesné
informace o lokalizaci a omezeni predstavuje i snizenda moznost vyuZiti
soucasnych videokamer v pfipadé extrémnich fyzickych podminek v misté
zasahu. Nové, potencialné vyuzitelné, nastroje pro reseni dané potreby by
mély zahrnovat implementaci nize popsanych technologii: (1) sledovani
polohy zasahujiciho hasice s pfesnosti na nékolik centimetr( v jakémkoliv
venkovnim prostiedi v redlném case, (2) integrace polohy zasahujiciho
hasice a polohy zobrazenych identifikovanych nebezpeci a rizik, (3)
ziskdvani informaci o fyzickém stavu zasahujiciho hasi¢e pomoci, (4)
aplikace senzor( a dalSich technologii za Gcelem zlepseni pfijmu signalu a
komunikace skrz fyzické bariéry.

Identifikace hrozeb a
nebezpedi v misté
mimoradné udalosti

Zasahujici hasici Celi béhem zasahu velkému mnozstvi rdznych hrozeb a
rizik (leptavé plyny, tékavé organické slouceniny, radioaktivni latky,
biologické latky, nizkda hladina kysliku, pfitomnost vybusnych latek a
zafizeni apod.). Tato nebezpelni je nutné vcas detekovat, identifikovat a
upozornit na né zasahujici hasice pred samotnym zdsahem. Rozvoj senzorli
a pfibuznych technologii dovoli presnéjsi identifikaci mnoZstvi, objemu a
koncentrace nebezpeénych latek a umozni pfijimat vhodné;jsi a véasnéjsi
operacni rozhodnuti, kterd mohou mit pozitivni dopad na zdravi
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zasahujicich hasicl i verejnosti. V soucasnosti jsou pouZzivany razné typy
senzorl (chemické latky, izotopy, neutrony), které maji pouze omezenou
funkcionalitu a nejsou implementovany multispektralni senzory. Nové,
potencidlné vyuZitelné, nastroje pro feseni dané potreby by mély
zahrnovat implementaci nize popsanych technologii: (1) nastroje pro
detekci nebezpecnych latek, véetné chemickych, biologickych,
radiologickych a vybusnych, (2) zjistovani jeva (napf. mnozstvi kysliku),
které ovliviuji bezpeci v misté zdsahu, (3) méfeni aktualnich koncentraci
nebezpecnych latek v prostredi, (4) integrace informaci s lokalizaci
zasahujicich hasicu.

Komunikace pfi
zasazich

Sdileni informaci

V pfipadé spolecného zasahu vsech slozek 1ZS jsou vyuZivany
vicepasmova a vicekanalova prenosna radia, ktera jsou vyuZitelnd napftic
1ZS (HZS CR miZe mit vyélenény urdity pocet kanalll integrovanych do
systému napft. policie CR). Tento systém je viak relativné sloZity a velitelé
zasahu tak pouZivaji vice mobilnich zafizeni pro oddéleni rliznych typa
komunikace, resp. komunikace s rlznymi slozkami. V mnoha pfipadech
se mUZe stat, Ze néktera z duleZitych informaci se v priibéhu komunikace
vyrazné zpozdi ¢i dokonce ztrati. Nové, potencidlné vyuZitelné nastroje
pro feseni dané potreby by mély zahrnovat implementaci niZze popsanych
technologii: (1) automatické prifazovani komunikacnich kanald na
zakladé role uZivatele, automatické prepinani jednoho operacniho tymu
na jeden uZivatelsky komunika¢ni kanal, (2) omezeni poctu uzivatell
kanalu v pfipadé nouzové komunikace.

Komunikace ve
slozZitych fyzickych
podminkach

Schopnost efektivné komunikovat se zasahujicimi hasi¢i za jakychkoliv
podminek okolniho prostredi je zasadni, protoze komunikace umoznuje
bezpeénou a ucinnou reakci hasi¢d na krizové situace. Na komunikaci zavisi
také bezpecCnost obcanu, kterych se incident bezprostiedné dotyka.
Nedostatek kapacit pro komunikaci, interoperability nebo infrastruktury
nutné pro zajisténi vhodné komunikace muze zhorsit reakci zasahujicich
hasi¢d. Vzajemna komunikace mezi hasi¢i ma navic pfimy vliv na efektivitu
provedeni zdsahu. Pfenos a srozumitelnost zprav podstatné snizuji fyzické
bariéry (vnitfek budov, tunely, podzemni prostory, dlouhé vzdalenosti,
komplikovany pfirodni terén apod.), stejné jako znicena komunikacni
infrastruktura v misté zasahu. Nové, potencidlné vyuZitelné, nastroje pro
feSeni dané potreby by mély zahrnovat implementaci nize popsanych
aspektl technologii: (1) nastroje umoznujici spolehlivou komunikaci pres
fyzické bariéry ve vSech prostredich, véetné vnittku budov a podzemi,
umoznujici vyuZziti rGznych pasem napfi¢ vice systémy bez nutnosti mit
nékolik kust komunikac¢niho vybaveni, (2) dobfe pfenosna komunikaéni
technologie, zajisténi jejiho napajeni, integrace technologie do existujicich
zarizeni ¢i do ochranného obleku s minimalnim pfirlstkem hmotnosti, (3)
moznost vyuZiti Sifrované a zabezpecené komunikace, (4) vyuZiti senzor(
pro sofistikovanéjsi komunikacni mechanismy, které umoZiuji vyuZiti
zraku, sluchu a doteku (umoZznéni ziskat vizudlni ¢i hmatovou informaci).

Komunikace ve
stresovém prostredi

Oblast zasahu HZS CR ve vétiiné pFipadl predstavuje hluéné a stresové
prostredi, které mizZe branit zasahujicim hasi¢dm ve schopnosti pfijimat
nebo prenaset informace od operacniho strediska ¢i od velitele zasahu.
Technologie umozriujici eliminaci rusivych zvukd pro lepsi komunikaci
mezi ¢leny HZS CR a I1ZS by vyrazné pfispéla k vétsi efektivité provadéného
zasahu. Nové, potencidlné vyuzitelné, nastroje pro feseni dané potreby
by mély zahrnovat implementaci nize popsanych technologii: (1)
eliminace rusivych hlukovych G¢inkG na komunikaci mezi zasahujicimi
hasici bez ohledu na blizkost, miru hluku ¢i jeho frekvenci, (2) umoznéni
multisenzorické (vizudlni a haptické) komunikace, (3) moznost integrace
komunikacnich nastroji se stavajicimi (celooblicejovymi maskami,
respiratory, brylemi) nebo budoucimi (head-up displeje, rozsifenymi
realitami) technologiemi.

Rizenia
koordinace HZS CR
pti zasazich

Vzdalené sledovani
zasahu

Velitelé zasahu jsou zodpovédni za stanoveni zplsobu likvidace udalosti
a pridéleni jednotlivych Ukoll pfi FeSeni zasahu. Pocet Ukoll vyznamné
roste s velikosti incidentu. Velitelé zdsahu proto potiebuji znat postup v
realizaci Ukolll a mit presny prehled o situaci v misté zasahu. PFi
komplexni znalosti situace mohou velitelé zasahu efektivné zménit ukoly
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nebo pridélit dalsi zdroje. K tomu je nutné monitorovat jednotlivé akce
kazdého hasice, a to na dalku a idedlné v realném case, tak, aby tento
monitoring nebranil vykonu prace hasi¢e a nezhorSoval vzajemnou
komunikaci. Nové, potencidlné vyuZitelné, nastroje pro fesSeni dané
potreby by mély zahrnovat implementaci nize popsanych technologii: (1)
automatizovany systém pro sbér taktickych informaci od jednotlivych
hasi¢l v redlném Case, (2) prabézna aktualizace stavu plnénych Ukoll a
jejich integrace v rdmci vizualizace, (3) interoperabilni systém snadno
integrovatelny s jinymi monitorovacimi nebo komunikaénimi zafizenimi,
(4) moznost vyuziti dat z predchozich udélosti pro predikci udalosti a
automatizovany navrh dalsich krokt zasahu.

Dokumentace rozkazu
a naslednych akci

Béhem zasahu velitel a operaéni stfedisko zajistuje radu ukold, které je
¢asto vhodné zaznamenat a archivovat v databazich HzS CR. Zaznam
pfikazd a navazujicich Gkold je nutné zaznamenavat v digitalni podobé, a
to z ddvodu rekonstrukce zasahu, resp. incidentu a nasledného
vySetfovani. Nové, potencialné vyuZitelné, ndstroje pro feseni dané
potieby by mély zahrnovat implementaci nize popsanych technologii: (1)
hlasem aktivované nahravani vSech rozhodujicich pfikaz( a integrace se
soucasnymi systémy podpory rozhodovani, automaticky prepis dat do
elektronickych dokument(, (2) pfenos dat a informaci mezi veliteli
zasahu a ostatnimi zasahujicimi hasici, (3) moZnost integrace s
existujicimi radiovymi systémy (CAD a P25).

Identifikace informaci
z rlznych zdroj

Diky digitalizaci a systému otevienych dat se zvySila dostupnost
informacnich zdrojt, které umoznuji lepsi rozhodovani pfi zasazich a
likvidaci mimoradnych udalosti. Uspéiné vyuiiti téchto informaci k
efektivnimu zasahu zavisi na schopnosti shromaZdovat, agregovat,
ovérovat, analyzovat a Sifit data a informace specifické pro jednotlivé
incidenty. Proto by byl v ramci HzS CR dobte vyuZitelny systém schopny
pfijimat velké mnoZstvi dat, identifikovat nové trendy a vzorce a filtrovat
klicové informace. Takovy systém by sice nenahradil expertni analyzu, ale
fungoval by jako ndstroj na podporu rozhodovani, ktery by pomahal
analytiklim i osobam s rozhodovaci pravomoci. Nové, potencidlné
vyuZitelné, nastroje pro feseni dané potieby by mély zahrnovat
implementaci niZze popsanych technologii: (1) filtrace jednotlivych
informaci pro zajisténi relevantnich a vyuZitelnych informaci pomoci
analyzy pfirozeného jazyka, jejich automatickd filtrace, agregace a
grafickda vizualizace, (2) analyza dat v redlném case pro rychlé
rozhodovani, prediktivni analyza konkrétnich incidentl témér v redlném
case, (3) shromazdovani informaci specifickych pro jednotlivé udalosti a
jejich ukladani do databaze.

Zajisténi zdravi
zasahujicich
hasicl

Sledovani
fyziologického stavu
zasahujicich hasict

Moznosti fyziologickych senzorll pro sledovéni télesnych funkci se stéle
dostatecné sledovan a analyzovan, a to presto, Ze hlavni pfi¢iny zranéni
hasi¢l plynou z pretiZeni a stresu hasi¢l pfi feSeni zasahu. Z dlivodu
zajisténi optimaliniho vykonu hasicu a zajisténi jejich zdravi béhem zésahu
by bylo vhodné sledovat jejich fyziologické parametry. Sledovani by
umoznilo identifikaci  fyziologickych  ptiznaki, které mohou
predznamenavat jejich zdravotni potize. Schopnost monitorovani
vitalnich funkci by umoznila veliteli zasahu staZeni postizenych hasicl
pred dosazenim jejich kritické fyziologické urovné. Nové, potencialné
vyuzitelné, ndstroje pro feSeni dané potfeby by mély zahrnovat
implementaci nize popsanych technologii: (1) nepfetrzité méreni
fyziologickych podminek zasahujicich hasicl, véetné télesné teploty a
biorytm0 srdce, krevniho tlaku, saturace kyslikem, hydratace, sloZeni
vydechovaného vzduchu, znamek kognitivniho pretizeni apod.,
porovnavani namérenych hodnot s vychozimi hodnotami, (2) generovani
automatického upozornéni (zvukové, vizualni ¢i hmatové) v pfipadé, ze
bylo dosazeno preddefinovanych prahovych hodnot ¢i prahovych hodnot
specifickych pro dané misto ¢i druh zasahu, (3) umozZnéni prace v offline
madu, po pfipojeni na internet automatické preposilani dat k analyze.

Detekce
nebezpecnych latek

S ohledem na bezpecnost zasahujicich hasi¢d v oblasti incidentu je nutné,
aby hasi¢i méli ve vyzbroji detektory rizikovych latek, které mohou v
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misté zdsahu kontaminovat okolni prostfedi. Tyto senzory by zasahujici
hasi¢e véas upozornily na nadmérny vyskyt nebezpeénych latek a
upozornily by je na mozné zdravotni riziko. Hasi¢i by tak byli lépe
chranéni pred chemickymi, biologickymi ¢i radiologickymi riziky. Nové,
potencialné vyuzitelné, nastroje pro feseni dané potieby by mély
zahrnovat implementaci nize popsanych technologii: (1) identifikace
konkrétnich chemickych a biologickych latek, patogent, vybusnin a
ionizujiciho zareni, (2) automaticky vypocet koncentrace skodlivych latek
v realném case, upozornéni v pfipadé prekroceni povoleného limitu, (3)
umoznéni jednoduché kalibrace zafizeni v misté zdsahu (z dlvodu
sledovani limitu koncentrace v riznych podminkach).

Skoleni a trénink

Virtualni skolici
platformy

Siroké spektru provadénych ginnosti HzZS CR vyzaduje pomérné rozsahly
soubor rdznych cviceni, které mlze byt v realnych podminkach kapacitné
a Casové narocné. Aktudlni tréninkové metody zahrnuji predevsim
Skoleni a trénink praktickych dovednosti. Vzhledem k rozvoji novych
technologii je mozné co nejvétsi objem cviceni a Skoleni prevést na
interaktivni platformu v digitalnim formatu, ktera bude umét simulovat
rtzné typy provadénych zasahd. Nové nastroje pro feSeni dané potreby
by mély zahrnovat implementaci niZze popsanych technologii: (1)
Skalovatelny virtudlni prostor s moznosti virtualizace rdznych scénarq,
moznost redlné simulace a interoperability mezi vice jednotkami, (2)
vytvareni rlznych scénarll simulujici Siroké spektrum provadénych
zasah(, umoznéni tréninku v konkrétnich rolich, (3) vzdélavaci programy
obsahuji specifické znalosti, dovednosti a schopnosti, (4) prostiedi s
nizkym nebo zZadnym rizikem pro ucastniky tréninku.

Uméla inteligence pro
simulace

Pro vytvareni kvalitnich simulaci redlného prostiedi a realnych vlastnosti
postav vstupujicich do tréninkového scénare bude nutné vyuZivat
algoritmy umélé inteligence. Ta bude vytvaret jednotlivé komponenty
scénare na zakladé internich dat o provedenych zdsazich. Jednotlivé
komponenty by mély byt realné vyuzitelné, virtualni osoby by mély byt
schopny komunikovat s redinymi. Nové, potencialné vyuZitelné, nastroje
pro feseni dané potieby by mély zahrnovat implementaci nize popsanych
technologii: (1) vytvéreni tréninkového prostfedi testujici rizné miry
zatéZe na fyzickou a psychickou kondici, (2) moznost nastroje prevzit roli
uzivateld, ktefi opoustéji simulaci.

Ziskavani
aktualnich
informaci

Analyza dat z rdznych
zdroja

Data generovana z rGznych informacnich zdrojl jsou v riznych formatech
kontextu nemohou casto velitelé zasahu ziskand data spravné
interpretovat, identifikovat opakujici se vzorce a vytvaret z nich vyuzitelné
znalosti. V pripadé, Ze se data transformuji, zasadi do kontextu a verifikuje
se jejich pravost, jsou vyuZitelnda pro zvyseni efektivity zasahu. Napf.
samotna vystraha senzoru, ktery detekuje vyskyt urcité chemikdlie,
predstavuje nedostate¢nou informaci. V pripadé, Ze je vystraha
kombinovdna s informacemi o typu uniklé chemikalie, pfevladajicim sméru
vétru a dalSich podminkdch s doporucenim o aktivaci ochrannych
opatfenich, mohou hasi¢i tyto znalosti vyuZit pro zvyseni efektivity
provadénych cinnosti. Nové, potencialné vyuzitelné nastroje pro reseni
dané potreby by mély zahrnovat implementaci nize popsanych technologii:
(1) sbér a analyza kontextovych i specifickych informaci z rdznych datovych
zdrojl, predikce moZznych dopadll zasahu a ndvrh dalSich krokl reseni
uddlosti, (2) upozornéni na kritické zpravodajské informace.

Integrace a sprava
digitalniho obsahu

Béhem zadsahu i béhem vysetifovani jeho pfi¢in se generuje velké
mnoZstvi dat (textova data, videa, data ziskana prostfednictvim senzord,
vypovédi svédkd udalosti apod.). Objem generovanych dat je v mnoha
pripadech pfilis velky pro pfesnou a rychlou interpretaci tak, aby jeji
vysledek mohl byt v co nejkrat$im case integrovan do pland zasahu di
likvidace mimoradné udalosti. Analyza a interpretace dat bude zavisla na
nastrojich automatického zpracovani a klasifikace ulozenych dat (presna
lokalizace, Uroven spolehlivosti apod.). Nové, potencidlné vyuZitelné,
nastroje pro feseni dané potireby by mély zahrnovat implementaci nize
popsanych technologii: (1) automaticka klasifikace dat a informaci na
zakladé metadat (napf. lokalizace, priorita, datovy typ apod.), véetné
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prizpGsobeni klasifikace taxonomie a parametrd, prvotni provéreni
spolehlivosti informaci, (2) automatizované stanoveni priorit ze
ziskanych dat a informaci, (4) vyhledavani podobnych informaci a dat v
historické databazi a jejich klasifikace v redlném case.

Monitorovani
socialnich siti

Osoby pohybujici se v oblasti zasahu maji vétSinou pristup na socialni sité,
kde Ize sdilet vnimani dané situace. Tyto osoby mohou predstavovat jednak
svédky incidentu, ale mlze se jednat i o obéti. Sdilené informace mohou
predstavovat dileZité zdroje znalosti, jejichZz vyuZiti mGzZe zvysit efektivitu
zasahu, resp. zachrannych operaci. Nové, potencialné vyuzitelné, nastroje
pro feseni dané potreby by mély zahrnovat implementaci nize popsanych
technologii: (1) monitoring a analyza pfispévk( na socidlnich médiich a
elektronické komunikace v redlném case v rizikovych oblastech, (2)
lokalizace konkrétnich telefond nebo zafizeni pouzivanych ke komunikaci (i
v rezimu offline) na misté mimoradné udalosti.

Prace s verejnosti

Rozvoj verejné
odpovédnosti

Vzdélavani a informovani verejnosti je zakladnim prostfedkem prevence a
posilovani znalosti o moZnych hrozbach a rizicich, které vznikaji béhem
mimoradnych udalosti a o vhodném chovani v oblasti zdsahu. Zvlastni
zfetel je tfeba vénovat exponovanym a zranitelnym skupinam obyvatel.
Vhodné by bylo vytvofit nastroje (kontrolni seznamy, mobilni aplikace
apod.) pro usnadnéni komunikace a predavani doporuceni zasazenym
osobam pfi rlznych druzich mimoradnych udalosti. Nové, potencidlné
vyuZitelné, nastroje pro feseni dané potfeby by mély zahrnovat
implementaci nize popsanych technologii: (1) prevence a vzdélavéni o
moznych rizicich pfi mimofadnych udalostech u Siroké verejnosti,
informovani o odpovidajicim chovani a rozhodovani pfi vzniku mimoradné
udalosti, (2) informovani o pokynech, které je tfeba pouZit v pripadé rizika,
za Ucelem ochrany verejnosti, (3) simulovani vzniku a priibéhu mimoradné
udalosti a zapojeni verejnosti do tohoto cviceni.

Zapojeni vefejnosti
do ptipravy krizovych
plant

Vefejnost by méla byt pti zdsazich a mimoradnych uddlostech v co
nejvétsi mife samostatnd/sobéstacnd v oblasti ochrany vlastniho zdravi.
HzS CR molZ%e tuto schopnost posilovat prostfednictvim zapojeni
vefejnosti do pfipravy rliznych planG pro feseni krizovych situaci a tyto
plany co nejlépe verejné komunikovat. Nutné je budovani divéry
verejnosti smérem k HZS CR. K tomu Ize vyuzit komunitni kampané a
prostfednictvim zapojeni kliCovych vefejnych stakeholderd Sifit
informace o moZnych rizicich mimofddnych udalosti a vhodného
verejného chovani béhem nich. Nové, potencialné vyuzitelné, nastroje
pro feseni dané potieby by mély zahrnovat implementaci nize popsanych
technologii: (1) zména paradigmatu rozdéleni roli pfi mimoradné udalosti
— obcané a verejnost mohou byt aktivné zapojeni do feseni situace
béhem mimoradné udalosti, (2) komunikacni kampané zamérené na
konkrétni skupiny vefejnosti ve spoluprdci s médii, nutnd je tvorba
vicejazyénych aplikaci se standardizovanou symbolikou, (3) planovéni a
pfiprava zapojeni dobrovolnikl a dalSich ¢lent obéanské spoleénosti v
pfipadé mimoradnych udalosti.

Identifikace a
hodnoceni hrozeb

Hodnoceni
vyvojovych scénaru

Na zakladé predikovatelnych rizik a hrozeb a modelovani jejich dopadu je
vhodné vytvaret scénare, které by prispély ke sniZeni jejich negativnich
vlivd na mistni prostredi (povodné, ob¢anské nepokoje, teroristické utoky).
Nové, potencialné vyuzitelné, ndstroje pro reseni dané potreby by mély
zahrnovat implementaci nize popsanych technologii: (1) predikce a
modelovani prirodnich katastrof, havarii ve vefejné (a kritické)
infrastrukture a zafizenich, Unik chemickych Ilatek, biologickych,
radiologickych, jadernych, vybusnych incidentl, (2) grafické zobrazeni
vystupl modelu a vytvareni scénara reseni téchto udalosti.

Identifikace lokalnich
hrozeb

Identifikace rizik a hrozeb a jejich hodnoceni a modelovani pfispiva k lepsi
pfipravenosti na ocekavané i neocekavané udalosti. Z hlediska planovani
by tyto aktivity umozZnily pfipravu strategie reSeni zasahu a pfipravu
dostate¢nych kapacit. V pfipadé, 7e jsou zasahujici jednotky HzS CR
informovany o potencialnich hrozbach a rizicich, mél by byt schopen s
vyuZitim novych technologii co nejpresnéji modelovat potencialni dopady
a na zakladé nich dale rozhodovat. Nové, potencidlné vyuzitelné, nastroje
pro feSeni dané potieby by mély zahrnovat implementaci nize popsanych
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technologii: (1) planovani, mobilizace, komunikace a logistiky pro
specifické scénare bezpecnostnich rizik, (2) vytvareni zasob a logistiky
zdroj, vybaveni a pracovnich sil pro rychlé a efektivni zasahy v ptipadé
mimoradné udalosti, (3) planovani vykonu specifickych klicovych roli pri
feSeni mimoradné udalosti.

Zdroj: Vlastni zpracovani

5.3 Kritéria hodnoceni identifikovanych potieb HZS CR

Hodnoceni potteb HZS CR bylo realizovéno s cilem individualniho posouzeni jejich vyznamu pro zvy$eni
efektivity provadénych ¢&innosti HZS CR na zakladé kritérii, které byly sdruZeny do tiech hlavnich
parametr( —relevance, ptinos a kapacita. Kazdy parametr sestaval ze dvou kritérii. Relevance popisuje,
zda je dana potteba kli¢ova pro efektivni pInéni hlavnich ukol& HZS CR a pro zajisténi adaptability HZS
CR v systémovych podminkach CR. Parametr Pfinos popisuje vliv dané potreby ke zlepseni bezpeénosti
zasahujicich jednotek a pFinos dané potteby ke zvy$eni bezpe&nosti obyvatelstva CR. Parametr kapacita
popisuje schopnost ovlivnit operaéni prostfedi pro HZS CR, resp. vyuZitelnost feseni potfeby ve vétsiné
¢innosti HZS CR. Jednotlivé hodnocené parametry jsou uvedeny v nasledujici tabulce (Tabulka 2).

Tabulka 2: Parametry a kritéria hodnoceni potfeb HZS CR

Parametr Kritérium Minimalni a maximalni hodnoty
Relevance Adresovani potreby je klicové pro efektivni | 1 =Velky vyznam pro efektivity pInéni tkoll
plnéni hlavnich tkold HZS CR (IZS CR). 5 = Marginalni vliv na efektivitu pInéni tkold
Adresovani potreby je klicové pro zajisténi 1 = Velky vyznam pro posileni adaptability HZS CR
adaptability HZS CR (IZS CR). 5 = Maly vyznam pro posileni adaptability HZS CR
Pfinos PFinos ke zlepseni bezpecnosti zasahujicich | 1 = Velky vyznam pro posileni bezpegnosti HZS CR
jednotek IZS. 5 = Maly vyznam pro posileni bezpe¢nosti HZS CR
PFinos ke zvy$eni bezpeénosti obyvatelstva. | 1= Redeni potieby ma velky vliv na zvy$eni
bezpecnosti obyvatelstva
5 = Redeni potieby ma maly vliv na zvy$eni bezpeénosti
obyvatelstva
Kapacita Adresovani potifeby ma potencial ovlivnit 1 = Redeni potieby pozitivné ovlivni operaéni prostiedi
operaéni prostfedi pro HZS CR. Hzs CR
5 = Re$eni potieby nema vliv na operaéni prostiedi HZS
CR
Adresovani potfeby ma potencial vyuZitive | 1= Redeni potteby je priFezové vyuZitelné napfri¢
vétsiné ¢innosti HZS CR. ¢innostmi HZS CR
5 = Re$eni potieby je vyuZitelné pouze v nékterych
¢innostech HZS CR

Zdroj: Vlastni zpracovadni

Kazdé kritérium bylo kvalitativné hodnoceno na skale 1-5. Zprlimérovanim dosaZzenych hodnot bylo
vypocitano skore, které urcuje vyslednou pozici potfeby z hlediska hodnocenych parametrda.

5.4 Respondenti

Celkem bylo k ucasti v Setfeni prizvano 43 respondent(l. Tito respondenti byli vybrani ve spolupraci
s aplika¢nim garantem tak, aby jejich sloZeni pokryvalo viechny bé#né ¢innosti realizované HzS CR.
Podminkou bylo, aby profesni znalosti respondentl odpovidaly pfedmétu hodnoceni — potfebam HZzS
CR a jejich potencidlnimu Fedeni novymi technologiemi.
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Hodnoceni potfeb bylo realizovano online v prostfedi TCWatch. Kazdy z expertl obdrZel pozvanku k
vyplnéni dotazniku s unikatnim pfistupovym kédem. Tim bylo zaruéeno, Ze kazdy respondent mohl
vyplnit pravé jeden dotaznik. Pfeposilani dotaznik( dalsim respondentlim nebylo umoznéno.

5.5 Vysledky hodnoceni potieb HZS CR

Hodnoceni se Ucastnilo 43 respondentl, z nichz 21 hodnotilo viech 20 identifikovanych potieb.
Celkové rozlozeni vysledkd hodnoceni je zndzornéno na nasledujicim obrazku. Z hodnoceni vyplyva, ze
nejvyznamnéjii potieby, které je mozné fesit pomoci novych technologii, jsou z oblasti domény Rizeni
a koordinace HZzS CR pti zasazich, Znalosti prostiedi v oblasti zasahu, Komunikace a Zajisténi zdravi
zasahuijicich hasica. Jako méné vyznamné byly naopak hodnoceny potfeby z domény Prace s verejnosti
a Ziskavani aktualnich informaci. Podrobnéjsi vysledky hodnoceni jednotlivych potreb jsou uvedeny
v nasledujici tabulce. Zté vyplyva, Ze nejvyznamnéji byly hodnoceny potfeby Vzdalené sledovani
zasahu, Detekce nebezpecnych latek, Identifikace hrozeb v misté mimoradné udalosti, Virtualni sSkolici
platforma, Identifikace lokalnich hrozeb a Lokalizace hasice. Jako nejméné vyznamné byly naopak
hodnoceny potieby Analyza dat z rliznych zdrojd, Dokumentace rozkazl a naslednych akci, Integrace
a sprava digitalniho obsahu, Zapojeni verejnosti do pfipravy krizovych planid, Hodnoceni vyvojovych
scénaru, Monitorovani socialnich siti.

Obrdzek 2: Vysledky expertniho hodnoceni identifikovanych potieb HZS CR
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Zdroj: Vlastni zpracovadni

Tabulka 3: Skére expertniho hodnoceni identifikovanych potfeb HZS CR

et 5. Es B E_ &
Potieba 2 2 25 2= 2= 2= PR
s 8f ¥z =E  =E £§  EE
= Q = o = © - O = O L O o O
¥ o ¥ a ¥ ¥ ¥ a ¥ a ¥ a w a
Vzdalené sledovani zasahu 1,81 2,05 2,41 2,00 1,00 2,00 5,00
Detekce nebezpecnych latek 1,68 2,09 2,77 1,00 2,00 6,00 9,00
Identifikace hrozeb v misté
mimoradné udalosti 2,04 2,29 2,48 4,00 5,00 3,00 12,00
Virtualni skolici platforma 2,32 2,22 2,28 8,00 4,00 1,00 13,00
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Identifikace lokalnich hrozeb 1,91 2,32 2,68 3,00 6,00 4,00 13,00
Lokalizace hasice 2,22 2,22 3,04 5,00 3,00 11,00 19,00
Komunikace ve slozitych fyzickych

podminkach 2,27 2,41 2,91 6,00 7,00 9,00 22,00
Sdileni informaci 2,50 2,64 2,68 10,00 9,00 5,00 24,00
Integrace dat z mista zasahu v

redlném Case 2,54 2,73 2,82 11,00 12,00 7,00 30,00
Sledovani fyziologického stavu

hasich 2,32 2,55 3,32 7,00 8,00 15,00 30,00
Komunikace ve stresovém

prostiedi 2,64 2,64 2,91 14,00 10,00 10,00 34,00
Rozvoj verejné odpovédnosti 2,55 2,68 3,23 12,00 11,00 13,00 36,00
Identifikace informaci z rznych

zdroju 2,67 2,82 2,86 15,00 14,00 8,00 37,00
Uméla inteligence pro simulace 2,59 2,82 3,18 13,00 13,00 12,00 38,00
Analyza dat z rlznych zdrojl 2,32 3,34 3,56 9,00 18,00 17,00 44,00
Dokumentace rozkazli a

naslednych akci 2,81 3,14 3,23 16,00 16,00 14,00 46,00
Integrace a sprava digitalniho

obsahu 2,82 3,09 3,45 17,00 15,00 16,00 48,00
Zapojeni verejnosti do pfipravy

krizovych plant 3,23 3,27 3,64 18,00 17,00 18,00 53,00
Hodnoceni vyvojovych scénara 3,59 3,72 4,00 19,00 19,00 19,00 57,00
Monitorovani socialnich siti 3,64 4,00 4,14 20,00 20,00 20,00 60,00

Zdroj: Vlastni zpracovadni

Z hlediska identifikovanych domén, do kterych jsou zafazeny jednotlivé potreby (Tabulka 1), je
vysledné poradi hodnoceni nasleduijici.

Tabulka 4: Skére expertniho hodnoceni identifikovanych domén potfeb HZS CR

Doména Primérné poradi potfeb podle viech kritérii

Zajisténi zdravi zasahujicich hasica 6,5
Znalost prosttedi v oblasti zasahu 6,8
Rizeni a koordinace HZS CR pfi zasazich 8,5
Komunikace pfi zdsahu 8,9
Skoleni a trénink 9,8
Identifikace a hodnoceni hrozeb 11,7
Prace s verejnosti 14,8
Ziskavani aktudlnich informaci 16,9

Zdroj: Vlastni zpracovani

6 Identifikace technologii pro potieby HZS CR
6.1 Metodologie identifikace technologii

Objem verejné dostupnych informacnich zdrojli, které se tematicky vénuji popisu technologickych
trendl a nové se objevujicich technologii, v poslednich letech kontinudlné roste. Pro spravnou
identifikaci noveé se objevujicich technologii bylo proto nezbytné sledovat, zpracovavat a vyhodnocovat
velké mnozZstvi textovych dat z rliznych zdroju.

41



Identifikace technologii pro potfeby HZS CR 42

Pro vyhleddvani vhodnych informaci byly vyuzity informacni zdroje, které byly rozdéleny do
nasledujicich kategorii.

Vyzkumné informacni zdroje

Nature®® - prestiZzni védecky &asopis se vieobecnym zaméfenim vydavany od roku 1869 ve Velké
prace z astronomie, biologie, geovéd, jaderné fyziky a dalsich védeckych obor(. Pro pfedplatitele jsou
vydané ¢lanky dostupné online.

Science® - akademicky Easopis Americké asociace pro védecky pokrok je povaZovén za jeden ze
svétoveé nejprestiznéjSich védeckych ¢asopisl. Publikovany jsou vysledky védeckych vyzkum{, alei jiné
zpravy andzory souvisejici svédou. Science pokryva celé spektrum védeckych disciplin. Pro
predplatitele jsou vydané ¢lanky dostupné online.

Socioekonomické informacni zdroje

Economist® - britsky tydenik zaméfujici se na nejnovéjsi socioekonomické, politické, obchodni
udalosti. Pravidelné se v ném objevuji i rubriky zamérené na védu a techniku. Pro predplatitele jsou
vydané ¢lanky dostupné online.

Socidlni sité

Reddit> — otevFend internetova socialni siti, zaloZenou na principu predklddani obsahu uZivateli a jeho
nasledného hodnoceni pomoci hlasovani. Reddit ma celosvétovou komunitu Citajici kazdy mésic vice
nez 540 miliond jedineénych uZivatell z vice neZ dvou set zemi. KaZzdy zaregistrovany uZivatel Redditu
(redditor) ma moznost vkladat na stranku obsah ve formé textu nebo odkazu. Obsah se vklada do
tematickych kategorii zvanych subreddity, kde uZivatelé maji moZnost o obsahu hlasovat nebo k nému
psat vlastni komentare. Kazdy uzivatel ma vidy mozZnost dat kazdému prispévku jeden hlas, a to bud’
pozitivni (upvote), nebo negativni (downvote). Pfispévky s vyssim hodnocenim maiji pak vyssi prioritu
pti zobrazeni dalSim uzivatelGm.

Twitter®® - je poskytovatel socidlni sité a mikroblogu, ktery umoZiuje uZivatelim posilat a &ist pFispévky
zaslané jinymi uZivateli, znamé jako tweety. Pro stahovani a analyzu tweet( byly vybrany relevantni
ucty respektovanych organizaci.

Novinové informacni zdroje

Webhose®! — pokroéild DaaS (Data as a Service) platforma s pfistupem ke strukturovanym datdm
z jinych zpravodajskych server(, blogl a on-line diskuznich platforem. Pracuje s technologii pro sbér
informaci pomoci crawlovani a scrapovani webovych stranek. Ziskand data pak sluzba nabizi
prostfednictvim definovanych endpointl, kterych se uZivatelé mohou dotazovat. Data je mozné
pomoci zakladnich filtrl rozdélit na business informace, publicistiku, audiovizualni média, recenze
a darknet.

Metodika horizon scanning a analyzy textovych dat

56 https://www.nature.com/

57 https://www.sciencemag.org/
58 https://www.economist.com/
59 https://www.reddit.com/

60 https://twitter.com/

61 https://webhose.io/
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Vhodnym nastrojem pro soustavné sledovani a vyhodnocovani technologickych a spolecenskych
trend( je HS, ktery systematicky sleduje vyvojové trendy (zpravidla v oblasti technologického vyvoje)
a detekuje signdly potencidlné vyznamnych udalosti a zmén. Snahou HS je Iépe porozumét vyvojovym
trenddm a jejich hybnym sildm a podpofit tak proces strategického planovani podloZzenymi
informacemi o budoucim vyvoji.

V fadé ekonomicky vyspélych zemi je HS zavedenym ndstrojem pro strategické planovani. Dobrym
pfikladem jsou etablované systémy ve Velké Britdnii (Horizon Scanning Programme britské vlady), v
Kanadé (Horizon Canada) ¢i v Singapuru (Risk Assessment and Horizon Scanning Programme).
Zacatkem Cervna 2018 otevrela kompetencni centrum pro horizon scanning a foresight také Evropska
komise, které ma za cil monitorovat, analyzovat a vyhodnocovat technologické a spolecenské trendy a
jejich potencialni dopady na EU.

Pro identifikaci vhodnych technologickych néstrojli pro Fedeni potfeb HZS CR byl uplatnén systém pro
HS zaloZeny na specializovaném analytickém softwaru, ktery umoZiuje spravu a analyzu velkého
objemu textovych dat. Kombinuje algoritmy pro analyzu velkych dat, zpracovani pfirozeného jazyka a
strojového uceni. Tento systém byl adaptovan pro potieby projektu tak, aby bylo moZné realizovat
sbér a zpracovani strukturovanych i nestrukturovanych dat o technologickych trendech souvisejicich
s identifikovanymi potifebami HZS CR.

Cely proces HS byl rozdélen do nékolika fazi. Nejprve byla na zakladé tematického vymezeni
identifikovanych potfeb vytvotena primarni sada klicovych slov, které byly vyuzity pfi vyhledavani
relevantnich textd v informacnich zdrojich. Systém HS byl napojen na prostfednictvim API informacni
zdroje a automaticky sbiral a analyzuje dokumenty odpovidajici vstupnim kritériim (klicova slova a
jejich kombinace). Vybrané dokumenty byly nasledné zpracovany pomoci textové analyzy.

Textovd analyza probihala dvoufazové. V prvni fazi procesu byly pfedpracovavany textové dokumenty,
extrahuje se Cisty text, ktery je nasledné normalizovan. Zachovava se struktura textu, ktera pomaha
kvalitnéjsimu urceni vyznamu extrahovanych term0 (objektd, s nimiz se provadi dalsi analyza). Dale
jsou z tohoto Cistého textu vyjmuta obvykla slova, kterd nemaji Zadny podstatny vyznam (spojky, Casta
slova, aj.).

Druha faze analyzy predstavovala identifikaci znalosti, které jsou extrahovany z pfedzpracované formy
textu. V této &&asti procesu dochazi podle ulelu procesu k analyze vygenerovanych term(®? a
k rozhodovacimu procesu, ktery vedl k identifikaci poZadovanych vysledk. Zakladni kroky druhé faze
textové analyzy jsou popsany v nasledujicim textu.

Kategorizace textl je ukol, pfi némz jsou dokumenty automaticky zafazovany do predem dané mnoziny
preddefinovanych tfid. Ty mohou byt déleny podle obsahu (tématu, klicovych slov, nazvd, aj.), Zanru,
autora atd. Kategorizace slouZi predevsim k organizaci textl, vytvoreni indexované knihovny
dokumentd, eliminace spam a vyfazovani nevhodnych dokumenta.

Shlukovani textll je automaticky proces, ktery rozdéli soubor dokumentl do skupin, které jsou si
obsahové podobné. Skupiny jsou v textech nalezeny pomoci hledani skupin objektd, které jsou si vice
podobné mezi sebou neZ s ¢leny ostatnich skupin. Proto je cilem shlukovaci analyzy rozlisit mnoZinu
skupin (cluster(), ve kterych je podobnost s jinymi clustery minimalini a vnitini podobnost dokument
maximalni.

62 pojem term nema v TM pevné stanoveny charakter. Jedna se o zakladni prvek, s nimz probiha zpracovani, ale jeho tvar se
muaze lisit podle metody, ktera ho vyuziva. Term muze byt napfiklad véta pfi sumarizaci textu nebo jednotliva slova
(souslovi) pti extrakci informaci.
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Ukolem extrakce znalosti z textu je prevést nestrukturovany text do strukturovaného formatu podle
jeho obsahu s cilem pfipravy obsazenych informaci dalSim metodam v procesu zpracovani textu.
Nejcastéji se jedna o zpracovani nestrukturovaného textu s celymi vétami, pro jehoZ vytéZzeni se
pouzivd metoda zpracovani pfirozeného jazyka (NLP — Natural language processing). Vzory pro
zpracovani pfirozeného jazyka jsou ziskavany na zakladeé jejich syntaktické a sémantické analyzy.
DuleZité je i rozpoznavani pojmenovanych entit, coZ predstavuje automatickou identifikaci a klasifikaci
vyrazl, které popisuji osoby, zemépisné lokality, produkty, organizace, spole¢nosti atd. Uloha tedy
vétsinou zahrnuje jak lokalizaci entit v textu (named entity identification), tak jejich klasifikaci (named
entity classification).

6.2 Klicova slova pro vyhledavani textovych informaci

Tabulka 5: Kli¢ovd slova pro vyhleddvdni novych technologii pro HZS CR v informacnich zdrojich

Znalost prostredi v Integrace a analyza informaci a dat z - Fire data analytics
oblasti zasahu mista zdsahu v redlném case (zndma - Operational reporting
existujici rizika, stavebni plany, majetkova
evidence) pro zajisténi dostate¢nych
znalosti o oblasti zasahu

- Data-driven modeling

- Publicinformation

- Public warning and notification
- Operation dashboards

- Database

- Data collection

- In-vehicle application

- Risk assessment

- Fire Incident Reporting System
- Cititzen alertness

- Data/web harvesting

- Data acquisition

- Data visualization

- Computational cognitive modeling
- Sentiment/affect analysis

- Crisis communication

- Pre-emergency preparation

- Real_time analytics

- Real-time NLP

- Up-to-date scene

- Firefighter environment

- Situated visualisation

Lokalizace zasahujiciho hasice (ve - Situational awareness
vnitfnim i vnéjsim prostredi), véetné (information/platforms)
pfesnych geosourfadnic, nadmorské vysky | —  Awareness tools

¢i hloubky a vyhodnocovani jejich
kontaktu s existujicimi hrozbami v misté
zdsahu v realném case

- Sensors (on scene)

- (Scene) Visualization

- Firefighter location

- Firefighter monitoring

- Field intelligence

- Indoor navigation

- Speech-based interaction mechanisms
- RadioMap

- Sensor fusion

- Decision support services
- Localization framework
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Sensor management

Fire scenario

Technology for positioning
Multimodal data streaming
Building safety information

Identifikace hrozeb a nebezpeci v misté
mimoradné udalosti

Sensors (on scene)

Situational awareness platrorms
Wearable technologies
Near-eye lens system

Head-Up displays

Vibration interfaces

Bio-sensors

Electronic textile

Smart clothing

Eye gaze technology

Mobile robots/robot firefighters
Personal protective equipment
Advanced biotelemtry

Sensor stream processing

Integrace a syntéza velkého mnoZstvi
dostupnych informaci pro podporu
Uspésného zasahu pfi mimoradné
udalosti a jejich rychla prioritizace

Database

Data collection

Big data analytics
Cyber-security

Data mining tools

Al predictive analytics
Real-time data

Data collection platforms

Data Repository

Stream and data management
Data-driven approach

Smart emergency response systems
Interoperability

Satellite imaging technology
Computer-aided distpatch
Remote data communication
Desicion theory

VyuZiti dronl pro monitorovani mista
zasahu

Drone technology

Drone usage
High-altitutde drones
Robotic firefighter
Unmaned vehicles
Automated knowledge work
Remote Communication
Indoor navigation
Ultra-low orbit satellites
Airborne vehicles

3D sensing

Ultra-light aircraft
Autonomous rotorcrafts
Biobots

Antennas

Video stream analysis
Vehicle control technology
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Onboard sensors

Komunikace pfi
zasazich

Efektivni komunikace ve stresovém
prostiedi v oblasti zdsahu

Touch Interfaces

Haptic Interfaces

Gesture Interfaces

Voice Interfaces

Speech Interfaces
Vibration Interfaces
Mission user interface
Primary communication device
Cogpnitive radios

Heads-up displays

loT

Active exosceleton
Horizontal interoperability
Augmented reality

Efektivni komunikace a sdileni informaci

jednotek z riznych oblasti a z rGznych
slozek 1ZS pfi mimoradné udalosti

Communication technologies
Communication device
Device-to-device communication
Remote data communication
Airborne relay networks
Microwave communication
Cyber-physical system

Mobile computing

Interface standards

Multiple talkgroup

Efektivni komunikace se zasahujicimi

hasici ve sloZitych fyzickych podminkach

Rapid-deployment units

Cell on wheels

Base transceiver station
Software-defined radios
Cognitive radio systems
Microwave communication

Mesh networks

Tactical communication network
Interference-free communication
Nuilding information modelling
Device-to-device scheme
Dual-channel-based communication
Near field communication

Rizeni a koordinace HZS
CR pfi zasazich

Dokumentace a trackovani jednotlivych
rozkazd a naslednych akci realizovanych

béhem feseni mimoradné udalosti

Digital fire data

Operation dashboards
Smart CAD

Actionable intelligence
Incident (data) storage
Incident command interface

Vzdalené sledovani rfeseni zasahu a
¢innosti zapojenych hasi¢ v realném
Case

Incident command monitoring
Interoperability

Emergency Response System (Architecture)

Mission Command
Mission Control
Situational tactics
Geophysical tracking
Integrated accelerometer
Automatic vehicle location
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Sensor data collection
Remote virtual simulation

Identifikace dalezitych informaci z
rtznych informacnich zdrojd na podporu
operacniho fizeni pfi provadéni zasahu

NLP

Edge analytics

Multimédia data collection
Stream and data management
Data-driven tactics

Real-time forecasting (analytics, diagnostics,
prognostics)

Advanced CPS (CPS architecture)
Static data
Dynamic data

Zajisténi zdravi
zasahujicich hasicd

Detekce typu a miry koncentrace vyskytu
nebezpecnych latek v okoli zasahujiciho
hasice

Particulate sensors

Gas sensors

Plasmonic sensors
Temperature-tunable sensors
Chemical sensors

Thermal imaging

Mobile sensor

Sensor platforms

Rugged network
Technology miniaturization
Multi-sensor information
Advanced sensors

Sledovani fyziologického stavu hasi¢l pfi
vykonu a nasledné rehabilitaci

Electronic safety equipment
Wireless sensor technologies
Wireless sensor networks

Protective clothing

Bio-sensors (bio-connected wearables)
Health-status sensors

Wearable sensors

Physiological monitoring

Wearable garmet

Wearable interfaces

Portable unit (for metabolic analysis)
Lab-on-a-chip technologies
Electronic textiles (E-textile)

Internal suit sensors

Protective materials (clothing)
Human-centered interaction

Skoleni a trénink

Multimodalni virtualni platforma pro
Skoleni a cviceni zasahl napfic
jednotkami 1ZS

Large-scale simulation
Computer-based simulation
3D reconstruction
Simulation technology
Tactical training

Reality training simulator

Vyuzivani umélé inteligence a simulace
pfi trénincich a cvicenich

Al (training scenarios)
VR training
Augmented reality
Virtual gaming engines
Firefighting training
Training scenario
Pre-incident training
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Zpravodajstvi a
vysSettovani

Integrace a sprava digitalniho obsahu,
ktery souvisi s feSenim zasahu nebo jeho
vySetfovanim

Data-driven approach
Data collection platforms
Multimédia data collection
Data recording system

Analyza a integrace dat z rlznych
informacnich zdrojt pro posileni
efektivity zasahu

Data collection platforms
Capability assessment
Call processing

Monitorovani socidalnich siti a posouzeni
vlivu novych hrozeb a rizik pro efektivni
zasah

Digital connectedness

Real-time information

Social média monitoring

NLP

Unstructured data analytics
Emergency information processing
Behaviora Analytics

Prace s verejnosti

Rozvoj verejné odpovédnosti a
samozabezpeceni pfi mimoradnych
uddlostech

Smartphone-based sensors
Fire prevention
Self-reporting

First responders

Mobile alert systém
Mobile alert system

Civic cooperation

Zapojeni verejnosti do pfipravy krizovych
plani

Pre-incident planning
Pre-emergency preparation
Public warning

Public preparedness

Safety planning

Civic cooperation

Cellular neural network
Emergency plans
Emergency alert systems

Hodnoceni a pldnovani

Schopnost presné identifikovat lokalni
hrozby a rizika a vytvareni modelovych
dopadu a disledkl vyplyvajici z téchto
hrozeb a rizik

Damage assessment

Risk modeling

Risk-based preparedness
Pre-fire computer modeling
Pre-incident planning
Strategy and tactics

Risk asssessment

Hazard recognition

Smart (fire) management

Schopnost zhodnotit vyvoj riznych
incident( (zpGsobenych ¢lovékem nebo
pfirodnimi podminkami) a vytvaret rGizné
dopadové scénare na mistni Grovni

Fire investigation
Fire/Incident scenario
Incident management
Post-fire computer modeling
Post-incident analytics

Fire incident data

Capability assessment
System effectiveness
Playback module

Zdroj: Vlastni zpracovadni
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6.3 Vystupy identifikace technologii pro HZS CR

6.3.1 Znalost prostiedi v oblasti zasahu

VieWTerra evolution suite
https://www.viewterra.com/

VieWTerra Suite je sada produktl (vieWTerraEvolution, vieWTerra
Mobile a vieWTerra Base od VWORLD), ktera umoznuje rychle vytvofrit
virtualni 4D reprezentaci (3D prostfedi + cCasova dimenze) jakékoli
potencidlni krizové oblasti. Produkty jsou dostupné online i offline na PC
i mobilnich zafizenich. Systém predstavuje platformu pro integraci a
vyvoj prostorovych dat, které Ize vyuzit k modelovani jakéhokoliv typu
3D scény na Zemi a vytvafeni scénard a jejich realné lokalizaci pro
simulaci moznych udalosti. Tyto modely a scénare je mozné sdilet
s rznymi slozkami. Vyménu informaci lze provadét obéma zpUsoby, at
uz do terénu nebo z terénu, zejména umoznéni sdileni fotografii
potizenych na misté pomoci bézné pouzZivanych chytrych telefond.
Aplikaci je mozné propojit s realnymi daty o pocasi. Integrovat lze vlastni
datové vrstvy a objekty.

Faze inovace: Pocatecni zavadéni

TRL 7 - Demonstrace prototypu systému
v operacnim prostredi

Faze vyvoje:

Operacni faze: Pfipravenost, reakce na udalost,
vysetfovani, prevence
Vyuziti: Lokalni, Regionalni, Narodni, Mezinarodni

Podporované standardy: OGC (web map service)

GeoChat
https://instedd.org/technologies/geochat/

GoeChat je flexibilni open source platforma umozZnujici uZivatelGm
v tymech komunikovat a udriovat sdilené informace o lokalizaci a
konkrétnich aktivitach, které jednotlivi clenové tymu pravé vykonavaji.
Platforma spolupracuje stéméf libovolnym mobilnim zafizenim
(podporuje vsechny zndmé platformy) a na témér vsech pouzivanych
sitich. GeoChat umoznuje sdilet informace prostfednictvim SMS, e-
mailu a jinych komunikaénich kanalG a zobrazuje pozici na mapé ve
webovém prohlizeci. GeoChat tak umozriuje pruzné reagovat v realném
¢ase na udalosti v terénu, formovat ad hoc tymy podle potfeby,
udrZovat vSechny ¢leny tymu ve spojeni a podle potfeby synchronizovat
jednotlivé akce.

Faze inovace: Rostouci trh

Faze vyvoje: TRL 7 - Demonstrace prototypu systému

v operacnim prostredi

Operacni faze: Pfipravenost, Prevence, Reakce na

uddlost, Vysetfovani

Vyuziti: Lokalni, Regionalni, Narodni, Mezinarodni

Zirkarta
http://www.zirkarta.com/

Zirkarta je platforma, ktera umozniuje veliteldm budovat vlastni systémy
pro sdileni informaci v redlném Case mezi zasahujicimi hasici a velicimi
dlstojniky, ktefi jsou mimo zasaZenou oblast. Schopnost efektivné
prenést informace cilovym uZivatellm zefektivni zadsah a urychli
dosazeni poZadovaného cile. Zirkarta je inovativni feseni, které umozni
feSeni problémd souvisejicich s vyuZzivanim, spravou a analyzou
prostorovych dat v realném case.

Platforma obsahuje preddefinovand data, kterd mohou byt uZivateli
doplnéna. Tato data jsou automaticky sdilena mezi rlznymi
hierarchickymi uzivatelskymi GUrovnémi. Data jsou automaticky
analyzovana a lokalizovana v mapovych podkladech.

NevyZaduje instalaci Zadného softwaru (ani pro offline pouZiti) a funguje
na jakémkoli pevném nebo mobilnim zafizeni s podporou jakéhokoli
operacniho systému.

Faze inovace: Pilotni ovérovani
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Faze vyvoje: TRL 6 — Testovani technologie v pfislusném

prostredi

Operacni faze: Pripravenost, Prevence, Reakce na
udalost, Vysetrovani

Vyuziti: Lokalni, Regionalni, Narodni, Mezinarodni

GDACSMobile
https://www.gdacs.org/About/app.aspx

GDACSmobile je platforma pro podporu shromazdovani a sdileni
informaci o situa¢nim povédomi. Platforma cili na dvé skupiny uZivateld
— skupindm, které odstranuji nasledky udalosti a skupinam, které dana
udalost zasahla (postizenda populace).

Platforma umozZnuje vytvaret oteviené komunikacni kandly mezi
postizenymi udalosti a 1ZS. UZivatelé se nemusi registrovat a mdzou byt
anonymni. Skrze platformu mohou posilat kratké zpravy o vzniklych
Skodach, akutnich potfebach ¢i o dalSim vznikajicim nebezpecni. Tyto
zpravy jsou shromaidény a kontrolovdny tymem na strané IZS.
Platforma umozZnuje pro rychlejsi zasilani zprav preddefinovat jejich
Sablony k rGznym typim udalosti a k rGznym typim potteb. Jednotlivé
zpravy lze nasledné rychle a efektivné kategorizovat podle tématu,
zavaznosti, lokalizace apod.

Registrovani uZivatelé (zejména Clenové IZS), mohou ziskané zpravy
ovéfit a publikovat nebo k nim pfidat dalsi informace (napt. lokalizaci
evakuacni mista, lokalizaci vodniho zdroje apod.). Za ucelem kontroly
toku informaci a zajisténi spravy kvality shromazdénych dat je mozné
cely komunika¢ni kanal Ffidit na rozhrani v operacnim stredisku.
Odbornici, ktefi vyhodnocuji ziskané informace, mohou nasledné
rozhodnout o priorité zasahl a davat pfislusnou zpétnou vazbu
zasahujicim jednotkam i lidem v postizeném Uzemi. GDACSmobile je
propojen s globalnim systémem varovani a koordinace katastrof
(GDACS).

Faze inovace: Pilotni testovani

Faze vyvoje: TRL 7 — Demonstrace prototypu systému

v operacnim prostredi

Operacni faze: Reakce na udalost

Vyuziti: Lokalni, RegiondIni

Podporované standardy: | CAP (spolecny vystrazny protokol)

AIOSAT
http://www.aiosat.eu/

Systém AIOSAT (Autonomous Indoor/Outdoor Safety Tracking System)
umozniuje veliteli zdsahu sledovat polohu zasahujicich hasicl a lépe tak
reagovat a fidit zasah z hlediska priorit feSeni udalosti. Systém je sloZzen
ze dvou zakladnich moduld.

Pfenosny modul (ve vyzbroji hasice) je vybaveny pokrocilym pozi¢nim a
komunikacnim systémem, ktery umoznuje:

1. kontinudlni pfenos polohy zachranard,

2. datovou komunikaci velitele tymu s hasi¢i a mobilnim operacnim
centrem za Ucelem vymény prikazl a vystrah souvisejicich s feSenou
udélosti, zejména s cilem zabranit hasi¢m ve vstupu do
nebezpecnych mist,

3. Prijem pozadovanych informaci z mobilniho operac¢niho centra,
které md moznost prostfednictvim systému l|épe koordinovat
jednotlivé zasahujici hasi¢e a dalsi slozky 1ZS pro vétsi integritu a
bezpecnost zasahu.

Mobilni operacni centrum predstavuje mobilni jednotku umisténou

v blizkosti fesené udalosti (napf. v kamionu). Centrum je vybaveno

polohovacim systémem AIOSAT, komunikacnim systémem AIOSAT a

systémem AIOSAT TA. Funkce tohoto mobilniho operacniho centra

budou:

1. prhbézny prijem pozice zasahujicich hasicd,

2. sprava a nastaveni oprav GNSS systému v redlném case a korekce
polohy jednotlivych hasic,

3. vysilani prikaza hasi¢im a jejich informovani o blizkosti nebezpeci,

50


https://www.gdacs.org/About/app.aspx
http://www.aiosat.eu/

Identifikace technologif pro potfeby HZS CR

51

4. sprava rozhrani pro integraci dalSich informacnich zdroji (mapové
podklady apod.),

5. sprava a monitorovani sité AIOSAT.

Faze inovace: Pilotni testovani

Faze vyvoje: TRL 6 — Testovani technologie v pfislusném

prostiedi
Operacni faze: Reakce na udalost, Pfipravenost
Vyuziti: Lokalni, Regionalni, Narodni

GINA
https://www.ginasystem.com/

Softwarova mapova technologie pro pocitace, tablety a mobilni zafizeni,

ktera svym uzivatelim umoziuje navigaci v obtizném terénu, koordinaci

tym0 a vyménu informaci. Hlavni platformu predstavuje mapovy
software pro krizové fizeni a bezpecnostni sluzby. Dalsi produkty jsou
nasledujici:

1. GINA CENTRAL — nastroj pro fizeni misi. Platforma je zaloZena na
sdilené operacni mapé s okamzitymi aktualizacemi. GINA Central
umoznuje interakci s ostatnimi jednotkami v terénu a usnadnuje tak
operacnimu pracovnikovi shromazdovani vsech dat kritickych pro
misi.

2. GINA TABLET - aplikace je navriena pro pomoc integrovanym
zachrannym slozkam (policie, hasi¢i a zdchranna sluzba) v terénu.
Systém komunikuje s operacnim centrem a poskytuje velitelim
nastroje pro fizeni mise a rozhodovani ve vsech fazich zasahu. Pro
dobrovolné jednotky je k dispozici aplikace GINA Lite.

3. GINA GO —lokaliza¢ni aplikace pro zvyseni zakaznikovi bezpecnosti a
sbér dat z terénu. Je k dispozici pro Android, iOS a je kompatibilni i s
telefony BlackBerry. Aplikace vyuZiva internetové pfipojeni telefonu
(4G / 3G / 2G / EDGE nebo Wi-Fi, dle dispozice) ke sdileni polohy a
odeslani SOS signalu operatorim nebo vybranym pfijemctm.

4. GINA SMART — mobilni aplikace uréena pro mluvci, velitele,
inspektory provozu a naméstky zachrannych sloZek. Aplikace je
propojena s operacnim centrem a poskytuje prehled aktudlnich
zasahd.

5. GINA HEMS - aplikace navriend pro pomoc leteckym zdchrannym
sluzbdm. Systém komunikuje s operaénim centrem a poskytuje
pilotdm i technickym ¢lendm posadky nastroje pro fizeni mise a
rozhodovani ve viech fazich letu.

6. GINA Lokatory — sledovani vozidel a persondlu po celém svété
pomoci systém( GINA, které jsou plné kompatibilni s GSM, GPS a
Iridium lokatory.

Faze inovace: Siteni produktu

Faze vyvoje: TRL 9 - Aplikovand technologie osvédcend

v provoznim prostredi

Operacni faze: Pfipravenost, Reakce na udalost,
Vysetfovani
Vyuziti: Lokalni, Regionalni, Narodni, Mezinarodni

MeshX4
https://instedd.org/technologies/mesh4x/

Mesh4X je sada knihoven, sluzeb a aplikaci, které umoznuji
synchronizaci dat mezi vice aplikacemi, databiazemi a soubory.
K synchronizaci dat pouzivd vlastni standardy, které umozniuji
propojovat data z rGznych zdrojl k jejich vysledné prezentaci. Aplikace
tak umozni prohliZet a upravovat datové zaznamy z mobilnich telefonl
a integrovat je do databazi, které lze synchronizovat s mapovymi
podklady.

Faze inovace:

Pilotni testovani

Faze vyvoje:

TRL 6 — Testovani technologie v pfislusSném
prostredi

Operacni faze:

Reakce na udalost
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Vyuziti: Mistni, Regionalni

Socrates

https://www.gmv.com/en/Products/socrates/

Socrates predstavuje ucelenou sadu nastroju pro zlepSeni situa¢niho
povédomi zalozeného na sdileni a prenosu relevantnich informaci
z mista udalosti. Systém obsahuje nasledujici komponenty:

1. SOCRATES CO (Centrum operaci): Socrates CO umozriuje Uplné
sdilené informaci z mista udalosti. Podporuje vyménu dat mezi
klienty Socrates (mobilni zafizeni a stolni pocitace) a poskytuje
rozhrani SOA (webové sluzby) pro interakci s externimi systémy,

2. SOCRATES FR (First Responder) je konkrétni instance Socrates CO v
mobilnich zafizenich nasazenych jednotek,

3. SOCRATES TSK (sensor tasking) je inovativni feSeni navazujici na
architekturu SOA, které spliiuje potfeby mezinarodnich misi véetné
rozhodovacich pomdcek pro optimalizaci zdroj(,

4. SOCRATES SET (Sensor Exploitation Tool) pouZivany pro analyzu a pro
pokrocilé vyuzivani digitalnich obrazk( a videa,

5.SOCRATES BI (Business Intelligence) je datovym skladem se
zakladnimi funkcemi pro jejich zpracovani a analyzu.

Faze inovace:

Pocatecni zavadéni

Faze vyvoje:

TRL 8 — systém kompletni a kvalifikovany

Operacni faze: Reakce na udalost, Vysetrovani,
Pfipravenost
Vyuziti: Mistni, Regionalni, Narodni, Mezinarodni

RescueCell

https://cordis.europa.eu/project/id/315007/r

eporting

Vyvoj technologie, které bude slouZit k presné lokalizaci pomoci
systému, ktery je zaloZeny na méfeni mobilnich signald. Cilem je
vytvoreni nakladové efektivni a prenosné soupravy vyuZitelné pro
nouzové vyhledavani osob v oblastech lavin, zemétreseni ¢i zficenych
budov. Systém pracuje na bazi softwarové definované radiové
technologii, kterd porovnava pozici mobilniho telefonu pomoci
trialaterace v kombinaci s analyzou poslednich zaznamenanych pozic

telefonu.

Faze inovace:

Pocatecni zavadéni

Faze vyvoje:

TRL 7 - Demonstrace prototypu systému v
operacnim prostredi

Operacni faze:

PFipravenost, Reakce na udalost

Vyuziti:

Lokalni, RegiondIni

POINTER (Precision Outdoor and Indoor

Navigation)
https://www.dhs.gov/science-and-

technology/pointer

Technologie vyvinuta DHS (americké Ministerstvo vnitini bezpec¢nosti) a
Jet Propulsion Lab (souc¢ast NASA) pfimo pro sledovani a lokalizaci
hasi¢i v hoficich  budovach. Systém umozZfiuje zasahujicim
profesiondallim presné urcit polohu ¢lenti tymu v 3D prostoru bez ohledu
na kouf, sut a jiné prekazky. Systém je schopen uréit i to, zda je hasi¢
v pohybu, stoji Ci lezi. Technologie byla verejné demonstrovana vr.
2020 v pétipodlazni budové predstavujici obytny dim pfi sledovani
tymU0 ze vzdalenosti az 70 m. V roce 2021 planuji provozni testovani
v USA. Pro spravnou funkci systému, technologie predpoklada
rozmisténi vysilacl a pfijimacd v objektu. PouZitim poli MQS Ize
POINTER rychle nasadit, sledovat a lokalizovat zachranare v nékolika
patrovych domech, skladech a nizkopodlaznich budovach s presnosti
jednoho metru.

Faze inovace

Pilotni testovani

Faze vyvoje:

TRL 7 - Demonstrace prototypu systému v
operacnim prostredi

Operacni faze:

Ptipravenost, Reakce na udalost

Vyuziti:

Lokalni, Regiondini
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Field Reporting Tool

https://publications.jrc.ec.europa.eu/repositor
y/bitstream/JRC110609/field reporting tool -
experience in_digne with sdis 04 1.pdf

Field Reporting Tool je platforma pro sbér a rychlé sdileni
multimedialnich geografickych informaci, kterda vznikla na zakladé
dohody o spolupraci mezi JRC EU a italskym hasi¢skym sborem.
Umozriuje hasi¢im shromaZdovat data z terénu s pripojenim obrazkd,
zvukl, videi nebo dokumentl, které lze rychle sdilet s ostatnimi
uzivateli. Mapy mobilni aplikace zaloZené na vyuZziti GPS sleduji vSechny
aktivity uzivatele. UZivatel mlze navic pozadat o okamzitou pomoc
ostatnich hasi¢l stisknutim tlacitka v mobilni aplikaci. Integrovan je také
tymovy chat.

Faze inovace:

Koncept

Faze vyvoje:

TRL 5 — vyvoj technologie

Operacni faze:

Reakce na udalost

Vyuziti:

Lokalni, Regiondini

SmokeD
https://smokedsystem.com/

Detektory SmokeD jsou sofistikovana zafizeni uréena k vcasné detekci
pozaru a okamZitému upozornéni uzivatell na jejich vyskyt. Za timto
ucelem byla pouzita uméld inteligence, jejimz vysledkem je rychl3,
efektivni a presna detekce koufe a plamentl az do vzdalenosti 10 km.
Hlavnim Ucelem systému SmokeD je detekovat pozary dfive, nez bude
problematicka jejich likvidace. Instalace detektord SmokeD je pfima.
Vyzaduje lokalizaci mista s dobrym vyhledem na okolni prostredi.
Detektory lze instalovat na stfechy nebo konstrukce domd, nebo na
jakékoliv vysoké budovy. Podminkou fungovani je moZnost pfipojeni
detektoru k elektrické siti a k internetu.

Faze inovace: Rast trhu

Faze vyvoje: TRL 9 — systém ovéfeny v provoznim
prostredi

Operacni faze: Pfipravenost

Vyuziti: LokaIni, Regionalni, Narodni

CIPCast

https://www.preventionweb.net/files/globalpl
atform/5cd947fb5c62beisac_itmaggio2019 FI

NAL.pdf

Inovativni systém pro podporu rozhodovani a interoperabilni platforma
pro provozni monitorovani kritické infrastruktury a pro predikci
fyzickych a funkcnich dopadd vyvolanych prirodnimi a clovékem
zplUsobenymi udalostmi na kritickou infrastrukturu. Je koncipovan jako
open source software v kombinaci s uZivatelsky privétivym webovym
GIS rozhranim. Nastaveni systému umoznuje:

1. pfistup k velké informacni databazi pro situacni povédomi,

2. predpovéd vnéjsi udalosti s podporou predikénich modeld a
aktualizace v realném Case pomoci senzord,

3. vyuZiti satelitnich dat,

4. odhad predpokladané lokalizace skod zpusobenych na prvcich
kritické infrastruktury a na okolnich stavbach zplsobenych
mimoradnymi udalostmi,

5. modelovani naslednych vypadkd c¢i snizené dostupnosti sluzeb
kritické infrastruktury.

CIPCast lze také vyuZit pro tvorbu uZivatelem definovanych scénar( pro

testovani odolnosti kritické infrastruktury pro nastaveni spolehlivé
strategie pro fizeni mimoradnych udalosti.

Faze inovace:

Siteni produktu

Faze vyvoje:

TRL 9 - Aplikovana technologie osvédcena
v provoznim prostiedi

Operacni faze:

Pfipravenost

Vyuziti:

Lokalni, Regionalni

GIS-based Fire Hazard and Risk Assessment

Vicevrstvy mapovy systém GIS se specifickym hodnocenim nebezpedi a
rizika poZzaru implementovany v online platformé. Pro vyvoj map jsou
vyuZzivana data z FIRMS (NASA), Copernicus, OpenStreetMaps, Google
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Maps a mistnich informaci v zavislosti na mistnich podminkach (kapacita

reakce na mimoradné udalosti, mistni specificka nebezpeci apod.).

Mapy pozarniho rizika zahrnuji tfi hlavni slozky:

1. mapa nebezpecnosti pozaru (Orografie, vegetace, podnebi, lesni
hospodafstvi, mistni rizika, mistni infrastruktura, statistika pozard a
historicka lokalizace pozaru),

2. posouzeni zranitelnosti (vzdalenost od dopravni infrastruktury,
vzdalenost od sidel, vyskyt chranénych druhd, vyskyt ohroZzenych
kategorii populace atd.),

3. mozZnosti a dostupna kapacita reakce na krizové situace (vzdalenost
od vodnich zdrojQ, vzdalenost od hasi¢skych stanic, vzdalenost od
osob zdravotnickych zafizeni).

Hodnoceni Ize zlepsit s ohledem na mistni podminky a specifika v dané

oblasti prostfednictvim Udajd, které jsou poskytnuty koncovym

uZivatelem.

Faze inovace: Pilotni ovérovani

Faze vyvoje: TRL7

Operacni faze: Pripravenost, Reakce na udalost

Vyuziti: Lokalni, Regionaini

ARFiDD

https://probotek.eu/en/solutions/robotic-
drones/#!arfidd

ARFiDD je inovativni protipozarni systém proti pozariim v otevienych a
lesnich oblastech. Cilem aplikace technologie je detekce ohnisek pozaru
a podpora haseni pozar s ddrazem na rychly pocatecni zasah.
Integrované feSeni se bude sklddat ze dvou typd drond. Prvni typ
predstavuji hlidkové drony s ukolem monitorovat, detekovat a
lokalizovat ohniska pozaru. Tyto drony jsou vybaveny kamerou s
vysokym rozliSenim, infradervenou kamerou pro detekci teplotniho
profilu, senzory pro méreni atmosféry a systémy pro méreni vzdalenosti
od bodi zajmu. Disponuji také komunikacnim systémem pro pfenos dat
v realném case. Druhy typ dronu bude provddét samotny hasicsky
zasah. Tyto drony maji instalované kamery s vysokym rozlisenim,
infracervené kameru pro detekci hot spotl a méreni teploty, systémy
kontroly pfiblizeni k cili a suché pény pro okamZity zasah. Oba typy maji
funkci autonomniho planovaného letu a v pfipadé potreby dalkové
ovladani z pozemni stanice.

Faze inovace:

Pilotni ovérovani

Faze vyvoje:

TRL 6 — Testovani technologie v pfislusném
prostiedi

Operacni faze:

Pfipravenost, Reakce na udalost

Vyuziti:

Lokalni, Regionalni, Narodni, Mezinarodni

ESCUDO
https://www.ibatechcbrn.com/wp-
content/uploads/2020/10/ESCUDO-Project-
fact-sheet-ENGLISH Nov.-18.pdf

ESCUDO je komplexni feSeni detekce a monitorovani CBRN, které je
specialné navriené pro mobilni platformy (jako jsou vozidla, roboty
apod.) Integruje nejnovéjsi generace snimacd CBRN do ortogonalniho,
modularniho a rekonfigurovatelného systému, s nizkymi naklady,
snadnou instalaci a tdrzbou. Je autonomné fizeny na dalku. ESCUDO se
sklada ze tfi senzorickych modull — radiologického, biologického a
chemického. Dopliikové je osazovan komunikaéni modul, ktery je
systém propojuje s centrdlnim fizenim. Komunikacni systém je
zodpovédny za bezdratovy prenos dat shromazidénych senzorickymi
moduly do operacniho strediska. VSechna prendsend data jsou
Sifrovéna, coZ pIné zajistuje jejich integritu a dGvérnost.

Faze inovace:

Pilotni ovérovani

Faze vyvoje:

TRL 6 — Testovani technologie v pfislusném
prostredi

Operacni faze:

Pfipravenost, Reakce na udalost

Vyuziti:

Lokalni, Regionalni, Narodni, Mezinarodni
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G-Sense
www.satways.net

G-Sense je technologie pro rychlé hodnoceni poskozeni budov vzniklé
pfi pfirodni ¢i jiné udalosti na zdkladé vyuZiti nizkonakladového
akcelerografu, ktery lze instalovat do rGznych podlazi budov.
Bezprostiedné po  uddlosti systém  automaticky odhaduje
pravdépodobnost poskozeni budov. Data o poskozeni jsou
shromazdovdna vcentralni databazi a pomoci softwaru jsou
pravdépodobné skody vizualizovany a prioritizovany pro ptipadnou
reakci.

Faze inovace: Rast trhu

Faze vyvoje: TRL 9 — systém ovéfeny v provoznim
prostredi

Operacni faze: Pfipravenost, Reakce na akci, VySetfovani

Vyuziti: Lokalni, Regionalni

Assistant Volunteer
https://assistant.nable.gr/

Assistant Volunteer je platforma SaaS zamérena na koordinaci verejné
spravy s dobrovolnickymi organizacemi s cilem posileni efektivni reakce
téchto organizaci pfi Zadosti obcand v nouzi. Inovativni platforma
predstavuje digitdlniho asistenta, komunikaéni kanal, ktery umoznuje
propojeni zranitelné obcand s dobrovolnickymi organizacemi a
socialnimi programy mistnich samospravy tak, aby obcané mohli
pozadat o pomoc prostiednictvim uZivatelsky privétivé aplikace.
Assistant Volunteer se sklada ze tfi vzajemné propojenych soucasti —
centradlni automaticky fidici systém (Cloud SaaS Platform), webova
aplikace a mobilni aplikace. Architektura je modularni a umoznuje
nahradit ¢i pfidat libovolny modul bez ovlivnéni celého systému. Systém
zahrnuje centralni registr dobrovolnikd a systém dynamického fizeni
dobrovolnikd a misi. Prostfednictvim systému by se dobrovolnici mohli
prihlasit na mise, zatimco dobrovolnické organizace by byly schopny
optimalizovat sluzby a zefektivnit komunikaci tim, Ze jim organizaci a
koordinaci nad dobrovolniky na dalku. Mise jsou bud automaticky
vytvareny a zadavany do systému na zakladé pozadavkid obcand, nebo
jsou vytvareny organizaci a pfifazovany dobrovolnikiim. Assistant
Volunteer poskytne uZivatelim informace v realném case.

Faze inovace: Pilotni ovérovani

Faze vyvoje: TRL 6 — Testovani technologie v pfislusném

prostredi
Operacni faze: Pfipravenost, Reakce na udalost
Vyuziti: LokaIni, Regionalni, Narodni, Mezinarodni

eCEBS
https://www.msh.org/resources/electronic-

community-event-based-surveillance-systems-

for-rapid-response-to-infectious

eCEBS je platforma pro rychlou detekci neobvyklych udélosti na urcitém
misté nebo v urcité komunité. Diky technologii tak lze zabranit Sifeni
negativnimu Sifeni daného subjektu, identifikuji se jeho ohniska a Ize
snizit celkové dopady zaznamenaného subjektu. Technologie je
postavena na modulu DHIS2 Tracker a vyuziva kddované SMS.

Faze inovace: Siroké uplatnéni

Faze vyvoje: TRL 9 — systém ovéfeny v provoznim
prostiedi

Operacni faze: Reakce na udalost, Pfipravenost

Vyuziti: Lokalni, Regionalni, Narodni

Ofire

https://omikron-sa.gr/en/services/ofire-plus-

plus/

Ofire je systém podpory rozhodovani v oblasti v€asného varovani a

reakce pfi vyskytu pozaru. KlicCovymi komponentami systému je

cloudova aplikace (na strané administratora) a mobilni aplikace (na

strané uZivatell). Ofire predevsim poskytuje:

1. mistni informace za ucelem provadéni preventivnich opatfeni béhem
dnd s vysokou pravdépodobnosti vzniku poZaru s cilem zvysit pfimou
i nepfimou ochranu obyvatel a majetku,
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2. podporu pfi pfijimani informovanych rozhodnuti o fizeni zasahu pfi
probihajicim poZzaru,

3. podporu pfi poskytovani véasné, cilené a personalizované komunikaci
v pfipadé ohroZeni ¢i probihajicim pozaru.

Systém podporuji verejné dostupné expertni podklady (poZarni modely,

meteorologické parametry, simulace chovani poZaru), provozni

informace (volné kapacity, dostupnost hasicich prostfedkd apod.) a

dalsi prostorova data.

Faze inovace:

Koncept

Faze vyvoje:

TRL 5 — vyvoj technologie

Operacni faze: Pfipravenost, Reakce na udalost, Vcasné
varovani
Vyuziti: Lokalni, Regionalni

SecuRescue

https://www.kiras.at/en/financed-
proposals/detail/d/securescue/

Technologie slouZici k podpofe sbéru informaci a jejich sdileni v realném
Case pro zlepseni situaéniho povédomi v oblasti mimoradné udalosti.
Technologie se zaméruje na 3D 360° mapovani postiZzené oblasti pomoci
mobilnich prizkumnych robotd. Cilem je ziskani dostate¢ného prehledu
pro bezpecné a efektivni nasazeni zasahujicich hasi¢d. K mapovani
prostfedi se vyuZivaji primarné laserové skenery. Ziskana data jsou
kombinovéna s dals$imi informacemi ziskanych ze senzor( (detektory
plynu, zafeni apod.) instalovanych na mobilnich robotech. Takto ziskané
znalosti slouzi k presné detekci potencidlnich rizik. Technologie
zobrazuje data pomoci 3D prezentace vredlném case a vytvafi
prabéznou vizualizaci dat na mapé.

Faze inovace:

Pilotni testovani

Faze vyvoje:

TRL 6 — Testovani technologie v pfislusSném
prostiedi

Operacni faze:

Reakce na udalost

Vyuziti:

Mistni, Regionalni

Rapid Drone Mapping

https://www.esri.com/about/newsroom/anno

uncements/drone2map-for-arcgis-now-

available/

Technologie pro rychlé mapovani oblasti mimoradné udalosti. Systém
umozfiuje velmi rychlé generovani ortofotomap na zakladé snimku
potizenych jakymkoli dronem (RPAS), ktery je k dispozici. Vysledné
mapy lze prohlizet a analyzovat ve specializovaném geoportalu nebo v
jakémkoli prostiedi GIS, které jiz HZS CR vyuziva. Daldim produktem je
3D model terénu celé oblasti, ktery umozni jeho lepsi analyzu. Data
potizend kamerou na dronu se nahravaji do cloudu a automaticky se
zpracovavaji. Vyslednd ortofotomapa je k dispozici ve vyhrazeném
geoportalu, ktery mlZe také poskytnout pristup k dalSim mapdm
(satelitni, topografické atd.). 3D model lze prohlizet v jakémkoli
standardnim programu (3D prohlizec).

Faze inovace:

Vstup na trh

Faze vyvoje:

TRL 7 - Demonstrace prototypu v operacnim
prostiedi

Operacni faze:

Pfipravenost, Reakce na udalost

Vyuziti:

Lokalni, Regionalni

Field Data Collection
https://www.sinergise.com/en/solutions/gis-

tools/field-data-collection

Systém pro sbér a spravu dat o pozemcich a budovach s vysokou
pfesnosti a vérnou reprodukci informaci. Systém pracuje na zakladé
leteckych a satelitnich snimkd. Pracuje se dvéma platformami: 1) on-line
systém pro viceucelovy shér a sprdvu dat zaloZeny na cloudové
infrastrukture s podporou centralizované a harmonizované spravy a
digitalizace dat na zakladé vstupnich snimkd, 2) Mobilni systém Field
Data Collection — tato platforma se skrze mobilni operacni systémy
pfipoji k systému spravy dat a bude podporovat mobilni sbér dat a jejich
bezproblémovy prenos.

Faze inovace: Rostouci trh
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Faze vyvoje: TRL 9 - systém ovéreny v provoznim
prostredi
Operacni faze: Pripravenost, Reakce na udalost, Prevence
Vyuziti: Lokalni, Regiondini

Heraclis (Evacuation Repatriation
Management Platform)

https://ancile.tech/emp-heraclis/

Heraclis je platforma pro fizeni evakuace a repatriace (EMP) s mozZnosti
mezinarodni aplikace. Cilem je minimalizovat finan¢ni naklady a
Casovou narocnost a posilovat krizovy management.  Evakuace
predstavuji zachranné opatreni civilistd a dotéenych osob, kterym
bezprostfedné hrozi nebezpedi. V pripadé Spatné organizace mohou
evakuace predstavovat samostatna rizika a mohou béhem nich vznikat
ztraty na lidskych Zivotech. Ztohoto dlvodu je nutné evakuaéni
opatreni pripravovat tak, aby bylo zajisténo bezpeci vsech ucastnika.
Heraclis je inovativni softwarové fesSeni, které vytvafi bezpecnou
webovou platformu pro vice uZivatell, kterda pomuZe bezpecné
evakuaci a repatriaci civilistd z krizovych oblasti. Cilem je zlepsit
planovani a spolupraci jednotlivych sloZzek pfi provadéni evakuacnich
operaci. V redlném case poskytne seznam lidi v krizovych oblastech,
osob evakuovanych na docasné bezpecném misté a osob, které byly
repatriovany. Umozni Ucastnikim komunikovat, spravovat a sdilet
dopravni prostfedky a vyuzivat veskera dostupné kapacity a informace,
zkratit dobu evakuace a minimalizovat naklady. Souhrnné informace
mohou byt graficky zndzornény na mapé. Pristup ksystému lze
realizovat pres jakékoliv zafizeni, které ma pripojeni k internetu a
nainstalovany webovy prohlizec.

Faze inovace: Vyzkum a vyvoj

Faze vyvoje:

TRL 4 — technologie testovana v laboratofi

Operacni faze:

Pfipravenost, Reakce na udalost

Vyuziti:

Regionalni, Narodni, Mezindrodni

Satellite imagery in the Cloud
https://www.esa.int/Applications/Observing _t

he Earth/Copernicus/Sentinel-2

https://www.sentinel-hub.com/

Technologie umoznujici pofizeni, zpracovani a analyzu satelitnich
snimk{ ze satelitl Sentinel. Tyto satelity pofizuji denné tisice snimkd
zemského povrchu v ultravysokém rozliseni. Tato jsou nyni vefejné
pristupna pres sluzbu SentinelHub. Satelity jsou schopné pofidit snimky
celého povrchu Zemé béhem 10 dni a mohou tak vy vytvéaret dualezité
datové archivy.

Faze inovace: Rust trhu

Faze vyvoje: TRL 8 - systém kompletni a kvalifikovany

Operacni faze: Pfipravenost, Reakce na udalost,

Vysetfovani

Vyuziti: Regionalni, Narodni, Mezindrodni

CrowdTasker

https://www.ait.ac.at/en/research-
topics/crisis-and-disaster-
management/community-interaction-
engagement/crowdtasker/

CrowdTasker je technické feseni pro cilené oslovovani dobrovolnik( a
pro pridélovani konkrétnich Gkoll. Za ucelem identifikace dobrovolnik(
vhodnych pro konkrétni pozadavky muZe CrowdTasker oslovit
potencidlni dobrovolniky v konkrétnich geografickych oblastech,
pfipadné oslovit pouze ty, ktefi maji konkrétni dovednosti ¢i kvalifikaci.
Diky aplikaci Ize oslovit vysoce exkluzivni skupinu nebo vydat obecny
poplach vsem ucastnikiim registrovanym v systému. CrowdTasker tedy
umoziuje presné se obratit na osoby, které jsou v pripadé nouze
pozadovany v urcité lokalité, nebo okamzité mobilizovat veskerou
dostupnou pomoc v celém systému. Systém pak mlze delegovat rlizné
Ukoly na ucastniky. Hlaseni z mista udalosti jsou okamZzité a jasné
predavana operac¢nimu veliteli a pracovnikim dispecinku ve formé
interaktivni mapy a vizualizovana pomoci statistik.

Faze inovace: Pocatecni zavadéni

Faze vyvoje: TRL 7 - Demonstrace prototypu systému v

operacnim prostredi
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Operacni faze: Pripravenost, Reakce na udalost
Vyuziti: Lokalni, Regionalni, Narodni, Mezinarodni
Podporované Qualifications Handbook Incident
standardy: Command in Fire and Rescue Services

Verboice

https://instedd.org/technologies/verboice-
hotline-visual-ivr-builder/

Technologie pro komunikaci a pfijem zprav od uZivatel na zakladé
vytvareni vlastnich interaktivnich systému hlasové odezvy. S nastrojem
Visual Flow Builder Ize vyuzit fadu funkcnich moznosti pro poslech,
zaznam a reakci na komunikaci ze strany uZivatel. Aplikaci Ize ovladat
prostfednictvim mobilniho telefonu uZivatele. Zaznamenané hovory a
zpravy maze exportovat a vizualizovat na desktopové platformé.

Faze inovace: RUst trhu

Faze vyvoje: TRL 9 — systém ovéfeny v provoznim
prostiedi

Operacni faze: Pfipravenost, Prevence, Vysetrovani

Vyuziti: Lokalni, Regionalni

Riff
https://instedd.org/tool-directory/

Nastroj pro sbér, vyhodnoceni a vizualizaci informaci. Systém Riff
umoziiuje pomoci rozpozndvacich algoritmu na zakladé monitorovani a
analyzy dat z vice informacnich zdrojli oddélit informaéni Sum a
mapovat ty informace, které se jevi jako duleZité. Algoritmy skenuji data
a navrhuji korelace a vzory dat, které nemusi byt na prvni pohled zifejmé.
Data jsou do systému importovana a exportovana v redlném cCase pro
zajisténi co nejvyssi kontinuity pfi rozhodovani.

Faze inovace:

Rlst trhu

Faze vyvoje:

TRL 9 — systém ovéreny v provoznim
prostiedi

Operacni faze:

Reakce na udalost, Vysetfovani

Vyuziti:

Lokalni, Regionalni, Narodni, Mezinarodni

Mobnet
http://mobnet-h2020.eu/index.php

Technologie (Mobile Network) je technologie pro lokalizaci obéti
pfirodnich katastrof a dalSich mimoradnych udalosti. Hlavnim cilem sité
je lokalizovat izolované obéti, mlze také slouZit policejnim jednotkdam
pfi hledani pohfeSovanych osob. K lokalizaci bude vyuZito mnoZstvi
senzorl a detektorl vin vysilanych z mobilnich telefonl obéti. Mobnet
vyuzivd evropské navigacni systémy (Galileo, EGNOS) a DCT
(Technologie Za timto ucelem hraje vyuZiti EGNSS (jak rané sluzby
Galileo, tak EGNOS) a DCT (Digital Cellular Technologies) pro lokalizaci
v obtizné pristupnych oblastech. Navigacni systémy jsou Uzce
synchronizovany pro co nejlepsi uréeni polohy obéti. Technologie bude
umisténa na bezpilotni dopravni prostiedky a bude disponovat
komunikacnim kanalem mezi timto prostfedkem a pozemni stanici.

Faze inovace:

Koncept

Faze vyvoje:

TRL 5 — vyvoj technologie

Operacni faze:

Reakce na udalost

Vyuziti:

Lokalni, Regionalni

Fermis
http://www.fermis-project.eu/

Hlavnim cilem FERMIS je ndvrh, vyvoj a demonstrace komplexniho
feSeni pro v€asnou detekci poZaru, prevenci, monitorovani, predikci a
haseni pozaru s vyuzitim pokrocilého a integrovaného systému snimani
prostiedi ve spojeni s implementaci inovativnich senzori a s cloudovou
architekturou software. Systém bude umistén na palubé bezpilotniho
dopravniho prostifedku. Technologie umoZni analyzovat pomoci
nejmodernéjsich senzorickych systému okolni prostredi (skladba plynu,
vlhkost, rychlost vétru atd.), pomoci GIS oznali vizualni detekci
potencidlniho pozéaru, prenes data ve formé obrazkd ve vysokém
rozliseni v readlném c¢ase na pozemni stanici a tim posili situacni
povédomi a lepsi efektivitu a rychlost zasahu.

Faze inovace:

‘ Koncept

58


https://instedd.org/technologies/verboice-hotline-visual-ivr-builder/
https://instedd.org/technologies/verboice-hotline-visual-ivr-builder/
https://instedd.org/tool-directory/
http://mobnet-h2020.eu/index.php
http://www.fermis-project.eu/

Identifikace technologii pro potfeby HZS CR

59

Faze vyvoje: TRL 5 — vyvoj technologie

Operacni faze: Prevence, Reakce na udalost

Vyuziti: Lokalni, Regionalni, Narodni, Mezinarodni

GEM — OpenQuake
https://www.globalguakemodel.org/og-
getting-started

OpenQuake Engine je open-source software Global Earthquake Model
Foundation (GEM) vyvinuty pro modelovani nebezpeci a rizika
zemétreseni. Funguje na operacnich systémech jako Linux, macOS a
Windows; a Ize je nasadit na notebooky, stolni pocitate, samostatné
servery a vice uzlové klastry. Diky funkci analyzy rizik a analyzy rizik na
konkrétni urovni lokality (mésta, zemé nebo regiony) je OpenQuake

Engine vykonnym a dynamickym nastrojem pro hodnoceni

potencialnich dopad( zemétreseni na jakémkoli misté na svété.

Faze inovace: RUst trhu

Faze vyvoje: TRL 9 — systém ovéfeny v provoznim
prostiedi

Operacni faze: Prevence

Vyuziti: Lokalni, Regionalni, Narodni, Mezinarodni

6.3.2 Komunikace pfti zasazich

GDACSMobile
https://www.gdacs.org/About/app.aspx

GDACSmobile je platforma pro podporu shromazdovani a sdileni
informaci o situa¢nim povédomi. Platforma cili na dvé skupiny uZivateld
— skupindm, které odstranuji nasledky udalosti a skupinam, které dana
udalost zasahla (postizena populace).

Platforma umoZniuje vytvaret oteviené komunikacni kanadly mezi
postizenymi udalosti a 1ZS. UZivatelé se nemusi registrovat a mdzou byt
anonymni. Skrze platformu mohou posilat kratké zpravy o vzniklych
Skodach, akutnich potfebach ¢i o dalSim vznikajicim nebezpecni. Tyto
zpravy jsou shromazdény a kontrolovany tymem na strané IZS.
Platforma umozniuje pro rychlejsi zasilani zprav preddefinovat jejich
Sablony k rGznym typlm udalosti a k rGznym typlm potteb. Jednotlivé
zprdvy lze ndsledné rychle a efektivné kategorizovat podle tématu,
zavaznosti, lokalizace apod.

Registrovani uZivatelé (zejména clenové IZS), mohou ziskané zpravy
ovéfit a publikovat nebo k nim pridat dalsi informace (napf. lokalizaci
evakuacni mista, lokalizaci vodniho zdroje apod.). Za ucelem kontroly
toku informaci a zajisténi spravy kvality shromdzdénych dat je mozné
cely komunikacni kanal Fidit na rozhrani v operac¢nim stiedisku.
Odbornici, ktefi vyhodnocuji ziskané informace, mohou nasledné
rozhodnout o priorité zasahl a davat pfislusnou zpétnou vazbu
zasahujicim jednotkdm i lidem v postizeném Uzemi. GDACSmobile je
propojen s globalnim systémem varovdni a koordinace katastrof
(GDACS).

Faze inovace: Pilotni testovani

TRL 7 — Demonstrace prototypu systému
v operacnim prostredi

Faze vyvoje:

Operacni faze: Reakce na uddlost

Vyuziti: Lokalni, Regionalni

Podporované standardy: CAP (spolecny vystrazny protokol)

Coremote
https://www.menturagroup.com/coremote-

mobile/

Pokrocilé a inteligentni softwarové reseni pro kritické operace uréené
pro profesiondlni organizace, urady a osoby odpovédné za operacni
veleni a za bezpecnost siti pro krizovou komunikaci. Aplikaci je mozné
vyuZit pro smartphony, satelitni telefony, tablety a pocitace. VSechna
tato zafizeni lze skrze aplikaci propojit a vytvorit funkéni komunikacni
kanal a nastroj pro sbér informaci z terénu a pro predavani taktickych
informaci. Mezi zakladni pfidané hodnoty aplikaci patfi:

1. zvysSovani situacniho povédomi velitele zasahu v redlném case,
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2. hlaseni polohy jednotek v redlném case,
3. stav dostupnosti jednotky,

4. sledovani rychlosti pohybu zasahujicich jednotek a jejich lokalizace
na mapé,

5. sprava ukoll z terénu,

6. moznosti sdileni informaci (zpravy, obrazky, video).

Faze inovace: Pocatecni zavadéni

Faze vyvoje: TRL 9 - Aplikovana technologie osvédcena

v provoznim prostredi

Operacni faze: Pfipravenost, Reakce na udalost

Vyuziti: Lokalni, Regionalni

AIOSAT
http://www.aiosat.eu/

Systém AIOSAT (Autonomous Indoor/Outdoor Safety Tracking System)
umoznuje veliteli zdsahu sledovat polohu zasahujicich hasicl a lépe tak
reagovat a fidit zasah z hlediska priorit feSeni udalosti. Systém je sloZen
ze dvou zakladnich moduld.

Prenosny modul (ve vyzbroji hasice) je vybaveny pokrocilym pozi¢nim a

komunikacnim systémem, ktery umoznuje:

1. kontinualni pfenos polohy zachranara,

2. datovou komunikaci velitele tymu s hasic¢i a mobilnim opera¢nim
centrem za Ucelem vymény pfikazl a vystrah souvisejicich s feSenou
uddlosti, zejména s cilem zabranit hasicm ve vstupu do
nebezpecnych mist,

3. Pfijem poZadovanych informaci z mobilniho operacniho centra,
které mda moznost prostfednictvim systému lépe koordinovat
jednotlivé zasahujici hasiCe a dalsi slozky 1ZS pro vétsi integritu a
bezpecénost zasahu.

Mobilni operacni centrum predstavuje mobilni jednotku umisténou

v blizkosti fesené udalosti (napf. v kamionu). Centrum je vybaveno

polohovacim systémem AIOSAT, komunikacnim systémem AIOSAT a

systémem AIOSAT TA. Funkce tohoto mobilniho operacniho centra

budou:

1. pribézny pfijem pozice zasahujicich hasicu,

2. sprdva a nastaveni oprav GNSS systému v realném case a korekce
polohy jednotlivych hasica,

3. vysilani ptikazG hasi¢tm a jejich informovéni o blizkosti nebezpedi,

4. sprava rozhrani pro integraci dalSich informacnich zdroji (mapové
podklady apod.),

5. sprava a monitorovani sité AIOSAT.

Faze inovace: Pilotni testovani

Faze vyvoje: TRL 6 — Testovani technologie
v pfislusném prostredi

Operacni faze: Reakce na uddlost, Pripravenost

Vyuziti: Lokalni, Regionalni, Narodni

VieWTerra evolution suite
https://www.viewterra.com/

VieWTerra Suite je sada produktl (vieWTerraEvolution, vieWTerra
Mobile a vieWTerra Base od VWORLD), kterd umoznuje rychle vytvorit
virtudIni 4D reprezentaci (3D prostfedi + ¢asova dimenze) jakékoli
potencidlni krizové oblasti. Produkty jsou dostupné online i offline na PC
i mobilnich zafizenich. Systém predstavuje platformu pro integraci a
vyvoj prostorovych dat, které Ize vyuzit k modelovani jakéhokoliv typu
3D scény na Zemi a vytvareni scénard a jejich realné lokalizaci pro
simulaci moznych udalosti. Tyto modely a scéndarfe je mozné sdilet
s rznymi slozkami. Vyménu informaci lze provadét obéma zplsoby, at
uz do terénu nebo z terénu, zejména umoznéni sdileni fotografii
potizenych na misté pomoci bézné pouzZivanych chytrych telefond.
Aplikaci je mozné propojit s realnymi daty o pocasi. Integrovat lze vlastni
datové vrstvy a objekty.
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Faze inovace:

Pocatecni zavadéni

Faze vyvoje:

TRL 7 - Demonstrace prototypu systému
v operacnim prostredi

Operacni faze: Pfipravenost, Reakce na  udalost,
Vysetrovani, Prevence
Vyuziti: Lokalni, Regionalni, Narodni, Mezinarodni

Podporované standardy:

OGC (web map service)

ENGAGE

https://www.satways.net/products-
sw/engage-ims-cad/

ENGAGE IMS/CAD predstavuje integrované reseni operacnich stredisek,
které poskytuje vsechny nastroje pro spravu hovord a incidentd, spravu
provoznich zdroji a integraci klicovych informaci. Kombinace
pokrocilého vyhledavani, filtrovani aktualnich a historickych dat a
georelace datovych operaci podporuji situacni povédomi, rozhodovani
a protokolovani informaci o incidentech a souvisejicich akcich.

ENGAGE je navrien tak, aby podporoval nasazeni vice agentur,
umoznuje vyménu informaci v ramci operace jedné agentury, vyménu
informaci mezi rdznymi agenturami. Na zékladé vysoce modularni a
rekonfigurovatelné platformy a spolehlivé distribuované architektury
Event Driven podporuje ENGAGE komplexni fizeni incidentl a nabizi
velkou kombinaci rychlosti, spolehlivosti a adaptability funkci na vysoce
slozitd komunikacni prostredi.

Faze inovace:

Pocdatecni zavadéni

Faze vyvoje:

TRL 9 - Aplikovana technologie osvédcena
v provoznim prostredi

Operacni faze:

Pfipravenost

Vyuziti:

Lokalni, Regionalni

Socrates

https://www.gmv.com/en/Products/socrates/

Scrates predstavuje ucelenou sadu nastroji pro zlepseni situacniho
povédomi zaloZeného na sdileni a prenosu relevantnich informaci
z mista udalosti. Systém obsahuje ndsledujici komponenty:

1. SOCRATES CO (Centrum operaci): Socrates CO umozriuje Uplné
sdilené informaci z mista uddlosti. Podporuje vyménu dat mezi
klienty Socrates (mobilni zafizeni a stolni pocitace) a poskytuje
rozhrani SOA (webové sluzby) pro interakci s externimi systémy,

2. SOCRATES FR (First Responder) je konkrétni instance Socrates CO v
mobilnich zafizenich nasazenych jednotek,

3. SOCRATES TSK (sensor tasking) je inovativni feSeni navazujici na
architekturu SOA, které splfiuje potifeby mezindrodnich misi véetné
rozhodovacich pomucek pro optimalizaci zdroj(,

4. SOCRATES SET (Sensor Exploitation Tool) pouZivany pro analyzu a pro
pokrocilé vyuzivani digitalnich obrazk( a videa,

5.SOCRATES BI (Business Intelligence) je datovym skladem se
zakladnimi funkcemi pro jejich zpracovani a analyzu.

Faze inovace:

Pocatecni zavadéni

Faze vyvoje:

TRL 8 — systém kompletni a kvalifikovany

Operacni faze:

Reakce na
Pfipravenost

udalost, Vysetfovani,

Vyuziti:

Mistni, Regiondlni, Narodni, Mezinarodni

Ofire

https://omikron-sa.gr/en/services/ofire-plus-

plus/

Ofire je systém podpory rozhodovani v oblasti v€asného varovani a

reakce pfi vyskytu pozaru. KlicCovymi komponentami systému je

cloudova aplikace (na strané administratora) a mobilni aplikace (na

strané uZivatell). Ofire predevsim poskytuje:

1. mistni informace za ucelem provadéni preventivnich opatfeni béhem
dnd s vysokou pravdépodobnosti vzniku poZaru s cilem zvysit pfimou
i nepfimou ochranu obyvatel a majetku,

2. podporu pfi pfijimani informovanych rozhodnuti o fizeni zasahu pfi
probihajicim poZzaru,

61


https://www.satways.net/products-sw/engage-ims-cad/
https://www.satways.net/products-sw/engage-ims-cad/
https://www.gmv.com/en/Products/socrates/
https://omikron-sa.gr/en/services/ofire-plus-plus/
https://omikron-sa.gr/en/services/ofire-plus-plus/

Identifikace technologii pro potfeby HZS CR

62

3. podporu pfi poskytovani véasné, cilené a personalizované komunikaci
v pfipadé ohroZeni ¢i probihajicim pozaru.

Systém podporuji verejné dostupné expertni podklady (poZarni modely,

meteorologické parametry, simulace chovani poZaru), provozni

informace (volné kapacity, dostupnost hasicich prostfedkd apod.) a

dalsi prostorova data.

Faze inovace: Koncept

Faze vyvoje:

TRL 5 — vyvoj technologie

Operacni faze: Pripravenost, Reakce na udalost, Vcasné
varovani
Vyuziti: Lokalni, Regionalni

Nuntium
https://instedd.org/technologies/nuntium/

Nuntium je nastroj, ktery umoZriuje komukoli vytvaret robustni a
Skalovatelné aplikace pro zasilani zprav. Zasilani SMS zprav je vysoce
efektivni s nizkymi naklady. Nintium poskytuje pro tuto sluzbu
infrastrukturu tak a ma jednoduché API, které mlzete pouZit ve vice
jazycich a platformach.

Nuntium spolehlivé odesila zpravy do a z rlznych zdrojid (SMS
agregatory, pfimych pripojeni k bezdratovym operatordm, GSM
modemy, Skype apod.). Integruje také zasilani zprav prostfednictvim e-
mailu a Twitteru.

Faze inovace:

Pocatecni zavadéni

Faze vyvoje:

TRL 7 - Demonstrace prototypu systému
v operacnim prostredi

Operacni faze:

Prevence, Pfipravenost, Reakce na udalost

Vyuziti:

Mistni, Regionalni, Narodni

CrowdTasker

https://www.ait.ac.at/en/research-
topics/crisis-and-disaster-
management/community-interaction-
engagement/crowdtasker/

CrowdTasker je technické feseni pro cilené oslovovani dobrovolnikl a
pro pridélovani konkrétnich Gkolu. Za ucelem identifikace dobrovolnik(
vhodnych pro konkrétni pozadavky muze CrowdTasker oslovit
potencidlni dobrovolniky v konkrétnich geografickych oblastech,
pfipadné oslovit pouze ty, ktefi maji konkrétni dovednosti ¢i kvalifikaci.
Diky aplikaci Ize oslovit vysoce exkluzivni skupinu nebo vydat obecny
poplach véem Uéastnik(im registrovanym v systému. CrowdTasker tedy
umoziuje presné se obratit na osoby, které jsou v pripadé nouze
pozadovany v urcité lokalité, nebo okamzité mobilizovat veskerou
dostupnou pomoc v celém systému. Systém pak muzZe delegovat rizné
ukoly na ucastniky. Hlaseni z mista udalosti jsou okamzité a jasné
predavana opera¢nimu veliteli a pracovnikim dispecinku ve formé
interaktivni mapy a vizualizovdna pomoci statistik.

Faze inovace:

Pocatecni zavadéni

Faze vyvoje:

TRL 7 - Demonstrace prototypu systému v
operacnim prostredi

Operacni faze:

Pfipravenost, Reakce na udalost

Vyuziti:

Lokalni, Regionalni, Narodni, Mezinarodni

Podporované standardy:

Qualifications Handbook Incident

Command in Fire and Rescue Services

Planet

http://www.atmosphere.aero/products-
services/planet,

V krizovych situacich je sdileni informaci v redlném case zasadni.
Z tohoto dlvodu byla vyvinuta technologie PLANET, kterd umoZziiuje
pozemni i vzdusnou komunikaci v realném case kdekoliv na svété, ¢imz
se pozitivné Sifi situacni povédomi. Sluzba PLANET umoznuje lokalizovat
rtzné objekty, predat jim zpravu z operac¢niho centra, navigovat je na
misto Ucetni, pfipadné je informovat o pravdépodobném vyvoji situace
(pocasi, znecistujici latky, Sifeni pozaru apod.) v jejich okoli. Aplikace je
schopna informovat vSechny pfifazené subjekty o vydavanych
pokynech, umoznuje pristup do strukturovaného chatu. Diky chatu lze
zabranit nedorozuménim mezi aktéry a v pfipadé potreby Ize dohledat
zadané pokyny, coZ je uZitetné v kontextu mezinarodnich operaci.

Planet poskytuje rozhrani mezi mobilnimi zafizenimi a desktopovou
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verzi voperaénim stredisku. K provozu je zapotifebi internetové
pfipojeni, ale umozZniuje i komunikaci pres satelity. Nasazeni aplikace je
velmi jednoduché, konfigurace podporuje i starsi zafizeni.

Faze inovace: Pocatecni zavadéni

Faze vyvoje: TRL 6 — Testovani technologie v prislusném

prostredi
Operacni faze: Reakce na uddlost
Vyuziti: Lokalni, Regionalni, Narodni, Mezinarodni

GINA
https://www.ginasystem.com/

Softwarova mapova technologie pro pocitace, tablety a mobilni zafizeni,

ktera svym uzivatelim umoziuje navigaciv obtizném terénu, koordinaci

tym0 a vyménu informaci. Hlavni platformu predstavuje mapovy
software pro krizové fizeni a bezpecnostni sluzby. Dalsi produkty jsou
nasledujici:

1. GINA CENTRAL — ndstroj pro fizeni misi. Platforma je zaloZzena na
sdilené operacni mapé s okamzitymi aktualizacemi. GINA Central
umoznuje interakci s ostatnimi jednotkami v terénu a usnadniuje tak
operacnimu pracovnikovi shromazdovani vsech dat kritickych pro
misi.

2. GINA TABLET - aplikace je navriena pro pomoc integrovanym
zachrannym slozkam (policie, hasi¢i a zdchranna sluzba) v terénu.
Systém komunikuje s operaénim centrem a poskytuje velitelim
nastroje pro fizeni mise a rozhodovani ve vsech fazich zasahu. Pro
dobrovolné jednotky je k dispozici aplikace GINA Lite.

3. GINA GO - lokaliza¢ni aplikace pro zvyseni zakaznikovi bezpecnosti a
sbér dat z terénu. Je k dispozici pro Android, iOS a je kompatibilniis
telefony BlackBerry. Aplikace vyuZiva internetové pfipojeni telefonu
(4G / 3G / 2G / EDGE nebo Wi-Fi, dle dispozice) ke sdileni polohy a
odeslani SOS signalu operatordm nebo vybranym pfijemctm.

4. GINA SMART — mobilni aplikace urcena pro mluvci, velitele,
inspektory provozu a naméstky zachrannych slozek. Aplikace je
propojena s operacnim centrem a poskytuje prehled aktudlnich
zasahu.

5. GINA HEMS — aplikace navrzena pro pomoc leteckym zdchrannym
sluzbam. Systém komunikuje s operacnim centrem a poskytuje
pilotdm i technickym ¢lenim posadky nastroje pro fizeni mise a
rozhodovani ve vsech fazich letu.

6. GINA Lokatory — sledovani vozidel a persondlu po celém svété
pomoci systémd GINA, které jsou plné kompatibilni s GSM, GPS a
Iridium lokatory.

Faze inovace: Siteni produktu

Faze vyvoje: TRL 9 - Aplikovana technologie osvédcena

v provoznim prostredi

Pfipravenost, Reakce na udalost,
Vysetrovani

Operacni faze:

Vyuziti: Lokalni, Regionalni, Narodni, Mezinarodni

Episecc
https://www.episecc.eu/

Platforma slouzi jako spolec¢ny informacni prostor (CIS) a prostiedek pro
spolupraci pfi fizeni mimoradnych udalosti, které se tykaji Ffidicich
jednotek viech slozZek 1ZS. Koncept spolecného informacniho prostoru
umozniuje zapojenym i nadale pouzivat sva proprietarni IT feseni, ktera
s CIS komunikuji prostiednictvim vytvorenych adaptér(, které umoznuji
bilateralni i multirateralni vyménu informaci. EPISECC CIS je moZné
sémanticky anotovat vyménované zpravy a také vytvaret podskupiny
pro jednotlivé uZivatele pro lepsi zpravu rGznych incidentd. Tim je
zajiSténo, Ze zpravy jsou sdileny pouze mezi organizacemi zapojenymi
do spravy a reseni konkrétni udalosti.

Faze inovace: Zavadeéni

63


https://www.ginasystem.com/
https://www.episecc.eu/

Identifikace technologif pro potfeby HZS CR 64
Faze vyvoje: TRL 5 — systém ovéfeny v provoznim
prostredi
Operacni faze: Pripravenost, Vysetfovani
Vyuziti: Mistni, Regionalni, Narodni, Mezinarodni

Public Safety Hub

https://www.ait.ac.at/en/research-
topics/crisis-and-disaster-
management/community-interaction-
engagement/publicsafetyhub/

Platforma Public Safety Hub umozZnuje bezproblémovou vyménu
informaci mezi systémy rlznych organizaci (vojenskych i civilnich IT
systémua). Zlepsuje spolupraci pohotovostnich sluzeb, dobrovolnickych
organizaci a obcanl pro efektivni zvladani mimoradnych udalosti a
v pfipadech, kdy musi byt procesy mezi jednotlivymi operacnimi
jednotkami harmonizovany a synchronizovany.

Specialni technologicka architektura platformy zahrnuje bezpecnou a
flexibilni vyménu dat mezi nejriznéj$imi organizacemi. Flexibilni
komunikacni platforma muaZe snadno spojit oddélené kompetence a
zajistit vysoce bezpecnou a efektivni spolupraci rlznych organizaci v
krizovych situacich. Je tak zajisténa plné automatizovana vyména dat
mezi informaénimi systémy. Diky tomu bude v budoucnu moiné
zvladnout mimoradné udalosti rychleji a presnéji cilit potfebnou pomoc
na spravna mista.

Faze inovace:

Pocatecni zavadéni

Faze vyvoje:

TRL 7 - Demonstrace prototypu systému v
operacnim prostredi

Operacni faze:

Reakce na udalost

Vyuziti:

Lokalni, regionalni, narodni, mezinarodni

Podporované standardy:

Societal security — Emergency

management - Message structure for
exchange of information

Asign
https://www.ansur.no/asign/

ASIGN predstavuje feSeni, které umoZnuje zkratit dobu reakce na
mimoradné udalosti prostiednictvim rychlého a efektivniho sbéru
fotografii z videi z mista udélosti. Systém umoznuje uzivatelim odeslat
mensi verzi fotografii a na misté uréeni z téchto dat vytdhnout pomoci
softwarovych ndstrojll potfebné podrobnosti. Systém umi komprimovat
data aZ na 99 % redukci Sitky pasma, coz umoznuje komunikaci i pres
mobilni a satelitni komunikacni sité s malou Sitkou pasma pfi zachovani
plné informacni hodnoty. Aby software fungoval kdekoli, ma
integrované specialni protokoly a nastroje pro bezproblémovou praci s
nizkymi datovymi rychlostmi. ASIGN feseni se sklada z ASIGN Serveru,
cloudové platformy, ze které jsou spravovany prichozi informace, a
terénnich uzivatelskych aplikaci ASIGN PRO a UAV-ASIGN, které
shromaZduji a odesilaji Sifrované informace na Server. Fotografie a
videa odesilané prostfednictvim uZivatelskych aplikaci ASIGN dorazi na
misto urceni aZ stokrat rychleji, coz umozZnuje lépe informovany a
rychlejsi rozhodovaci proces a nasledné akce.

Faze inovace: RUst na trhu

Faze vyvoje: TRL 9 - Aplikovana technologie osvédcena

v provoznim prostredi

Operacni faze: Pfipravenost, Reakce na udalost,
vysSetrovani
Vyuziti: Lokalni, Regionalni, Narodni, Mezinarodni

Divos
https://www.frequentis.com/en/defence

Zaznamovy (nahravaci) systém DIVOS poskytuje ddkladnou
dokumentaci vSech udalosti a aktivit béhem vSech fazi reSeni
mimoradné udalosti. Shromazduje a archivuje hlasovou komunikaci,
informace od velitele zasahu i veskeré ¢innosti operacniho stfediska. Na
zakladé vysoce spolehlivé a dostupné standardni IT platformy umoziiuje
vysetfovatellm vyhledavat a prehravat zaznamenané zaznamy feseni
mimoradné udalosti (prostfednictvim webového klienta). Veskeré
zaznamy lze sdilet mezi jednotlivymi uZivateli, ¢imzZ je posilena kontrola
a integrita rozhodovani. Lze je také exportovat a zpfistupnit tretim
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stranam. Soucasti systému je klient DIVOS Investigate specialné navrzen
pro vySetfovatele mimoradnych udalosti. Vysetfovatelé mohou
spravovat jednotlivé pfipady, vyhledavat a prehravat rGzné zaznamy,
modifikovat je a pouZivat je do vySetfovacich zaznam(. Béhem
zaznamu, ukladani a pristupu uZivatell je zajisténa davérnost a ochrana
integrity vSech zaznamenanych informaci. Integrované sluzby protokolu
dokumentuji vSechny aktivity se zaznamy uZivatell pro pravni ucely.

Faze inovace: Rostouci trh

Faze vyvoje: TRL 9 - Aplikovana technologie osvédcena v

provoznim prostredi

Operacni faze: Vysetfovani, Pfipravenost, Reakce na
udalost, Prevence
Vyuziti: Lokalni, Regionalni, Narodni

Heraclis (Evacuation Repatriation Management

Platform)
https://ancile.tech/emp-heraclis/

Heraclis je platforma pro fizeni evakuace a repatriace (EMP) s mozZnosti
mezinarodni aplikace. Cilem je minimalizovat finan¢ni ndklady a
Casovou narocnost a posilovat krizovy management.  Evakuace
predstavuji zachranné opatfeni civilistd a dotéenych osob, kterym
bezprostfedné hrozi nebezpedi. V pripadé Spatné organizace mohou
evakuace predstavovat samostatna rizika a mohou béhem nich vznikat
ztraty na lidskych Zivotech. Ztohoto dlivodu je nutné evakuacni
opatfeni pfipravovat tak, aby bylo zajisténo bezpedi vsech ucastnika.
Heraclis je inovativni softwarové feseni, které vytvafi bezpecnou
webovou platformu pro vice uZivatell, kterda pomuZe bezpecné
evakuaci a repatriaci civilistd z krizovych oblasti. Cilem je zlepsit
planovani a spolupraci jednotlivych sloZzek pfi provadéni evakuacnich
operaci. V redlném case poskytne seznam lidi v krizovych oblastech,
osob evakuovanych na docasné bezpecném misté a osob, které byly
repatriovany. Umozni Ucastnikm komunikovat, spravovat a sdilet
dopravni prostfedky a vyuZivat veskera dostupné kapacity a informace,
zkratit dobu evakuace a minimalizovat naklady. Souhrnné informace
mohou byt graficky zndzornény na mapé. Pristup ksystému lze
realizovat pres jakékoliv zafizeni, které ma pfipojeni k internetu a
nainstalovany webovy prohlizec.

Faze inovace:

Vyzkum a vyvoj

Faze vyvoje:

TRL 4 — technologie testovana v laboratofi

Operacni faze:

PFipravenost, Reakce na udalost

Vyuziti:

Regionalni, Narodni, Mezindrodni

CrisisSuite

https://www.merlincrisis.com/en/product/cris

issuite

Hlavnim cilem online softwarové platformy CrisisSuite je zjednoduseni
spravy a vyuziti informaci a dat béhem mimoradnych udalosti.
CrisisSuite je nastroj, ktery podporuje pracovni netcentrické
(architektura klienta/serveru, ktery je vyuZzivan v rdmci dané instituce)
metody. Vytvafi virtudlni obraz fesené udalosti a sdili jej horizontaIné i
vertikalné mezi vSemi tymy, které se Ucastni reseni udalosti. Pomaha
udrZovat efektivni krizové fizeni a snizuje administrativni zatéz
predevsim velicich a operacnich dlstojnikd.

Faze inovace:

Rostouci trh

Faze vyvoje:

TRL 9 - Systém osvédceny v provoznim
prostredi

Operacni faze:

Pfipravenost, Reakce na udalost

Vyuziti:

Lokalni, Regionalni, Narodni, Mezinarodni

JIXEL

https://ies.solutions/en/products/products-

security/control-room/products-jixel/

JIXEL je sada webovych modull postavenych na standardnich
komunikacnich protokolech, které umoznuji zjednodusenou spravu a
fizeni jakéhokoliv druhu mimoradné udalosti. Prikladem jsou mozZnosti
hromadného upozornéni az po sdileni dat, od shromaZdovani a
odesilani informaci po spravu dostupnych zdroji. Zakladni moduly
systému jsou:
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Jixel Alerter (zasilani upozornéni a vystraznych zprav),
Jixel Aggreagator (shromazdovani informaci z riznych zdroju),
Jixel Manager (sprava informaci a podpora rozhodovani),

A w N e

Jixel Share (sdileni informaci a postupt).
Lze pracovat s jednim nebo s vice moduly systému.

Faze inovace: Rostouci trh

TRL 7 - Demonstrace prototypu systému v
operacnim prostredi

Faze vyvoje:

Operacni faze: Pfipravenost, Reakce na udalost

Vyuziti: Lokalni, Regionalni, Mezinarodni

6.3.3 Rizeni a koordinace HZS CR pfi zasazich

Planet

http://www.atmosphere.aero/products-
services/planet,

V krizovych situacich je sdileni informaci v redlném case zdsadni.
Z tohoto dlivodu byla vyvinuta technologie PLANET, kterd umoZriuje
pozemni i vzdusnou komunikaci v realném case kdekoliv na svété, ¢imz
se pozitivné Sifi situacni povédomi. Sluzba PLANET umoZnuje
lokalizovat rGzné objekty, pfedat jim zpravu z operacniho centra,
navigovat je na misto Ucetni, pripadné je informovat o
pravdépodobném vyvoiji situace (pocasi, znecistujici latky, Sifeni pozéru
apod.) v jejich okoli. Aplikace je schopna informovat vSechny pfifazené
subjekty o wvyddvanych pokynech, umoinuje pfistup do
strukturovaného chatu. Diky chatu lIze zabranit nedorozuménim mezi
aktéry a v pripadé potreby Ize dohledat zadané pokyny, co? je uZitecné
v kontextu mezindrodnich operaci. Planet poskytuje rozhrani mezi
mobilnimi zafizenimi a desktopovou verzi v operaénim stredisku.
K provozu je zapotfebi internetové pfipojeni, ale umozZnuje i
komunikaci pres satelity. Nasazeni aplikace je velmi jednoduché,
konfigurace podporuje i starsi zafizeni.

Faze inovace: Pocatecni zavadéni

TRL 6 — Testovani technologie v pfislusSném
prostiedi

Faze vyvoje:

Operacni faze: Reakce na udalost

Vyuziti: Lokalni, Regionalni, Narodni, Mezinarodni

ENGAGE

https://www.satways.net/products-
sw/engage-ims-cad/

ENGAGE IMS / CAD predstavuje integrované feSeni operacnich
stiedisek, které poskytuje vSechny nastroje pro spravu hovorl a
incidentll, spravu provoznich zdroju a integraci klicovych informaci.
Kombinace pokrocilého vyhleddvani, filtrovani aktudlnich a historickych
dat a georelace datovych operaci podporuji situaéni povédomi,
rozhodovani a protokolovani informaci o incidentech a souvisejicich
akcich.

ENGAGE je navrien tak, aby podporoval nasazeni vice agentur,
umoznuje vyménu informaci v ramci operace jedné agentury, vyménu
informaci mezi rGznymi agenturami. Na zakladé vysoce modularni a
rekonfigurovatelné platformy a spolehlivé distribuované architektury
Event Driven podporuje ENGAGE komplexni fizeni incidentd a nabizi
velkou kombinaci rychlosti, spolehlivosti a adaptability funkci na vysoce
slozitd komunikacni prostredi.

Faze inovace: Pocatecni zavadéni

TRL 9 - Aplikovana technologie osvédcena
v provoznim prostredi

Faze vyvoje:

Operacni faze: Pfipravenost

Vyuziti: Lokalni, Regiondini
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Socrates

https://www.gmv.com/en/Products/socrates/

Scrates predstavuje ucelend sada nastroji pro zlepseni situacéniho
povédomi zaloZeného na sdileni a prenosu relevantnich informaci
z mista udalosti. Systém obsahuje nasledujici komponenty:

1. SOCRATES CO (Centrum operaci): Socrates CO umoznuje uplné
sdilené informaci z mista udalosti. Podporuje vyménu dat mezi
klienty Socrates (mobilni zafizeni a stolni pocitace) a poskytuje
rozhrani SOA (webové sluzby) pro interakci s externimi systémy,

2. SOCRATES FR (First Responder) je konkrétni instance Socrates CO v
mobilnich zafizenich nasazenych jednotek,

3. SOCRATES TSK (sensor tasking) je inovativni fesSeni navazujici na
architekturu SOA, které spliiuje potfeby mezinarodnich misi véetné
rozhodovacich pomdcek pro optimalizaci zdroj(,

4. SOCRATES SET (Sensor Exploitation Tool) pouzivany pro analyzu a pro
pokrocilé vyuZivani digitalnich obrazk( a videa,

5. SOCRATES Bl (Business Intelligence) je datovym skladem se
zékladnimi funkcemi pro jejich zpracovani a analyzu.

Faze inovace:

Pocatecni zavadéni

Faze vyvoje:

TRL 8 — systém kompletni a kvalifikovany

Operacni faze: Reakce na uddlost, Vysetfovani,
Pfipravenost
Vyuziti: Mistni, Regiondlni, Narodni, Mezinarodni

FireServiceRota
https://www.fireservicerota.co.uk/

Aplikace podpory spravy a fizeni pohotovostnich sluzeb HzS CR a
optimalizace poctu posadky v hasi¢skych stanicich. Aplikace udrzuje
aktualni informace o dostupnosti personélu HzS CR a jeho lokalizaci a
udrZzuje tak nepretrZitou informovanost o dostupnych kapacitach.
Flexibilné poskytuje informacni pokryti vice hasi¢skych stanic v blizkém
okoli. Aplikace umozriuje kontrolu a notifikaci nedostatku persondlu na
jednotlivych stanicich a navrh pfislusnych reakci, zménu planu sluzeb
(resp. dostupnosti kapacit), reakce na incident i potfebu ze strany
dostupnych kapacit, upozornéni operacniho strediska, Zze potencidlni
dostupné kapacity opoustéji dojezdovou vzdélenost od mistni stanice.
Aplikace dale umoznuje komunikaci mezi jednotlivymi hasici.

Faze inovace:

Rostouci trh

Faze vyvoje:

TRL 9 — systém ovéfeny v provoznim
prostredi

Operacni faze:

Pfipravenost, Reakce na udalost, Prevence

Vyuziti:

Lokalni, Regiondini

Guardian Command System
https://www.3tcsoftware.com/

Spolec¢nost 3tc Software nabizi software pro spravu incidentd pro
pohotovostni sluzby. Mezi jeho FfeSeni patfi software pro zaznam
incident( IRS Plus, mobilni datova aplikace MODAS pro zachranare,
sada feSeni pro dispecinky Guardian Command, vyhledavac adres
Geode, systém spravy pozarnich hydrantl a FirePlan, software pro
predbéziné planovani pozarni bezpecnosti zalozeny na CAD. Nabizi také
feseni pro spravu vozového parku, nouzovou spravu dopravy a spravu
sklad@. VSechny moduly je mozné doddvat jako lokalné hostované ci
jako cloudové reseni. Citliva data jsou Sifrovana a poskytovana je jejich
viceurovnova ochrana. Celé feseni je Skalovatelné, do uzivani systému
se tedy mUZe zapojit velké mnozstvi uzivatel.

Faze inovace: RUst trhu
Faze vyvoje: TRL 9 — systém ovéreny v provoznim
prostiedi

Operacni faze:

Pfipravenost, Vysetrovani

Vyuziti:

Lokalni, Regionalni

Fire Station Software

Nastroj pro dokumentaci vystroje a vyzbroje na hasi¢ské stanici. Fire
Station Ize pfizpUsobit potizenim pouze nékterych, potfebnych, modult
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https://www.firestationsoftware.com/modules

L

(kontroly pfistroju, sledovani data expirace, hasici pristroje, pozarni
inspekce, hadice, hydranty, hlaseni incidentl, inventar, Zebfiky,
predbéziné planovani, lana, dychaci pristroje, vycvik. Modul personal je
standardni soucasti kazdé instalace.

Faze inovace: Rostouci trh

Faze vyvoje: TRL 9 — systém ovéfeny v provoznim
prostredi

Operacni faze: Pfipravenost, Reakce na udalost

Vyuziti: Lokalni, Regionalni

CrowdTasker

https://www.ait.ac.at/en/research-
topics/crisis-and-disaster-
management/community-interaction-
engagement/crowdtasker/

CrowdTasker je technické reseni pro cilené oslovovani dobrovolnikt a
pro pridélovani konkrétnich Gkoll. Za ucelem identifikace dobrovolniki
vhodnych pro konkrétni pozadavky muizZe CrowdTasker oslovit
potencidlni dobrovolniky v konkrétnich geografickych oblastech,
pripadné oslovit pouze ty, ktefi maji konkrétni dovednosti ¢i kvalifikaci.
Diky aplikaci Ize oslovit vysoce exkluzivni skupinu nebo vydat obecny
poplach véem Ucastniklm registrovanym v systému. CrowdTasker tedy
umoznuje presné se obratit na osoby, které jsou v pripadé nouze
pozadovany v urcité lokalité, nebo okamZzité mobilizovat veskerou
dostupnou pomoc v celém systému. Systém pak muze delegovat riizné
ukoly na ucastniky. HIaseni z mista uddlosti jsou okamZité a jasné
predavana operac¢nimu veliteli a pracovnikim dispeéinku ve formé
interaktivni mapy a vizualizovana pomoci statistik.

Faze inovace:

Pocatecni zavadéni

Faze vyvoje:

TRL 7 - Demonstrace prototypu systému v
operacnim prostredi

Operacni faze: Pfipravenost, Reakce na udalost

Vyuziti: Lokalni, Regionalni, Narodni, Mezinarodni
Podporované Qualifications Handbook Incident
standardy: Command in Fire and Rescue Services

IntelliView
https://www.silentpartnertech.com/

Systém pro spravu majetku a inventare hasi¢l. Z divodu nepretrzité
sluzby musi hasi¢ské jednotky sledovat pripravenost Siroké skaly
vybaveni. Systém umozZiuje sledovani zdsob, dokonce i spotfebnich
poloZek, a pomahaji sniZovat jejich pfipadné ztraty a alokovat zdroje
nejucinnéjsim zptsobem. Hlavnimi moduly aplikace jsou: 1) sledovania
udrzba presného poctu skladovych polozek vcetné sledovani jejich
vyuZiti, 2) inventarizace novych produktl a skladovych zasob, 3)
sledovani vyuZiti materidlnich kapacit (ucel vyuZiti a kdo vyuZiva) a
sledovani zbyvajicich kapacit.

Faze inovace: Rostouci trh

Faze vyvoje: TRL 9 — systém ovéfeny v provoznim
prostredi

Operacni faze: Pfipravenost

Vyuziti: Lokalni, Regionalni

Riff
https://instedd.org/tool-directory/

Nastroj pro sbér, vyhodnoceni a vizualizaci informaci. Systém Riff
umoznuje pomoci rozpoznavacich algoritm na zakladé monitorovania
analyzy dat z vice informacnich zdroji oddélit informacni Sum a
mapovat ty informace, které se jevi jako dllezité. Algoritmy skenuji
data a navrhuji korelace a vzory dat, které nemusi byt na prvni pohled
zfejmé. Data jsou do systému importovana a exportovana v realném

Case pro zajisténi co nejvyssi kontinuity pfi rozhodovani.

Faze inovace:

RUst trhu

Faze vyvoje:

TRL 9 — systém ovéreny v provoznim
prostredi

Operacni faze:

Reakce na udalost, Vysetrovani

Vyuziti:

Lokalni, Regionalni, Narodni, Mezinarodni
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Zirkarta
http://www.zirkarta.com/

Zirkarta je platforma, kterd umoznuje velitelim budovat vlastni
systémy pro sdileni informaci v redlném case mezi zasahujicimi hasici a
velicimi dustojniky, ktefi jsou mimo zasazenou oblast. Schopnost
efektivné prenést informace cilovym uZivateldm zefektivni zédsah a
urychli dosazeni poZzadovaného cile. Zirkarta je inovativni feseni, které
umozni feSeni problému souvisejicich s vyuZzivanim, spravou a analyzou
prostorovych dat v realném case.

Platforma obsahuje preddefinovana data, ktera mohou byt uZivateli
doplnéna. Tato data jsou automaticky sdilena mezi rlznymi
hierarchickymi uzivatelskymi Urovnémi. Data jsou automaticky
analyzovana a lokalizovdna v mapovych podkladech.

NevyZaduje instalaci Zadného softwaru (ani pro offline pouziti) a
funguje na jakémkoli pevném nebo mobilnim zafizeni s podporou
jakéhokoliv operacniho systému.

Faze inovace: Pilotni ovérovani

Faze vyvoje: TRL 6 — Testovani technologie v pfislusném

prostredi

Operacni faze: Pripravenost, Prevence, Reakce na udalost,
Vysetrovani

Vyuziti: Lokalni, Regionalni, Narodni, Mezinarodni

Heraclis (Evacuation Repatriation Management

Platform)
https://ancile.tech/emp-heraclis/

Heraclis je platforma pro fizeni evakuace a repatriace (EMP) s mozZnosti
mezinarodni aplikace. Cilem je minimalizovat finanéni naklady a
Casovou naroCnost a posilovat krizovy management.  Evakuace
predstavuji zachranné opatreni civilistd a dotéenych osob, kterym
bezprostfedné hrozi nebezpedi. V pripadé Spatné organizace mohou
evakuace predstavovat samostatna rizika a mohou béhem nich vznikat
ztraty na lidskych Zivotech. Ztohoto dlvodu je nutné evakuacni
opatfeni pfipravovat tak, aby bylo zajisténo bezpedi vsech ucastnika.
Heraclis je inovativni softwarové reseni, které vytvari bezpecnou
webovou platformu pro vice uZivatell, ktera pomUze bezpecné
evakuaci a repatriaci civilistd z krizovych oblasti. Cilem je zlepsit
planovani a spolupraci jednotlivych slozek pfi provadéni evakuacnich
operaci. V redlném case poskytne seznam lidi v krizovych oblastech,
osob evakuovanych na docasné bezpecném misté a osob, které byly
repatriovany. Umozni ucastnikim komunikovat, spravovat a sdilet
dopravni prostredky a vyuZivat veskera dostupné kapacity a informace,
zkratit dobu evakuace a minimalizovat ndklady. Souhrnné informace
mohou byt graficky zndzornény na mapé. Pfistup k systému lze
realizovat pres jakékoliv zatizeni, které ma pfipojeni k internetu a
nainstalovany webovy prohlizec.

Faze inovace: Vyzkum a vyvoj

Faze vyvoje: TRL 4 — technologie testovana v laboratofi

Operacni faze: Pfipravenost, Reakce na udalost

Vyuziti: Regionalni, Narodni, Mezinarodni

TecDron
https://www.robotpompier.com/en/

Dalkoveé fizeny robot se schopnosti autonomni navigace pro operacni
nasazeni. Nasazeni pro posileni bezpecnosti zasahujicich hasica (haseni
na dalku) a vykon fyzicky narocnych GkolG (pfeprava zachrannych
zafizeni, tazeni vozidel, tlaceni tézkych bfemen). Robot ma instalovéany
kamery a senzory a miZe tak vyhodnocovat rizika a zasilat informace
z tézko pfistupnych mist. Podporuje také zasahujici hasice pfi evakuaci
zranénych osob.

Faze inovace: RUst trhu

Faze vyvoje: TRL 9 — systém ovéreny v provoznim
prostiedi

Operacni faze: Reakce na udalost, Vysetfovani

Vyuziti: Lokalni, Regiondini
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Surveda
https://instedd.org/technologies/surveda-

mobile-surveys/

Aplikace umoznujici provadét rychly sbér informaci prostrednictvim
SMS, webového rozhrani nebo telefonatem. Surveda umoZnuje
ziskdvat informace do rtiznych skupin populace. Surveda umozniuje, aby
stejny prazkum vysel nékolika rlznymi zpusoby, pficemZ vsechny
vysledky jsou agregovany na jednom datovém fidicim panelu.

Faze inovace:

RuUst trhu

Faze vyvoje:

TRL 9 — systém ovéfeny v provoznim
prostredi

Operacni faze:

Pfipravenost, Vysetrovani

Vyuziti:

Lokalni, Regionalni

KlipFolio
https://www.klipfolio.com/social-média-
analytics

Social Média Analysis Platform umoznuje analyzovat obsah socialnich
siti a identifikovat témata tykajici se krizovych situaci a mimoradnych
udalosti. Analyza takovych informaci mlze pomoci pfi vySetfovani
udalosti i pfi operacnim ftizenim pfi zasahu. Mohou se tykat jak
samotného incidentu, tak i dopadu udalosti na populaci. Aplikace pocita
se zpracovanim velkého mnozstvi dat. Podporuje automatizaci jejich
sbéru. VytéZeni dat je zaloZeno na analyze jejich obsahu, ¢asu a

lokalizaci ptispévku.

Faze inovace:

Pilotni testovani

Faze vyvoje:

TRL 5 — systém ovéfeny v provoznim
prostredi

Operacni faze:

Ptipravenost, Vysetfovani

Vyuziti:

Lokalni, Regionalni

Podporované standardy:

Common Alerting Protocol

CIPCast

https://www.preventionweb.net/files/globalpl

atform/5cd947fb5c62beisac_itmaggio2019 FI

Inovativni systém pro podporu rozhodovani a interoperabilni platforma
pro provozni monitorovani kritické infrastruktury a pro predikci
fyzickych a funkénich dopadl vyvolanych pfirodnimi a ¢lovékem

https://beaware-project.eu/

NAL.pdf zplsobenymi udalostmi na kritickou infrastrukturu. Je koncipovan jako
open source software v kombinaci s uzivatelsky pfivétivym webovym
GIS rozhranim. Nastaveni systému umoznuje:

1. pfistup k velké informacni databazi pro situacni povédomi,

2.predpovéd vnéjsi uddlosti s podporou predikénich modeld a
aktualizace v redlném ¢ase pomoci senzor(,

3. vyuZiti satelitnich dat,

4.odhad predpokladané lokalizace skod zpUsobenych na prvcich
kritické infrastruktury a na okolnich stavbach zpUsobenych
mimoradnymi uddlostmi,

5.modelovani naslednych vypadk( ¢i snizené dostupnosti sluzeb
kritické infrastruktury.

CIPCast Ize také vyuZzit pro tvorbu uZivatelem definovanych scénarl pro

testovani odolnosti kritické infrastruktury pro nastaveni spolehlivé

strategie pro fizeni mimoradnych udalosti.

Faze inovace: Siteni produktu

Faze vyvoje: TRL 9 - Aplikovana technologie osvédéend

v provoznim prostredi
Operacni faze: Pfipravenost
Vyuziti: Lokalni, Regionalni
beAWARE Cilem projektu beAWARE je vytvoreni integrovaného reSeni pro

podporu situaéniho predpovidani, vcasnych varovani, prenosu a
smérovani nouzovych dat. Technologie bude shromaZdovat
heterogenni data z nékolika zdroj, jako jsou senzory prostfedi, socialni
média, vstupy od jednotek 1ZS. Redeni bude podporovat agregovanou
analyzu multimodalnich dat a fidit koordinaci zasahujicich jednotek a
podporovat veleni zasahu a operacniho fizeni.
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Faze inovace: Pilotni testovani
Faze vyvoje: TRL 5 — systém ovéreny v provoznim
prostiedi
Operacni faze: Pripravenost, Reakce na udalost
Vyuziti: Lokalni, Regiondini

Field Data Collection

https://www.sinergise.com/en/solutions/gis-
tools/field-data-collection

Systém pro sbér a spravu dat o pozemcich a budovach s vysokou
presnosti a vérnou reprodukci informaci. Systém pracuje na zakladé
leteckych a satelitnich snimkd. Pracuje se dvéma platformami: 1) on-
line systém pro viceucelovy sbér a spravu dat zaloZeny na cloudové
infrastrukture s podporou centralizované a harmonizované spravy a
digitalizace dat na zakladé vstupnich snimkd, 2) Mobilni systém Field
Data Collection — tato platforma se skrze mobilni operacni systémy
pripoji k systému spravy dat a bude podporovat mobilni sbér dat a jejich
bezproblémovy pfenos.

Faze inovace:

Rostouci trh

Faze vyvoje:

TRL 9 — systém ovérfeny v provoznim
prostiedi

Operacni faze:

Pripravenost, Reakce na udalost, Prevence

Vyuziti:

Lokalni, Regionalni

Podporované standardy

Chorus analyzer
https://chorusintel.com/product/analyse/

Nastroj Chorus Analyze nabizi Jdplnou automatizaci Ccisténi
strukturovanych a nestrukturovanych dat a formatovani digitalnich dat.
Umozriuje datovym odbornikiim okamzité provadét datovou analyzu,
rozpoznat opakujici se vzory a predikovat budouci vyvoj. ReSeni
podporuje geoprostorovou analyzu k pokryti kazdého typu
analyzovanych dat pro identifikaci trendl. Nastroj umoznuje analyzu
zaznamU o hovorech a jiné komunikaci, sociologickych prizkumu, chatt
apod.

Faze inovace: Rostouci trh

Faze vyvoje: TRL 9 — systém ovéfeny v provoznim

prostredi

Operacni faze: Pfipravenost, Reakce na udalost,
Prevence, Vysetfovani

Vyuziti: LokaIni, Regionalni, Narodni

E2mC
https://cordis.europa.eu/project/id/730082

Primarnim cilem E2mC je technologické feseni integrace vystupl analyz
socidlnich médii a hromadnych informaci v ramci sluzby véasného
varovani Emergency Management Service (EMS) Copernicus, kterd
geoprostorové informace o mimoradnych uddlostech. Technologie
analyzuje heterogenni toky socidlnich médii (napt. Twitter, Facebook,
Instagram) a daldi data (napf. text, obrazek, video), stejné jako
crowdsourcingové komunity (napf. Tomnod, EpiCollect) za ucelem
zlepseni situacniho povédomi a zlepseni rozhodovani béhem
mimoradnych udalosti.

Faze inovace: Pocatecni zavadéni

Faze vyvoje: TRL 8 — systém kompletni a kvalifikovany

Operacni faze: Reakce na udalost, Vysetrovani,
Pfipravenost
Vyuziti: Mistni, Regionalni, Narodni, Mezinarodni

CrisisSuite
https://www.merlincrisis.com/en/product/crisi

ssuite

Hlavnim cilem online softwarové platformy CrisisSuite je zjednoduseni
spravy a vyuziti informaci a dat béhem mimoradnych udalosti.
CrisisSuite je nastroj, ktery podporuje pracovni netcentrické
(architektura klienta/serveru, ktery je vyuzivan v ramci dané instituce)
metody. Vytvari virtualni obraz fesené udalosti a sdili jej horizontalné i
vertikdlné mezi vsemi tymy, které se ucastni reseni udalosti. Pomaha
udrZovat efektivni krizové fizeni a snizuje administrativni zatéz
predevsim velicich a operaénich dlstojnikd.
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Faze inovace: Rostouci trh

Faze vyvoje: TRL 9 - Systém osvédceny v provoznim

prostiedi
Operacni faze: Pripravenost, Reakce na udalost
Vyuziti: Lokalni, Regionalni, Narodni, Mezinarodni

Episecc
https://www.episecc.eu/

Platforma slouzi jako spolecny informacni prostor (CIS) a prostfedek pro
spolupraci pfi fizeni mimoradnych udalosti, které se tykaji Fidicich
jednotek vsech sloZek 1ZS. Koncept spolecného informacniho prostoru
umoznuje zapojenym i nadale pouZzivat sva proprietarni IT feseni, ktera
s CIS komunikuji prostfednictvim vytvorenych adaptér(, které
umoznuji bilateralni i multirateralni vyménu informaci. EPISECC CIS je
mozné sémanticky anotovat vyménované zpravy a také vytvaret
podskupiny pro jednotlivé uZivatele pro lepsi zpravu rGznych incidentd.
Tim je zajiSténo, Ze zpravy jsou sdileny pouze mezi organizacemi
zapojenymi do spravy a reseni konkrétni udalosti.

Faze inovace: Zavadéni

Faze vyvoje: TRL 5 — systém ovéfeny v provoznim
prostredi

Operacni faze: Ptipravenost, Vysetfovani

Vyuziti: Mistni, Regionalni, Narodni, Mezinarodni

IntelliSurf

https://www.ncs.com.sg/public/ncs/en/capabil

ities/products-and-platforms.html

IntelliSURF je operacni platforma pro inteligentni mésta nové generace

navrzena tak, aby podporovala:

1. pfijimat rdzné typy data z rdznych zdroja (napf. videa, senzoricka
data, geoprostorova data, medialni data, data ze socialnich médii,
data z podnikovych informacnich systém0 apod.),

2. syntetizovat informace k detekci vyvijejicich se situaci a vizualizovat
informace prostrednictvim jednotného fidiciho prostfedi pro
poskytovani informaci o vyvijejici se situaci v realném case,

3. podporovat operacni efektivitu prostfednictvim automatizovanych
odpoveédi ve standardu operacnich postup,

4. poskytovat informace jednotkam pfti zasahu.

Platforma zahrnuje sadu inteligentnich aplikaci vyuzitelnych pro

zabezpeceni méstské infrastruktury, aplikace pro navigaci, informace o

dostupnosti parkovist, spotieby vody, fizeni dopravy apod. Platforma je

oteviena a podporuje vyvoj vlastnich aplikaci.

Faze inovace: Rast trhu

Faze vyvoje: TRL 9 — systém ovéfeny v provoznim
prostredi

Operacni faze: Pfipravenost, Vysetfovani

Vyuziti: Lokalni, Regionalni, Narodni, Mezinarodni

GDACSMobile
https://www.gdacs.org/About/app.aspx

GDACSmobile je platforma pro podporu shromazidovani a sdileni
informaci o situacnim povédomi. Platforma cili na dvé skupiny uZivatell
— skupinam, které odstranuji ndsledky udalosti a skupindm, které dana
uddlost zasdhla (postizena populace).

Platforma umoZniuje vytvaret oteviené komunikacni kanaly mezi
postizenymi udalosti a IZS. UZivatelé se nemusi registrovat a mizZou byt
anonymni. Skrze platformu mohou posilat kratké zpravy o vzniklych
Skodach, akutnich potfebach ¢i o dalSim vznikajicim nebezpecni. Tyto
zpravy jsou shromazidény a kontrolovany tymem na strané IZS.
Platforma umozZiiuje pro rychlejsi zasilani zprav preddefinovat jejich
Sablony k rGznym typUm udalosti a k rznym typlm potieb. Jednotlivé
zpravy lze nasledné rychle a efektivné kategorizovat podle tématu,
zavaznosti, lokalizace apod.

Registrovani uZivatelé (zejména Clenové IZS), mohou ziskané zpravy
ovérit a publikovat nebo k nim pridat dalsi informace (napf. lokalizaci
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evakuacni mista, lokalizaci vodniho zdroje apod.). Za uc¢elem kontroly
toku informaci a zajisténi spravy kvality shromazdénych dat je mozné
cely komunikacni kanal Fidit na rozhrani v operacnim stredisku.
Odbornici, ktefi vyhodnocuji ziskané informace, mohou nasledné
rozhodnout o priorité zasahl a davat pfislusSnou zpétnou vazbu
zasahujicim jednotkam i lidem v postizeném Gzemi. GDACSmobile je
propojen s globalnim systémem varovani a koordinace katastrof
(GDACS).

Faze inovace:

Pilotni testovani

Faze vyvoje:

TRL 7 — Demonstrace prototypu systému
v operacnim prostredi

Operacni faze: Reakce na udalost

Vyuziti: Lokalni, Regiondini

Podporované CAP (spolecny vystrazny protokol)
standardy:

MeshX4
https://instedd.org/technologies/mesh4x/

Mesh4X je sada knihoven, sluzeb a aplikaci, které umozniuji

synchronizaci dat mezi vice aplikacemi, databdazemi a soubory.
K synchronizaci dat pouziva vlastni standardy, které umoziuji
propojovat data z rtiznych zdroji k jejich vysledné prezentaci. Aplikace
tak umozni prohlizet a upravovat datové zaznamy z mobilnich telefon(
a integrovat je do databazi, které lze synchronizovat s mapovymi
podklady.

Faze inovace:

Pilotni testovani

Faze vyvoje:

TRL 6 — Testovani technologie v pfislusném
prostiedi

Operacni faze:

Reakce na udalost

Vyuziti:

Mistni, Regionalni

GeoChat
https://instedd.org/technologies/geochat/

GoeChat je flexibilni open source platforma umoznujici uZivatelGm
vtymech komunikovat a udrZovat sdilené informace o lokalizaci a
konkrétnich aktivitach, které jednotlivi ¢clenové tymu pravé vykonavaji.
Platforma spolupracuje stémér libovolnym mobilnim zafizenim
(podporuje vsechny znamé platformy) a na témér vsech pouzivanych
sitich. GeoChat umoznuje sdilet informace prostfednictvim SMS, e-
mailu a jinych komunikacnich kandl( a zobrazuje pozici na mapé ve
webovém prohlizeci. GeoChat tak umoznuje pruzné reagovat v realném
¢ase na udalosti v terénu, formovat ad hoc tymy podle potreby,
udrZovat vSechny ¢leny tymu ve spojeni a podle potfeby synchronizovat
jednotlivé akce.

Faze inovace: Rostouci trh

Faze vyvoje: TRL 7 - Demonstrace prototypu systému

v operacnim prostredi

Operacni faze: Pfipravenost, Prevence, Reakce na udalost,
Vysetiovani
Vyuziti: Lokalni, Regionalni, Narodni, Mezinarodni

SecuRescue

https://www.kiras.at/en/financed-
proposals/detail/d/securescue/

Technologie slouzZici k podpore sbéru informaci a jejich sdileni
v realném case pro zlepseni situa¢niho povédomi v oblasti mimoradné
udalosti. Technologie se zaméruje na 3D 360° mapovani postizené
oblasti pomoci mobilnich prizkumnych robotl. Cilem je ziskani
dostatecného prehledu pro bezpecné a efektivni nasazeni zasahujicich
hasi¢d. K mapovani prostfedi se vyuZivaji primarné laserové skenery.
Ziskana data jsou kombinovana s dal$imi informacemi ziskanych ze
senzorl (detektory plynu, zafeni apod.) instalovanych na mobilnich
robotech. Takto ziskané znalosti slouzi k presné detekci potencialnich
rizik. Technologie zobrazuje data pomoci 3D prezentace v redlném case
a vytvari pribéznou vizualizaci dat na mapé.

Faze inovace: Pilotni testovani
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Faze vyvoje: TRL 6 — Testovani technologie v prislusSném

prostredi
Operacni faze: Reakce na udalost
Vyuziti: Mistni, Regionalni

Seentags
https://instedd.org/technologies/seentags/

Seentags je bezplatna a oteviend aplikace, ktera vyuziva kombinaci
algoritm0@, které umi prechazet mnoho béinych chyb (chybéjici
oddélovace, pomlcky, tecky apod.). v odesilanych textovych zpravach.
Seentags pfijima prichozi textové zpravy a rozdéluje obsah do kategorii.
Jakmile jsou informace v systému Seentags, mliZe uzivatel poskytnout
zpétnou vazbu pro vlastni uceni systému, které bude vyhovovat jeho
vlastnim potrebam. Tato operace je relativné snadna diky
vestavénému detektoru vzorll. Seentags automaticky vlozi data do
souboru CSV, ktery Ize exportovat a vyuZit pro budouci potreby.

Faze inovace: Rostouci trh

Faze vyvoje: TRL 8 - systém kompletni a kvalifikovany

Operacni faze: Ptipravenost, Reakce na udalost, Prevence,
Vysetiovani
Vyuziti: Lokalni, Regiondini

Fermis
http://www.fermis-project.eu/

Hlavnim cilem FERMIS je navrh, vyvoj a demonstrace komplexniho
feSeni pro v€asnou detekci poZaru, prevenci, monitorovani, predikci a
haseni pozaru s vyuzitim pokrocilého a integrovaného systému snimani
prostiedi ve spojeni s implementaci inovativnich senzori a s cloudovou
architekturou software. Systém bude umistén na palubé bezpilotniho
dopravniho prostfedku. Technologie umoZni analyzovat pomoci
nejmodernéjsich senzorickych systému okolni prostfedi (skladba plynu,
vlhkost, rychlost vétru atd.), pomoci GIS oznaci vizudini detekci
potencidlniho poZaru, prenes data ve formé obrazk( ve vysokém
rozliSeni v redlném case na pozemni stanici a tim posili situacni
povédomi a lepsi efektivitu a rychlost zasahu.

Faze inovace: Koncept

Faze vyvoje: TRL 5 — vyvoj technologie

Operacni faze: Prevence, Reakce na udalost

Vyuziti: Lokalni, Regionalni, Narodni, Mezinarodni

Podporované standardy

VieWTerra evolution suite
https://www.viewterra.com/

VieWTerra Suite je sada produktd (vieWTerraEvolution, vieWTerra
Mobile a vieWTerra Base od VWORLD), ktera umozniuje rychle vytvofrit
virtudIni 4D reprezentaci (3D prostfedi + Casova dimenze) jakékoli
potencidlni krizové oblasti. Produkty jsou dostupné online i offline na
PC i mobilnich zafizenich. Systém predstavuje platformu pro integraci a
vyvoj prostorovych dat, které Ize vyuzit k modelovani jakéhokoliv typu
3D scény na Zemi a vytvareni scéndru a jejich realné lokalizaci pro
simulaci moznych udalosti. Tyto modely a scénare je mozné sdilet
s raznymi slozkami. Vyménu informaci lze provadét obéma zplsoby, at
uz do terénu nebo z terénu, zejména umoznéni sdileni fotografii
potizenych na misté pomoci bézné pouZivanych chytrych telefond.
Aplikaci je mozné propojit s redlnymi daty o pocasi. Integrovat lze
vlastni datové vrstvy a objekty.

Faze inovace: Pocatecni zavadéni

Faze vyvoje: TRL 7 - Demonstrace prototypu systému

v operacnim prostredi

Operacni faze: Pfipravenost, Reakce na

Vysetfovani, Prevence

udalost,

Vyuziti: Lokalni, Regionalni, Narodni, Mezinarodni
Podporované OGC (web map service)
standardy:
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Inachus
https://www.inachus.eu/concept

Technologie pro podporu zkraceni ¢asu a zvySeni efektivity pfi feseni
krizovych udalosti a pfi vyhledavani a zachranovani obéti mimoradnych
udalosti. Poskytuje simulaéni nastroje pro:

1. odhad a umisténi prostoru pro preziti a identifikaci umisténi
prezivsich pro rlizné typy konstrukci a materiald,

odhady $kod zplsobenych mimoradnymi udalostmi,

integrace senzord pro detekci a lokalizaci mobilnich telefond obéti,
simulaci mobilniho robota pro uzké profily,

v e wN

interoperabilni komunikacni platforma pro analyzu dat pfijimanych
ze senzor( a prenos jejich vysledktd do operaéniho stfediska,

o

3D vizualiza¢ni nastroje,

7. systétmovd integrace vSech uvedenych softwarovych a
hardwarovych komponent.

Faze inovace: Pilotni ovérovani

Faze vyvoje: TRL 6 — Testovani technologie v pfislusSném

prostredi

Operacni faze: Pripravenost, Prevence, Reakce na udalost,
Vysetrovani

Vyuziti: Lokalni, Regionalni, Narodni, Mezinarodni

XVR Simulation Platform
https://www.xvrsim.com/en/platform/

Simulacni platforma XVR je tréninkovy nastroj vyuZivajici 3D virtualni
realitu pro ndcvik veleni pfi mimoradnych udalostech a pro nacvik
komunikacnich dovednosti uvnitf I1ZS i smérem k vefejnosti. V XVR je
integrovana rozsahla knihovna interaktivnich 3D objektl pro vytvoreni
velkého mnozstvi scénafl hrozeb a mimoradnych udalosti. Scénare lze
vytvorfit v kterémkoli z dostupnych 3D prostfedi i v prostredi
vytvofeném na miru uZivateli. XVR se pouzivd pro individudlni i
meziagenturni Skoleni (1ZS), letistni ostrahy a jinych bezpec¢nostnich
sluZeb v oblasti s potencidlné vysokym bezpecnostnim rizikem. XVR lze
pouzit pro vyuku ve tfidé, vycvik simulace pro jednoho studenta a vycvik
tym pro vice studentl v komplexnich realistickych scénarich. Soucasti
je i XVR Crisis Média Simulator, ktery poskytuje velicim ddstojnikim
uzivatelsky privétivy nastroj k simulaci odezvy médii a vefejnosti vici
pracovnikdm s rozhodovaci pravomoci.

Faze inovace: Uplatnéni v Sirokém rozsahu

Faze vyvoje: TRL 9 — systém ovéfeny v provoznim
prostredi
Operacni faze: Prevence, Pfipravenost

Vyuziti: Lokalni, Regionalni, Narodni, Mezinarodni

Assistant Volunteer
https://assistant.nable.gr/

Assistant Volunteer je platforma SaaS zamérena na koordinaci verejné
spravy s dobrovolnickymi organizacemi s cilem posileni efektivni reakce
téchto organizaci pfi zadosti obcand v nouzi. Inovativni platforma
predstavuje digitalniho asistenta, komunikacni kanal, ktery umoznuje
propojeni zranitelné obcanli s dobrovolnickymi organizacemi a
socialnimi programy mistnich samospravy tak, aby obcané mohli
pozadat o pomoc prostrednictvim uZivatelsky privétivé aplikace.
Assistant Volunteer se sklada ze tfi vzajemné propojenych soucasti —
centralni automaticky fidici systém (Cloud SaaS Platform), webova
aplikace a mobilni aplikace. Architektura je modularni a umoznuje
nahradit ¢i pridat libovolny modul bez ovlivnéni celého systému.
Systém zahrnuje centréini registr dobrovolnikd a systém dynamického
fizeni dobrovolnikd a misi. Prostfednictvim systému by se dobrovolnici
mohli prihlasit na mise, zatimco dobrovolnické organizace by byly
schopny optimalizovat sluzby a zefektivnit komunikaci tim, Ze jim
organizaci a koordinaci nad dobrovolniky na dalku. Mise jsou bud'
automaticky vytvareny a zadavany do systému na zakladé pozadavku
obcand, nebo jsou vytvareny organizaci a pfifazovany dobrovolnikim.
Assistant Volunteer poskytne uZivateldm informace v redlném cCase.

75


https://www.inachus.eu/concept
https://www.xvrsim.com/en/platform/
https://assistant.nable.gr/

Identifikace technologif pro potfeby HZS CR

76

Faze inovace: Pilotni ovérovani

Faze vyvoje: TRL 6 — Testovani technologie v pfislusném

prostiedi
Operacni faze: Pripravenost, Reakce na udalost
Vyuziti: Lokalni, Regionalni, Narodni, Mezinarodni

AIOSAT
http://www.aiosat.eu/

Systém AIOSAT (Autonomous Indoor/Outdoor Safety Tracking System)
umozniuje veliteli zasahu sledovat polohu zasahujicich hasica a lépe tak
reagovat a fidit zasah z hlediska priorit feSeni udalosti. Systém je sloZzen
ze dvou zakladnich moduld.

Prenosny modul (ve vyzbroji hasice) je vybaveny pokrocilym pozi¢nim a

komunikacnim systémem, ktery umoznuje:

1. kontinualni pfenos polohy zdchranara,

2. datovou komunikaci velitele tymu s hasi¢i a mobilnim operacnim
centrem za Ucelem vymény prikazi a vystrah souvisejicich s feSenou
uddlosti, zejména s cilem zabranit hasi¢m ve vstupu do
nebezpecnych mist,

3. prijem pozadovanych informaci z mobilniho operacniho centra,
které ma mozZnost prostfednictvim systému |épe koordinovat
jednotlivé zasahujici hasi¢e a dalsi slozky 1ZS pro vétsi integritu a
bezpecnost zasahu.

Mobilni operacni centrum predstavuje mobilni jednotku umisténou

v blizkosti feSené udalosti (napf. v kamionu). Centrum je vybaveno

polohovacim systémem AIOSAT, komunikacnim systémem AIOSAT a

systémem AIOSAT TA. Funkce tohoto mobilniho operacniho centra

budou:

1. prabézny pfijem pozice zasahujicich hasica,

2. sprava a nastaveni oprav GNSS systému v redlném case a korekce
polohy jednotlivych hasica,

3. vysilani pfikazl hasi¢im a jejich informovani o blizkosti nebezpedi,

4. sprava rozhrani pro integraci dalSich informacnich zdroji (mapové
podklady apod.),

5. sprava a monitorovani sité AIOSAT.

Faze inovace: Pilotni testovani

Faze vyvoje: TRL 6 — Testovani technologie v pfislusném

prostredi
Operacni faze: Reakce na udalost, Pfipravenost
Vyuziti: LokaIni, Regionalni, Narodni

FireWatch
https://www.firewatch.co.uk/

Software integruje fizeni fazi prevence, planovani zdroju a reakce na
udalost HZS CR. Eliminuje komunikaéni bariéry a poskytuje nepietrité
sdileni informaci mezi véemi piihlaéenymi. Reeni zahrnuje mobilni
aplikaci, webového klienta i cloudovy hosting. Aplikace primarné
podporuje 1) management (fizeni celé stanice HzS CR), 2) fizeni a
nasazeni lidskych zdrojl, véetné inteligentniho rozhodovani pti reakci
na udalost 3) dostupnost kapacit pfi reakci na udalost, 4) skoleni a
rozvoj, 4) organizaci spravy pfislusnych zafizeni v kompetenci
pracovnikd HZS CR, 5) facility management, 6) interni aplikace pro ¢leny
HZS CR z hlediska ptihladovani do sluZeb.

Faze inovace: Rostouci trh

Faze vyvoje: TRL 9 — systém ovéfeny v provoznim
prostredi
Operacni faze: Reakce na udalost, Vysetiovani,

Pfipravenost

Vyuziti: Lokalni, Regiondini
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6.3.4 Zajisténi zdravi zasahuijicich hasict

Field Reporting Tool

https://publications.jrc.ec.europa.eu/repositor

y/bitstream/JRC110609/field reporting tool -

experience in_digne with sdis 04 1.pdf

Field Reporting Tool je platforma pro sbér a rychlé sdileni
multimedialnich geografickych informaci, kterd vznikla na zakladé
dohody o spolupraci mezi JRC EU a italskym hasicskym sborem.
Umoznuje hasicim shromazdovat data z terénu s pripojenim obrazkd,
zvukU, videi nebo dokument(, které lze rychle sdilet s ostatnimi
uzivateli. Mapy mobilni aplikace zaloZené na vyuZiti GPS sleduji vSechny
aktivity uZivatele. UZivatel mZe navic pozadat o okamzZitou pomoc
ostatnich hasi¢a stisknutim tladitka v mobilni aplikaci. Integrovan je
také tymovy chat.

Faze inovace: Koncept

Faze vyvoje:

TRL 5 — vyvoj technologie

Operacni faze:

Reakce na udalost

Vyuziti:

Lokalni, Regionalni

SmokeD
https://smokedsystem.com/

Detektory SmokeD jsou sofistikovana zafizeni urcend k vcasné detekci
pozaru a okamZitému upozornéni uzivateld na jejich vyskyt. Za timto
ucelem byla pouZita uméla inteligence, jejimz vysledkem je rychl3,
efektivni a pfesna detekce koure a plamen( aZ do vzdalenosti 10 km.
Hlavnim Gcelem systém( SmokeD je detekovat pozary dfive, nez bude
problematicka jejich likvidace. Instalace detektord SmokeD je pfima.
Vyzaduje lokalizaci mista s dobrym vyhledem na okolni prostredi.
Detektory lze instalovat na stfechy nebo konstrukce domd, nebo na
jakékoliv vysoké budovy. Podminkou fungovani je moznost pfipojeni
detektoru k elektrické siti a k internetu.

Faze inovace:

Rlst trhu

Faze vyvoje:

TRL 9 — systém ovéreny v provoznim
prostiedi

Operacni faze:

Pfipravenost

Vyuziti:

LokaIni, Regionalni, Narodni

CIPCast

https://www.preventionweb.net/files/globalpl

atform/5cd947fb5c62beisac_itmaggio2019 FI

NAL.pdf

Inovativni systém pro podporu rozhodovani a interoperabilni platforma
pro provozni monitorovani kritické infrastruktury a pro predikci
fyzickych a funkénich dopadl vyvolanych pfirodnimi a ¢lovékem
zplUsobenymi udalostmi na kritickou infrastrukturu. Je koncipovén jako
open source software v kombinaci s uZivatelsky privétivym webovym
GIS rozhranim. Nastaveni systému umoziuje:

1. pristup k velké informacni databazi pro situacni povédomi,

2. pfedpovéd vnéjsi udalosti s podporou predikénich modelld a
aktualizace v realném Case pomoci senzord,

3. vyuZiti satelitnich dat,

4. odhad predpokladané lokalizace Skod zplsobenych na prvcich
kritické infrastruktury a na okolnich stavbach zplsobenych
mimoradnymi udalostmi,

5. modelovani naslednych vypadkd ¢i snizené dostupnosti sluzeb
kritické infrastruktury.

CIPCast Ize také vyuZzit pro tvorbu uzivatelem definovanych scénarl pro

testovani odolnosti kritické infrastruktury pro nastaveni spolehlivé

strategie pro fizeni mimoradnych udalosti.

Faze inovace:

Siteni produktu

Faze vyvoje:

TRL 9 - Aplikovana technologie osvédcena
v provoznim prostiedi

Operacni faze:

Pfipravenost

Vyuziti:

Lokalni, Regiondini

GIS-based Fire Hazard and Risk Assessment

Vicevrstvy mapovy systém GIS se specifickym hodnocenim nebezpeci a
rizika pozaru implementovany v online platformé. Pro vyvoj map jsou
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vyuZivana data z FIRMS (NASA), Copernicus, OpenStreetMaps, Google

Maps a mistnich informaci v zavislosti na mistnich podminkach

(kapacita reakce na mimoradné udalosti, mistni specifickd nebezpeci

apod.).

Mapy pozarniho rizika zahrnuji tfi hlavni slozky:

1. mapa nebezpecnosti pozaru (Orografie, vegetace, podnebi, lesni
hospodafstvi, mistni rizika, mistni infrastruktura, statistika pozar( a
historicka lokalizace pozart),

2. posouzeni zranitelnosti (vzdalenost od dopravni infrastruktury,
vzdalenost od sidel, vyskyt chranénych druhd, vyskyt ohrozenych
kategorii populace atd.),

3. moznosti a dostupna kapacita reakce na krizové situace (vzdalenost
od vodnich zdrojd, vzdalenost od hasi¢skych stanic, vzdalenost od
osob zdravotnickych zafizeni).

Hodnoceni Ize zlepsit s ohledem na mistni podminky a specifika v dané
oblasti prostfednictvim (daji, které jsou poskytnuty koncovym
uzivatelem.

Faze inovace: Pilotni ovérovani

Faze vyvoje: TRL7

Operacni faze: Pfipravenost, Reakce na udalost

Vyuziti: Lokalni, Regionalni

ARFiDD

https://probotek.eu/en/solutions/robotic-
drones/#!arfidd

ARFiDD je inovativni protipozarni systém proti pozarim v otevifenych a
lesnich oblastech. Cilem aplikace technologie je detekce ohnisek pozaru
a podpora haseni pozarl s ddrazem na rychly pocatecni zasah.
Integrované tedeni se bude sklddat ze dvou typ( drond. Prvni typ
predstavuji hlidkové drony s ukolem monitorovat, detekovat a
lokalizovat ohniska pozaru. Tyto drony jsou vybaveny kamerou s
vysokym rozliSenim, infracervenou kamerou pro detekci teplotniho
profilu, senzory pro méreni atmosféry a systémy pro méreni vzdalenosti
od bodU zajmu. Disponuji také komunikacénim systémem pro pfenos dat
v redlném case. Druhy typ dronu bude provadét samotny hasicsky
zasah. Tyto drony maji instalované kamery s vysokym rozliSenim,
infracervené kameru pro detekci hot spotl a méreni teploty, systémy
kontroly pfiblizeni k cili a suché pény pro okamzity zasah. Oba typy maji
funkci autonomniho planovaného letu a v pripadé potreby dalkové
ovladani z pozemni stanice.

Faze inovace:

Pilotni ovérovani

Faze vyvoje:

TRL 6 — Testovani technologie v pfislusném
prostredi

Operacni faze:

Pfipravenost, Reakce na udalost

Vyuziti:

Lokalni, Regionalni, Narodni, Mezinarodni

ESCUDO
https://www.ibatechcbrn.com/wp-
content/uploads/2020/10/ESCUDO-Project-
fact-sheet-ENGLISH Nov.-18.pdf

ESCUDO je komplexni feSeni detekce a monitorovani CBRN, které je
specialné navrzené pro mobilni platformy (jako jsou vozidla, roboty
apod.) Integruje nejnové;jsi generace snimacd CBRN do ortogonalniho,
modularniho a rekonfigurovatelného systému, s nizkymi naklady,
snadnou instalaci a udrzbou. Je autonomné fizeny na dalku. ESCUDO se
sklada ze tri senzorickych modull — radiologického, biologického a
chemického. Doplrikové je osazovdn komunikac¢ni modul, ktery je
systém propojuje s centralnim fizenim. Komunikacni systém je
zodpovédny za bezdratovy prfenos dat shromazdénych senzorickymi
moduly do operacniho stfediska. VSechna prenasend data jsou
Sifrovéna, coz plné zajistuje jejich integritu a dUvérnost.

Faze inovace:

Pilotni ovérovani

Faze vyvoje:

TRL 6 — Testovani technologie v pfislusném
prostredi

Operacni faze:

Pfipravenost, Reakce na udalost
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Vyuziti:

Lokalni, Regionalni, Narodni, Mezinarodni

G-Sense
www.satways.net

G-Sense je technologie pro rychlé hodnoceni poskozeni budov vzniklé
pfi prirodni ¢i jiné udalosti na zadkladé vyuZiti nizkondkladového
akcelerografu, ktery lIze instalovat do rUznych podlazi budov.
Bezprostiedné po uddlosti systém automaticky odhaduje
pravdépodobnost poskozeni budov. Data o poskozeni jsou
shromazdovana v centralni databdazi a pomoci softwaru jsou
pravdépodobné skody vizualizovany a prioritizovany pro pripadnou

reakci.

Faze inovace:

Rlst trhu

Faze vyvoje:

TRL 9 — systém ovéfeny v provoznim
prostiedi

Operacni faze:

Pripravenost, Reakce na akci, Vysetfovani

Vyuziti:

Lokalni, Regionalni

Assistant Volunteer
https://assistant.nable.gr/

Assistant Volunteer je platforma SaaS zamérena na koordinaci verejné
spravy s dobrovolnickymi organizacemi s cilem posileni efektivni reakce
téchto organizaci pfi zadosti obcand v nouzi. Inovativni platforma
predstavuje digitalniho asistenta, komunikaéni kanal, ktery umoznuje
propojeni zranitelné obcanli s dobrovolnickymi organizacemi a
socialnimi programy mistnich samospravy tak, aby obcané mohli
pozadat o pomoc prostrfednictvim uZivatelsky privétivé aplikace.
Assistant Volunteer se sklada ze tii vzdjemné propojenych soucasti —
centralni automaticky fidici systém (Cloud SaaS Platform), webova
aplikace a mobilni aplikace. Architektura je moduldrni a umozriuje
nahradit ¢i pridat libovolny modul bez ovlivnéni celého systému.
Systém zahrnuje centrélni registr dobrovolnikd a systém dynamického
fizeni dobrovolnikd a misi. Prostfednictvim systému by se dobrovolnici
mohli pfihlasit na mise, zatimco dobrovolnické organizace by byly
schopny optimalizovat sluzby a zefektivnit komunikaci tim, Ze jim
organizaci a koordinaci nad dobrovolniky na dalku. Mise jsou bud
automaticky vytvareny a zadavany do systému na zakladé pozadavku
obcand, nebo jsou vytvareny organizaci a pfifazovany dobrovolnikim.
Assistant Volunteer poskytne uzivatelim informace v redlném case.

Faze inovace:

Pilotni ovérovani

Faze vyvoje:

TRL 6 — Testovani technologie v pfislusném
prostiedi

Operacni faze:

PFipravenost, Reakce na udalost

Vyuziti:

Lokalni, Regionalni, Narodni, Mezinarodni

eCEBS
https://www.msh.org/resources/electronic-

community-event-based-surveillance-systems-

for-rapid-response-to-infectious

eCEBS je platforma pro rychlou detekci neobvyklych udalosti na urcitém
misté nebo v urcité komunité. Diky technologii tak Ize zabranit Siteni
negativnimu Sifeni daného subjektu, identifikuji se jeho ohniska a Ize
snizit celkové dopady zaznamenaného subjektu. Technologie je

postavena na modulu DHIS2 Tracker a vyuziva kédované SMS.

Faze inovace:

Siroké uplatnéni

Faze vyvoje:

TRL 9 — systém ovérfeny v provoznim
prostiedi

Operacni faze:

Reakce na udalost, Pfipravenost

Vyuziti:

Lokalni, Regionalni, Narodni

Ofire

https://omikron-sa.gr/en/services/ofire-plus-

plus/

Ofire je systém podpory rozhodovani v oblasti véasného varovani a
reakce pri vyskytu poZaru. KliCovymi komponentami systému je
cloudova aplikace (na strané administratora) a mobilni aplikace (na
strané uzivatell). Ofire predevsim poskytuje:
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1. mistni informace za ucCelem provadéni preventivnich opatfeni
béhem dnd s vysokou pravdépodobnosti vzniku poZaru s cilem zvysit
pfimou i nepfimou ochranu obyvatel a majetku,

2. podporu pfi prijimani informovanych rozhodnuti o fizeni zasahu pfri
probihajicim poZaru,

3. podporu pii poskytovani vcasné, cilené a personalizované
komunikaci v pfipadé ohroZeni ¢i probihajicim poZaru.

Systém podporuji verejné dostupné expertni podklady (poZarni

modely, meteorologické parametry, simulace chovani pozaru),

provozni informace (volné kapacity, dostupnost hasicich prostredk
apod.) a dalsi prostorova data.

Faze inovace:

Koncept

Faze vyvoje:

TRL 5 — vyvoj technologie

Operacni faze: Pfipravenost, Reakce na udalost, Vcasné
varovani
Vyuziti: Lokalni, Regiondlni

Socrates

https://www.gmv.com/en/Products/socrates/

Scrates predstavuje ucelenou sadu nastroji pro zlepseni situacniho
povédomi zaloZzeného na sdileni a prenosu relevantnich informaci
z mista udalosti. Systém obsahuje nasledujici komponenty:

1. SOCRATES CO (Centrum operaci): Socrates CO umoznuje Uplné
sdilené informaci z mista uddlosti. Podporuje vyménu dat mezi
klienty Socrates (mobilni zafizeni a stolni pocitate) a poskytuje
rozhrani SOA (webové sluzby) pro interakci s externimi systémy,

2. SOCRATES FR (First Responder) je konkrétni instance Socrates CO v
mobilnich zafizenich nasazenych jednotek,

3. SOCRATES TSK (sensor tasking) je inovativni feSeni navazujici na
architekturu SOA, které splnuje potfeby mezinarodnich misi véetné
rozhodovacich pomdcek pro optimalizaci zdroj(,

4. SOCRATES SET (Sensor Exploitation Tool) pouZivany pro analyzu a pro
pokrocilé vyuZivani digitalnich obrazk( a videa,

5.SOCRATES BI (Business Intelligence) je datovym skladem se
zakladnimi funkcemi pro jejich zpracovani a analyzu.

Faze inovace:

Pocatecni zavadéni

Faze vyvoje:

TRL 8 — systém kompletni a kvalifikovany

Operacni faze: Reakce na udalost, Vysetiovani,
PFipravenost
Vyuziti: Mistni, Regionalni, Narodni, Mezinarodni

SecuRescue

Technologie slouzici k podpore sbéru informaci a jejich sdileni

https://www.kiras.at/en/financed-
proposals/detail/d/securescue/

v realném case pro zlepseni situa¢niho povédomi v oblasti mimoradné
uddlosti. Technologie se zaméfuje na 3D 360° mapovani postizené
oblasti pomoci mobilnich prizkumnych robotl. Cilem je ziskani
dostatecného prehledu pro bezpecné a efektivni nasazeni zasahujicich
hasi¢d. K mapovani prostfedi se vyuZivaji primarné laserové skenery.
Ziskana data jsou kombinovdna s dalsimi informacemi ziskanych ze
senzorl (detektory plynu, zafeni apod.) instalovanych na mobilnich
robotech. Takto ziskané znalosti slouzi k presné detekci potencialnich
rizik. Technologie zobrazuje data pomoci 3D prezentace v redlném case
a vytvari pribéznou vizualizaci dat na mapé.

Faze inovace:

Pilotni testovani

Faze vyvoje:

TRL 6 — Testovani technologie v pfislusném
prostiedi

Operacni faze:

Reakce na udalost

Vyuziti:

Mistni, Regiondlni
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Satellite imagery in the Cloud

https://www.esa.int/Applications/Observing t

he Earth/Copernicus/Sentinel-2

https://www.sentinel-hub.com/

Technologie umoZiujici pofizeni, zpracovani a analyzu satelitnich
snimkU ze satelitd Sentinel. Tyto satelity poftizuji denné tisice snimku
zemského povrchu v ultravysokém rozliSeni. Tato jsou nyni verejné
pristupna pres sluzbu SentinelHub. Satelity jsou schopné pofidit snimky
celého povrchu Zemé béhem 10 dni a mohou tak vy vytvaret dalezité
datové archivy.

Faze inovace:

Rlst trhu

Faze vyvoje:

TRL 8 - systém kompletni a kvalifikovany

Operacni faze: Pfipravenost, reakce na udalost,
Vysetiovani
Vyuziti: Regionalni, Narodni, Mezinarodni,

Rapid Drone Mapping

https://www.esri.com/about/newsroom/anno

uncements/drone2map-for-arcgis-now-

available/

Technologie pro rychlé mapovani oblasti mimoradné udélosti. Systém
umozniuje velmi rychlé generovéni ortofotomap na zakladé snimkd
pofizenych jakymkoli dronem (RPAS), ktery je k dispozici. Vysledné
mapy lze prohlizet a analyzovat ve specializovaném geoportalu nebo v
jakémkoli prosttedi GIS, které jiz HZS CR vyuziva. Dal$im produktem je
3D model terénu celé oblasti, ktery umozni jeho lepsi analyzu. Data
pofizena kamerou na dronu se nahravaji do cloudu a automaticky se
zpracovavaji. Vysledna ortofotomapa je k dispozici ve vyhrazeném
geoportalu, ktery mizZe také poskytnout pristup k dalsim mapam
(satelitni, topografické atd.). 3D model lze prohlizet v jakémkoli
standardnim programu (3D prohlizec).

Faze inovace:

Vstup na trh

Faze vyvoje:

TRL 7 — Demonstrace
v operacnim prostredi

prototypu

Operacni faze:

Pfipravenost, Reakce na udalost

Vyuziti:

Lokalni, Regionalni

VieWTerra evolution suite
https://www.viewterra.com/

VieWTerra Suite je sada produktl (vieWTerraEvolution, vieWTerra
Mobile a vieWTerra Base od VWORLD), ktera umozniuje rychle vytvofrit
virtudIni 4D reprezentaci (3D prostfedi + Casova dimenze) jakékoli
potencidlni krizové oblasti. Produkty jsou dostupné online i offline na
PC i mobilnich zafizenich. Systém predstavuje platformu pro integraci a
vyvoj prostorovych dat, které Ize vyuzit k modelovani jakéhokoliv typu
3D scény na Zemi a vytvareni scéndru a jejich realné lokalizaci pro
simulaci moznych udalosti. Tyto modely a scénafe je mozné sdilet
s rznymi slozkami. Vyménu informaci lze provadét obéma zpUsoby, at
uZz do terénu nebo z terénu, zejména umoznéni sdileni fotografii
pofizenych na misté pomoci béiné pouzZivanych chytrych telefon(.
Aplikaci je moiné propojit s redlnymi daty o pocasi. Integrovat lze
vlastni datové vrstvy a objekty.

Faze inovace: Pocatecni zavadéni

Faze vyvoje: TRL 7 - Demonstrace prototypu systému

v operacnim prostredi

Operacni faze: Pfipravenost, Reakce na udalost,
Vysetfovani, Prevence

Vyuziti: Lokalni, Regionalni, Narodni, Mezinarodni

Podporované OGC (web map service)

standardy:

Field Data Collection
https://www.sinergise.com/en/solutions/gis-

tools/field-data-collection

Systém pro sbér a spravu dat o pozemcich a budovach s vysokou
presnosti a vérnou reprodukci informaci. Systém pracuje na zakladé
leteckych a satelitnich snimkd(. Pracuje se dvéma platformami: 1) on-
line systém pro viceucelovy sbér a spravu dat zaloZeny na cloudové
infrastrukture s podporou centralizované a harmonizované spravy a
digitalizace dat na zakladé vstupnich snimkd, 2) Mobilni systém Field
Data Collection — tato platforma se skrze mobilni operacni systémy
pfipoji k systému spravy dat a bude podporovat mobilni shér dat a jejich
bezproblémovy prenos.
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Faze inovace: Rostouci trh
Faze vyvoje: TRL 9 — systém ovéreny v provoznim
prostiedi
Operacni faze: Pripravenost, Reakce na udalost, Prevence
Vyuziti: Lokalni, Regiondini

Heraclis (Evacuation Repatriation Management

Platform)
https://ancile.tech/emp-heraclis/

Heraclis je platforma pro fizeni evakuace a repatriace (EMP) s moznosti
mezinarodni aplikace. Cilem je minimalizovat financni naklady a
C¢asovou narocnost a posilovat krizovy management. Evakuace
predstavuji zachranné opatreni civilistd a dotéenych osob, kterym
bezprostfedné hrozi nebezpeci. V pfipadé Spatné organizace mohou
evakuace predstavovat samostatna rizika a mohou béhem nich vznikat
ztraty na lidskych Zivotech. Ztohoto dlvodu je nutné evakuaéni
opatreni pripravovat tak, aby bylo zajisténo bezpeci vsech ucastnika.
Heraclis je inovativni softwarové reseni, které vytvari bezpecnou
webovou platformu pro vice uZivatell, ktera pomUze bezpecné
evakuaci a repatriaci civilistd z krizovych oblasti. Cilem je zlepsit
planovani a spolupraci jednotlivych sloZzek pfi provadéni evakuacnich
operaci. V realném case poskytne seznam lidi v krizovych oblastech,
osob evakuovanych na docasné bezpecném misté a osob, které byly
repatriovany. Umozni ucastnikim komunikovat, spravovat a sdilet
dopravni prostredky a vyuZivat veskera dostupné kapacity a informace,
zkratit dobu evakuace a minimalizovat naklady. Souhrnné informace
mohou byt graficky znazornény na mapé. Pristup ksystému lze
realizovat pres jakékoliv zafizeni, které ma pfipojeni k internetu a
nainstalovany webovy prohlizec.

Faze inovace: Vyzkum a vyvoj

Faze vyvoje:

TRL 4 — technologie testovana v laboratofi

Operacni faze:

Pfipravenost, Reakce na udélost

Vyuziti:

Regionalni, Narodni, Mezindrodni

CrowdTasker
https://www.ait.ac.at/en/research-
topics/crisis-and-disaster-
management/community-interaction-
engagement/crowdtasker/

CrowdTasker je technické feseni pro cilené oslovovani dobrovolnikl a
pro pfidélovani konkrétnich ukoll. Za ucelem identifikace dobrovolniki
vhodnych pro konkrétni poZadavky muZe CrowdTasker oslovit
potencidlni dobrovolniky v konkrétnich geografickych oblastech,
pfipadné oslovit pouze ty, ktefi maji konkrétni dovednosti ¢i kvalifikaci.
Diky aplikaci Ize oslovit vysoce exkluzivni skupinu nebo vydat obecny
poplach vsem ucastnikm registrovanym v systému. CrowdTasker tedy
umoznuje presné se obratit na osoby, které jsou v pripadé nouze
pozadovany v urcité lokalité, nebo okamZzité mobilizovat veskerou
dostupnou pomoc v celém systému. Systém pak muizZe delegovat rlizné
ukoly na ucastniky. Hlaseni z mista udalosti jsou okamZité a jasné
predavana operaénimu veliteli a pracovnikim dispecinku ve formé
interaktivni mapy a vizualizovana pomoci statistik.

Faze inovace:

Pocatecni zavadéni

Faze vyvoje:

TRL 7 - Demonstrace prototypu systému v
operacnim prostredi

Operacni faze: Ptipravenost, Reakce na udalost

Vyuziti: Lokalni, Regionalni, Narodni, Mezinarodni
Podporované Qualifications Handbook Incident
standardy: Command in Fire and Rescue Services

Zirkarta
http://www.zirkarta.com/

Zirkarta je platforma, kterd umozZnuje veliteldm budovat vlastni
systémy pro sdileni informaci v realném ¢ase mezi zasahujicimi hasici a
velicimi dustojniky, ktefi jsou mimo zasaZzenou oblast. Schopnost
efektivné prenést informace cilovym uZivateldm zefektivni zasah a
urychli dosazeni poZzadovaného cile. Zirkarta je inovativni feseni, které
umozni feSeni problému souvisejicich s vyuZivanim, spravou a analyzou
prostorovych dat v redlném case.
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Platforma obsahuje preddefinovana data, kterd mohou byt uZivateli
doplnéna. Tato data jsou automaticky sdilena mezi rdznymi
hierarchickymi uZivatelskymi Urovnémi. Data jsou automaticky
analyzovana a lokalizovdna v mapovych podkladech.

NevyZaduje instalaci Zadného softwaru (ani pro offline pouziti) a
funguje na jakémkoli pevném nebo mobilnim zafizeni s podporou
jakéhokoliv operacniho systému.

Faze inovace:

Pilotni ovérovani

Faze vyvoje:

TRL 6 — Testovani technologie v pfislusném
prostiedi

Operacni faze: Pfipravenost, Prevence, Reakce na udalost,
Vysetiovani
Vyuziti: Lokalni, Regionalni, Narodni, Mezinarodni

Verboice

https://instedd.org/technologies/verboice-
hotline-visual-ivr-builder/

Technologie pro komunikaci a pfijem zprdv od uZivateld na zakladé
vytvareni vlastnich interaktivnich systému hlasové odezvy. S nastrojem
Visual Flow Flow Builder Ize vyuZit fadu funkénich moZnosti pro poslech,
zaznam a reakci na komunikaci ze strany uZivatel. Aplikaci |ze ovladat
prostfednictvim mobilniho telefonu uZivatele. Zaznamenané hovory a

zpravy mize exportovat a vizualizovat na desktopové platformé.

Faze inovace: Rast trhu

Faze vyvoje: TRL 9 — systém ovéfeny v provoznim
prostredi

Operacni faze: Pfipravenost, Prevence, Vysetfovani

Vyuziti: Lokalni, Regionalni

Riff
https://instedd.org/tool-directory/

Nastroj pro sbér, vyhodnoceni a vizualizaci informaci. Systém Riff
umozfiuje pomoci rozpoznavacich algoritmd na zakladé monitorovani a
analyzy dat z vice informacnich zdrojl oddélit informacni Sum a
mapovat ty informace, které se jevi jako dllezité. Algoritmy skenuji
data a navrhuji korelace a vzory dat, které nemusi byt na prvni pohled
zfejmé. Data jsou do systému importovana a exportovana v realném
¢ase pro zajiSténi co nejvyssi kontinuity pfi rozhodovani.

Faze inovace:

Rlst trhu

Faze vyvoje:

TRL 9 — systém ovéreny v provoznim
prostredi

Operacni faze:

Reakce na udalost, Vysetfovani

Vyuziti:

LokaIni, Regionalni, Narodni, Mezinarodni

Mobnet
http://mobnet-h2020.eu/index.php

Technologie (Mobile Network) je technologie pro lokalizaci obéti
pfirodnich katastrof a dalSich mimoradnych udalosti. Hlavnim cilem sité
je lokalizovat izolované obéti, mize také slouzit policejnim jednotkam
pfi hledani pohiesovanych osob. K lokalizaci bude vyuZito mnoZstvi
senzor( a detektord vin vysilanych z mobilnich telefond obéti. Mobnet
vyuzivd evropské navigatni systémy (Galileo, EGNOS) a DCT
(Technologie Za timto ucelem hraje vyuziti EGNSS (jak rané sluzby
Galileo, tak EGNOS) a DCT (Digital Cellular Technologies) pro lokalizaci
v obtizné pristupnych oblastech. Navigacni systémy jsou Uzce
synchronizovany pro co nejlepsi uréeni polohy obéti. Technologie bude
umisténa na bezpilotni dopravni prostfedky a bude disponovat
komunikac¢nim kanalem mezi timto prostfedkem a pozemni stanici.

Faze inovace:

Koncept

Faze vyvoje:

TRL 5 — vyvoj technologie

Operacni faze:

Reakce na udalost

Vyuziti:

Lokalni, Regionalni
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Fermis
http://www.fermis-project.eu/

Hlavnim cilem FERMIS je navrh, vyvoj a demonstrace komplexniho
feSeni pro vcéasnou detekci poZaru, prevenci, monitorovani, predikci a
haseni pozaru s vyuzitim pokrocilého a integrovaného systému snimani
prostiedi ve spojeni s implementaci inovativnich senzort a s cloudovou
architekturou software. Systém bude umistén na palubé bezpilotniho
dopravniho prostfedku. Technologie umoZni analyzovat pomoci
nejmodernéjsich senzorickych systému okolni prostfedi (skladba plynu,
vlhkost, rychlost vétru atd.), pomoci GIS oznadi vizualni detekci
potencidlniho pozaru, prenes data ve formé obrazk( ve vysokém
rozliseni v redlném case na pozemni stanici a tim posili situacni
povédomi a lepsi efektivitu a rychlost zasahu.

Faze inovace:

Koncept

Faze vyvoje:

TRL 5 — vyvoj technologie

Operacni faze:

Prevence, Reakce na udalost

Vyuziti:

Lokalni, Regionalni, Narodni, Mezinarodni

GEM — OpenQuake
https://www.globalquakemodel.org/og-
getting-started

OpenQuake Engine je open-source software Global Earthquake Model
Foundation (GEM) vyvinuty pro modelovani nebezpedi a rizika
zemétreseni. Funguje na operacnich systémech jako Linux, macQOS a
Windows; a Ize je nasadit na notebooky, stolni pocitace, samostatné
servery a vice uzlové klastry. Diky funkci analyzy rizik a analyzy rizik na
konkrétni drovni lokality (mésta, zemé nebo regiony) je OpenQuake

Engine vykonnym a

dynamickym nastrojem pro hodnoceni
potencialnich dopad( zemétreseni na jakémkoli misté na svété.

Faze inovace: Rast trhu

Faze vyvoje: TRL 9 — systém ovéfeny v provoznim
prostredi

Operacni faze: Prevence

Vyuziti: LokaIni, Regionalni, Narodni, Mezinarodni

SAPI

https://www.signaltec38.com/ressources/fichi

ers/af549fd58b40.pdf

Systém umozZiiuje v redlném case upozornovat zasahujici hasi¢e na
jakékoliv vozidlo, které vjelo do vyznacené bezpecnostni zony. Systém
se skldda z kamery pripevnéné k zadni ¢asti zasahového vozidla a
zableskového svétla, softwaru pro zpracovdni obrazu na palubnim
pocitaci a dotykové obrazovky uvniti kabiny zdsahového vozidla. Diky
tomuto systému muZe Clen posadky zdsahového vozidla definovat
pomoci dotykové obrazovky bezpeénostni zonu, kterd bude systémem
sledovana. Pokud jakékoliv vozidlo vjede do definované zény, spusti se
soucasné tfi typy vystrah:

1. blikajici svétlo typu umisténé v zadni Casti VSR, které upozorni

fidice vozidla, Ze je zakdzana oblast,

2. velmi vykonna siréna varuje zasahujici hasice,

3. moznost vystrazného blikani led diod na vesté zasahujicich hasica,
které se spusti po aktivaci systémem v pfipadé naruseni
bezpecnostni zony.

Faze inovace:

RUst trhu

Faze vyvoje:

TRL 9 — systém ovéreny v provoznim
prostredi

Operacni faze:

Prevence

Vyuziti:

Lokalni, Regionalni, Narodni, Mezinarodni

https://www.gwake.tech/prebook

Qwake C-Thru vizualni komunikacni platforma

C-THRU je pfimo pro hasice vyvinuta pfilba na bazi rozsifené reality
(augmented reality), ktera vyuziva pocitacové vidéni (computer vision)
formou head-up displeje na podporu situacniho povédomi hasicl
v akci. Platforma se sklada ze zafizeni integrovaného do helmy kazdého
hasice, aplikace, ktera pomaha koordinovat zasah, navigacnich nastroju
rozsirené reality (jako je sledovéani polohy a objektd a bodd zajmu
zejména ve zhorsené viditelnosti) a detekéni mechanismus k lokalizaci
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ostatnich hasi¢. C-THRU byl wvyvinut soukromou start-upovou
spoleCnosti a prototypové otestovan, k rozsiteni pro trzni vyuZziti byl
zainvestovan Ministerstvem vnitini bezpecnosti federalni viady USA a
pocitd s Sirokym vyuZitim nejen pro hasice.

Faze inovace

Pocateéni zavadéni/Vstup na trh

Faze vyvoje

TRL 7 — Demonstrace prototypu
v operacnim prostredi

Operacni faze

Reakce na udalost

Vyuziti

Lokalni, Regionalni, Narodni, Mezinarodni

Exoskeleton
AFA Exoskeleton Suit; Auberon

https://www.tuvie.com/a-f-a-is-a-powered-
exoskeleton-suit-for-firefighter/

Exoskeletony predstavuji smér ve vyvoji nositelnych technologii, ktery
pomdhd zvysit fyzickou kapacitu nositele pomoci komplexniho
nositelného systému (obleku). Technologie maze byt vyuZita ke zvyseni
bezpeénosti a ochrany zdravi hasi¢l, snizeni namahavosti zésahu, ¢i
bezpecnému prodlouZeni expozice hasiCe ztizenym podminkam.
Pokrocily systém tohoto typu vyvijeny pfimo pro hasice byl pfedstaven
napf. Monash University v australském Melbourne. AFA Exoskeleton
poskytuje hasi¢i dalsi silu pro ovladani bfemena. DalSim podobnym
zafizenim je singapursky Auberon. Oba systémy spoléhaji na pomérné
robustni tézkou konstrukci zaloZzenou na hydraulickém systému k fizeni
pohybu hasi¢e. Doba operacni schopnosti systému je omezena
kapacitou vyuzivanych akumulatord.

Faze inovace

Vyzkum a vyvoj/Pilotni testovani

Faze vyvoje

TRL 6 — Testovani technologie v prislusném
prostiedi

Operacni faze

Reakce na udalost

Vyuziti

Lokalni, Regionalni, Narodni, Mezinarodni

ETexWeld
www.etexweld.eu

V ramci mezinarodniho projektu ETEXWELD (podpofeny H2020) byla
vyvinuta e-textilni struktura pro ochranné odévy hasi¢i pomoci
pokrocilych svarovacich technologii. V ramci vyvoje se podafilo vytvofit
funkéni interaktivni inteligentni textilni systém. Od r. 2020 probihad trzni

ovérovani konceptu.

Faze inovace

Pocatecni zavadéni

Faze vyvoje

TRL 7 — Demonstrace prototypu
v operacnim prostredi

Operacni faze:

PFipravenost, Reakce na udalost

Vyuziti:

Lokalni, Regionalni, Narodni, Mezinarodni

I-CART (Individual Capturing of Thermal Risks)

https://www.imec-int.com/en/what-we-
offer/research-portfolio/i-cart

Projekt I-CART wvyvinul senzorovy systém varujici pfed kritickymi
teplotami, ktery lze integrovat do ochranného odévu hasice. KdyzZ je
teplota pfilis vysokd, dostane hasi¢ zvukovy varovny signal, aby mohl
vcas ucinit spravné rozhodnuti. Oblek splfiuje evropskou normu EN469
a jeho provoz byl Uspésné testovan spolecnosti BSPP. Kromé toho test
bylo také otestovano pfi teploté 1200 ° C, Ze elektronika pro uZivatele
nepredstavuje dalsi riziko.

Faze inovace

Pocatecni testovani

Faze vyvoje

TRL 7 — Demonstrace prototypu
v operacnim prostredi

Operacni faze

Pfipravenost, Reakce na udalost

Vyuziti

Lokalni, Regionalni, Narodni, Mezinarodni

Textile Based Energy Storage
https://www.sciencedirect.com/science/article

/abs/pii/S2405829716300125

Flexibilni platformy pro ziskani a akumulaci elektrické energie
predstavuji reseni, jeZz umoziuje integrovat systém do chytrych textilii
tak, aby nebylo nutné s nimi dale vyraznéji manipulovat ve smyslu napr.
zdlvodu udrzby (prani) nebo dobijeni (vyndavani ¢lankd apod.).
Nabijeci systém muzZe byt integrovan do textilie napf. pomoci sitotisku
nebo filmem karbonovych nanotrubic. Napdjeni systému podle
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prislusné metody muze probihat indukcéné, jiné systémy spoléhaji napr.
na fotovoltaiku ¢i méné efektivni kinetickou energii generovanou
nositelem. VyuZiti energie v takovych flexibilnich platformach muaze byt
rliznorodé — napojeni na senzory, integrované antény, svitilny apod.

Faze inovace

Pilotni ovérovani

Faze vyvoje

TRL 6 — Testovani technologie v pfislusném
prostredi

Operacni faze

Pfipravenost, Reakce na udalost

Vyuziti

Lokalni, Regionalni, Narodni, Mezinarodni

Fully-Textile Wearable Antenna (ACMSA)

https://www.researchgate.net/publication/33
3927132 Textile Wearable Antenna for Firef

ighters Positioning

Nositelna flexibilni elektronika umoznuje zejména prenos a monitoring
fyziologickych dat hasi¢ v misté udalosti. Technologie umoZnujici
zaclenéni radiofrekvencni identifikacni antény (RFID) do nositelnych
textilii dale rozsifuje mozZnosti nositelné elektroniky. Tato technologie
umozniuje lokalizaci hasi¢l v krizovych situacich. Ovéfena byla napt.
plné integrovana textilni anténa navrzend University of Salento ACSMA
pracujici v pasmu GPS L1 na 1,575 GHz.

Faze inovace

Pilotni ovérovani

Faze vyvoje

TRL 6 — Testovani technologie v prislusném
prostiedi

Operacni faze

Pfipravenost, Reakce na udalost

Vyuziti

Lokalni, Regionalni, Narodni, Mezinarodni

Vector
https://www.catapultsports.com/products/vec
tor#itop

Catapult je svétovym lidrem v nabidce sportovnich technologii pro
méreni vykonu a zdravotni kondice. Catapult nabizi systém Vector
tracker. Toto malé prenosné zarizeni sleduje vykon c¢lovéka pomoci
detekce srdecni frekvence, sméru a intenzity pohybu a dalsich
proménnych. Prostfednictvim bluetooth Ize centrdlné sledovat vétsi
pocet zafizeni najednou. Software miZe upozornit uZivatele v pripadé

enormniho nérdstu vykonu na potrebu snizeni fyzické zatéze.

Faze inovace: Rast trhu

Faze vyvoje: TRL 9 — systém ovéfeny v provoznim
prostredi

Operacni faze: Prevence

Vyuziti: Lokalni, Regionalni, narodni, mezinarodni

Hexoskin
https://www.hexoskin.com/

Chytry odév s integrovanymi senzory pro presné sledovani fyzického
stavu uZivatele. Senzory jsou napojeny na platformy Hexoskin
Connected Health Platform. Hexoskin umoZriuje kontinualni sledovani
fyzického stavu uZivatele, véetné spanku, v ziskavani dat v pribéhu
dels$iho ¢asového intervalu. Od sledovaného priméru nasledné systém
uréuje odchylky. Produkt je klinicky ovéren a je schopen nepfretrzité
sledovat Udaje o srdci, dychdni, spanku a aktivité. Systém sleduje
srdecni frekvenci, frekvenci dychani, intenzitu pohybu, hladinu energie
a dalsi biometrické uUdaje. Produkt je omyvatelny, odolny proti
mechanickému opotiebeni a rychle schnouci. Propojeni s pocitacem je
prostfednictvim Bluetooth.

Faze inovace: Rast trhu

Faze vyvoje: TRL 9 — systém ovéfeny v provoznim
prostredi

Operacni faze: Prevence

Vyuziti: Lokalni, Regionalni, Narodni, Mezinarodni

BioHarness
https://safety.honeywell.com/en-

us/products/by-category/gas-flame-
detection/portables/bioharness

Rae Systems (poskytovatel rychle nasaditelnych systém( detekce
plynu, zafeni a jinych bezpec¢nostnich slozek v redlném case) vyvinul
systém BioHarness, cozZ je lehky nositelny monitor méfici fyziologicka
data, jako je srde¢ni frekvence, télesna teplota, rychlost dychani a
drZeni téla. BioHarness se pfipeviiuje kolem hrudniku, snadno se
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nasazuje a nastavuje a nebrani pohybu. Proaktivni méfeni fyzickych
parametr( uZivatell miZe pomoci fidit jejich bezpecnost, predchazet
uraztm tepelnym stresem, rozhodovat o Urovnich pfepracovani/stresu
a dalsich faktorech.

Faze inovace: Rast trhu

Faze vyvoje: TRL 9 — systém ovéfeny v provoznim
prostredi

Operacni faze: Prevence

Vyuziti: Lokalni, Regionalni, Narodni, Mezinarodni

Podporované standardy

Five Vital Signs
https://fivevitalsigns.com/

Cilem technologie je identifikovat zasahujiciho hasice v kritickém stavu
béhem nékolika sekund a zaroven poskytnout veleni incidentu
taktickou lékafskou zpravu o stavu uZivatel v redlném case. 5VS
integruje biosenzor Triage-on-Demand, vazi 11 graml a prilne k
hrudniku. VitaIni funkce jsou zachyceny a pfeneseny na fidici panel
Incident Command. Jakékoli kriticka i nekritickd zména ve fyzickém
stavu clenl jednotky je oznacena na displeji smartphonu veliciho
distojnika a také oznacena a upfednostnéna na fidicim panelu
operacniho strediska. Zafizeni zaroven sleduje polohu uZivatele.
Technologie snima a prenasi EKG, srdec¢ni frekvenci, respiracni
frekvenci a télesnou teplotu. Biosenzor detekuje pady sledovanych
frekvenci a muze diagnostikovat traumatické poranéni mozku.
UZivatelé mohou byt monitorovéani béhem akce i po ni kdy mlze dojit
k dalSim reakcim organismu na prodélanou zatéz.

Faze inovace: Rast trhu

Faze vyvoje: TRL 9 — systém ovéfeny v provoznim
prostredi

Operacni faze: Prevence

Vyuziti: LokaIni, Regionalni, Narodni, Mezinarodni

Podporované standardy

HealthBeats
https://www.healthbeats.co/product

Globdlni platforma pro vzdalené monitorovdani vitdlnich funkci.
Uzivatelé provadéji vlastni méreni vitalnich funkci a vysledky jsou
v redlném case prendseny poskytovatellm zdravotni péce. Ti mohou
sledovat zdravotni stav uzivateld a mohou poskytovat na délku véasné
|ékarské rady a doporuceni.

Faze inovace: Rst trhu

Faze vyvoje: TRL 8 - systém kompletni a kvalifikovany

Operacni faze: Prevence

Vyuziti: Lokalni, Regionalni

BodyTrack

https://www.bodytrak.co/?spec=4248591#spe

cs-details

Technologie pro méreni vitalnich funkci prostfednictvim usniho boltce
(jako mista, ze kterého lze méfit vSechny vitalni funkce). Samotné
zafizeni je velmi malé a neinvazivni, umoznuje mérit télesnou teplotu,
srdeéni tep, rychlost spotfeby kysliku a intenzitu pohybu (vCetné
detekce padu). Hodnoty jsou méreny nepretrZité a jsou odesilany
v redlném case na cloudovou analytickou platformu. Zté je mozné
sledovat, jak uzivatel reaguje na podminky, ve kterych se nachazi.

Faze inovace: Pilotni ovérovani

Faze vyvoje: TRL 6 — Testovani technologie v pfislusném

prostredi
Operacni faze: Prevence
Vyuziti: Lokalni, Regionalni, Narodni, Mezinarodni

Senseair Sunrise

https://senseair.com/products/power-
counts/sunrise-hvac/

Optické systémy monitorujici latky (plyny) v prostoru za pomoci
optického snimani. Senseair Sunrise LP8 vyuZiva v priméru 0,5 mW
vykon, a to i pres slaby zdroj svétla diky vylepsené optické ucinnosti.
Vylepseni detektoru a optické Gcéinnosti vznika prostor pro 80nasobné
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snizeni svételného vykonu pfi zachovani rozliSeni proti klasickym
optickym sensoriim, coz staci na pfechod na LED technologie.

Faze inovace Pocatecni zavadéni

Faze vyvoje TRL 7 - Demonstrace prototypu systému

v operacnim prostredi

Operacni faze Prevence, Pfipravenost, Reakce na udalost,
Vysetrovani
Vyuziti Lokalni, Regionalni, Narodni, Mezinarodni

MPASS (Multi_Parametr Aerosol
Sensor)

Scattering

https://technology.nasa.gov/patent/LEW-
TOPS-19

Opticky senzor (vyvinuty a patentovany ve spolupraci s NASA), ktery
umoznuje monitorovani aerosolu v redlném case a slibuje schopnost
virtudlné charakterizovat témér kazdou ¢&astici v méritku nanometru
bez nutnosti kalibrace vici zndmému aerosolu. Je schopny méfit
celkovou masu i pocet Castic v prostoru. Vzhledem ke svym malym
rozmérim je zamyslen nejen jako nezavisly pfenosny sensor, ale i jako
soucast sité senzorl pro monitoring kvality vzduchu a detekci pozard
(napf. v primyslovych arealech). M(ze byt integrovan do bezpilotnich
robot nebo jako osobni monitorovaci zafizeni. Napdjeni senzoru je
nendarocné a je umoznéno pres USB nebo standardni AAA baterie.

Faze inovace Pocatecni zavadéni

Faze vyvoje TRL 7 - Demonstrace prototypu systému

v operacnim prostredi

Operacni faze Prevence, Pfipravenost, Reakce na udalost,
Vysetrovani
Vyuziti Lokalni, Regionalni, Narodni, Mezinarodni

E-nose

https://www.researchgate.net/publication/26
523793 Sensors From Biosensors to the Ele
ctronic_Nose

https://warwick.ac.uk/services/ris/impactinno
vation/impact/warwick-scientific-
services/sectors/biosensors

Technologie predstavuje pfenosny a rychly zplGsob analyzy chemickych
vzorkd s Sirokym potencidlem vyuZiti v oblasti monitorovani prostredi,
bezpecnosti potravin nebo Iékarské diagnostice. Operacni princip se
pokousi napodobit funkci biologickych ¢ichovych receptori analyzou
vzork(l jako celku. Soucasny trend technologie sméfuje k vyuziti
optického  senzoru plynli, konkrétné napf. nedisperzniho
infracerveného senzoru (NDIR), ktery skenuje urcity rozsah vinovych
délek (zahrnujici zejména rozmanité skupiny uhlovodik(, esterd,
alkoholli, keton(, aldehydG atd.). Princip fungovani je zaloZen na
molekularni absorpéni spektrometrii. Dfivéjsi technologie E-nosl
pouzivaly k analyze chemicky sloZitého systému radu senzor(. V novém
systému je pouze nékolik optickych senzorll pro skenovani v Sirokém
rozsahu frekvenci. Pfi pouziti lze vyuZit konkrétni frekvence (nebo
rozsah frekvenci).

Faze inovace

Vyzkum a vyvoj

Faze vyvoje

TRL 5 — vyvoj technologie

Operacni faze

Prevence, Reakce na udalost, Vysetiovani

Vyuziti

Lokalni, Regionalni, Narodni, Mezinarodni

CNT (carbon nano-tubes)
https://www.hindawi.com/journals/js/2009/49
3904/

Jedine¢né vyuZiti CNT jako snimaciho materidlu, kde jeho vlastnosti
zavisi na tvarech a vrstveni pouzitého materialu. Unikatni vlastnosti CNT
se silnymi mezimolekuldrnimi vazbami a nizkou hustotou ma za
nasledek zvysenou citlivost, nizké limity pro detekci (rozsah ppb) a
rychlou odezvu. Vyhoda CNT senzor jejich flexibilni zplsob pouZziti

s riznymi chemickymi skupinami.

Faze inovace

Vyzkum a vyvoj

Faze vyvoje

TRL 5 — vyvoj technologie

Operacni faze

Prevence, Reakce na udalost, Vysetiovani

Vyuziti

Lokalni, Regionalni, Narodni, Mezinarodni
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Mixed Reality

https://docs.microsoft.com/en-
us/windows/mixed-reality/discover/mixed-

reality

SmiSena realita umoZiiuje zobrazovat kombinaci skute¢nych dat a dat
generovanych pocitacem. Vizualizacnim prostiedkem jsou obvykle
prahledné bryle, aby bylo moiné vnimat skutecna i digitalni data.
Virtudlni obraz Ize navrstvit na vzdaleny objekt nebo oblast a zpravidla
obsahuje dilezité informace pro uZivatele smisené reality.

Technologie rozsifené reality je vredlném zasahu obtizné
implementovat, protoZe je tfeba zajistit koordinaci mezi prekrytymi
obrazky a skutecnym svétem. Je vsak vybornym prostiedkem pro
zvyseni pripravenosti hasicd.

Faze inovace: Pocatecni zavadéni

Faze vyvoje: TRL 3 — Formulace technologického
konceptu

Operacni faze: Pfipravenost

Vyuziti: Lokalni, Regionalni

Podporované standardy

Indigo

https://www.crs4.it/projectdetails/61834d88-

b567-1032-95fe-0030485a3848/

Inovativni systém integrujici nejnovéjsi pokroky ve virtualni realité,
simulaci a umélé inteligenci za Gcelem zvySeni pfipravenosti a tréninku
fizeni krizovych situaci. Systém predstavuje integrovany ndstroj pro
gkoleni ¢lent HZS CR, planovéni operaci a usnadnéni krizového Fizeni a
spoluprace napfi¢ slozkami 1ZS. UZivateldm systém umozriuje
modelovat rGzné simulace pro vniténi i venkovni krizové situace,
simulovat rlizné scénare jejich vyvoje a definovat budouci stavy
simulované situace. UmoZni nasledné analyzovat rozhodovaci procesy
vyuZité pro rfeseni dané situace a hodnotit reseni jednotlivych slozek,
které se do cviceni zapoijili. Systém tak predstavuje prostfedek pro
zvyseni pripravenosti a umozni vylepsit reakci na udalost jak mezi
zasahujicimi hasici, tak v oblasti fizeni a koordinace zasahu.

Faze inovace: Rast trhu

Faze vyvoje: TRL 9 — systém ovéfeny v provoznim

prostredi

Operacni faze: Pfipravenost, Reakce na akci,

Vyuziti: Lokalni, Regionalni

Podporované standardy

XVR Simulation Platform
https://www.xvrsim.com/en/platform/

Simulaéni platforma XVR je tréninkovy nastroj vyuZivajici 3D virtudini
realitu pro nacvik veleni pfi mimoradnych udalostech a pro nacvik
komunikacnich dovednosti uvnitf IZS i smérem k vefejnosti. V XVR je
integrovana rozsahla knihovna interaktivnich 3D objektd pro vytvoreni
velkého mnoZstvi scénarl hrozeb a mimoradnych udalosti. Scénare lze
vytvofit v kterémkoli z dostupnych 3D prostfedi i v prostredi
vytvoreném na miru uZivateli. XVR se pouzivd pro individudlni i
meziagenturni Skoleni (1ZS), letistni ostrahy a jinych bezpecnostnich
sluZeb v oblasti s potencidlné vysokym bezpecnostnim rizikem. XVR Ize
pouzit pro vyuku ve ttidé, vycvik simulace pro jednoho studenta a vycvik
tym pro vice studentl v komplexnich realistickych scénarich. Soucasti
je i XVR Crisis Média Simulator, ktery poskytuje velicim dlstojnikdm
uzivatelsky privétivy nastroj k simulaci odezvy médii a verejnosti vici
pracovnikdim s rozhodovaci pravomoci.

Faze inovace: Uplatnéni v Sirokém rozsahu

Faze vyvoje: TRL 9 — systém ovéfeny v provoznim

prostredi

Operacni faze: Prevence, Pfipravenost

Vyuziti: Lokalni, Regionalni, Narodni, Mezinarodni

VieWTerra evolution suite
https://www.viewterra.com/

VieWTerra Suite je sada produktd (vieWTerraEvolution, vieWTerra
Mobile a vieWTerra Base od VWORLD), ktera umozriuje rychle vytvorit
virtudini 4D reprezentaci (3D prostiedi + Casova dimenze) jakékoli
potencidlni krizové oblasti. Produkty jsou dostupné online i offline na
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PC i mobilnich zafizenich. Systém predstavuje platformu pro integraci a
vyvoj prostorovych dat, které Ize vyuzit k modelovani jakéhokoliv typu
3D scény na Zemi a vytvareni scéndrd a jejich realné lokalizaci pro
simulaci mozZnych udalosti. Tyto modely a scénare je mozné sdilet
s rznymi slozkami. Vyménu informaci lze provadét obéma zplsoby, at
uz do terénu nebo z terénu, zejména umoznéni sdileni fotografii
potizenych na misté pomoci bézné pouzivanych chytrych telefond.
Aplikaci je mozné propojit s redlnymi daty o pocasi. Integrovat lze
vlastni datové vrstvy a objekty.

Faze inovace: Pocatecni zavadeéni
Faze vyvoje: TRL 7 - Demonstrace prototypu systému
v operacnim prostredi
Operacni faze: Pfipravenost, Reakce na udalost,
Vysetfovani, Prevence
Vyuziti: Lokalni, Regionalni, Narodni, Mezinarodni
Podporované OGC (web map service)
standardy:
CAE GESI Platforma pro pldnovani a trénovani, testovani a trénovani strategii
https://www.cae.com/defence-security/how- zadsahu v bezpeéném a kontrolovaném prostfedi. Simulovany jsou

we-deliver-training/training-products/cae-gesi/ | zakladni faktory FeSenych udalosti (pohyb jednotek IZS, obé&ti udalosti,
okolni fyzické prostredi, klimatické podminky, dodavky paliva a dalsich
prostredkd, Iékafska péce o zranéné a dalsi entity. Uzivatel platformy
mUlze ménit scénafe celé simulace (napf. pfidani udalosti, zmény
ucinnosti opatfeni apod.). UZivatelé pfi simulaci pracuji ve svém
operacnim prostiedi bez prfimé interakce s platformou. Jejich
rozhodovani je nasledné simulovano do prostiedi CAE GESI a nasledné
je vyhodnocovan jejich dopad. Data ze simulace jsou ukladany a lze
s nimi dale pracovat pri tvorbé nouzovych planu. GESI CAE umozZnuje
simulovat Sirokou Skalu katastrof — prirodni katastrofy, katastrofy
zpusobené clovékem, teroristické Ciny, epidemie a pandemie a dalsi
krizové scénare. Systém nabizi i spektrum krizovych scéndard pro
testovani nouzovych plant a bezpeénostnich strategii a umozZniuje
uzivatelim pripravit se na velmi sloZité scénare vyZzadujici Uzkou
spolupraci mistnich, vladnich a mezindrodnich organizaci.

Faze inovace: Prijeti v Sirokém méritku

Faze vyvoje: TRL 9 — Systém ovéfeny v provoznim
prostredi

Operacni faze: Ptipravenost

Vyuziti: Lokalni, Regionalni, Narodni, Mezinarodni

Heraclis (Evacuation Repatriation Management | Heraclis je platforma pro fizeni evakuace a repatriace (EMP) s moZnosti
Platform) mezinarodni aplikace. Cilem je minimalizovat finanéni naklady a
https://ancile.tech/emp-heraclis/ Casovou naro€nost a posilovat krizovy management.  Evakuace
predstavuji zachranné opatreni civilistd a dotéenych osob, kterym
bezprostifedné hrozi nebezpedi. V pripadé Spatné organizace mohou
evakuace predstavovat samostatna rizika a mohou béhem nich vznikat
ztraty na lidskych Zivotech. Ztohoto dlvodu je nutné evakuaéni
opatfeni pripravovat tak, aby bylo zajisténo bezpeci vsech ucastnika.

Heraclis je inovativni softwarové reseni, které vytvafi bezpecnou
webovou platformu pro vice uZivatell, kterda pomiZe bezpecné
evakuaci a repatriaci civilistd z krizovych oblasti. Cilem je zlepsit
pldnovani a spolupraci jednotlivych sloZzek pfi provadéni evakuacnich
operaci. V realném case poskytne seznam lidi v krizovych oblastech,
osob evakuovanych na docasné bezpecném misté a osob, které byly
repatriovany. Umozni Gcastnikim komunikovat, spravovat a sdilet
dopravni prostfedky a vyuzivat veskera dostupné kapacity a informace,
zkratit dobu evakuace a minimalizovat naklady. Souhrnné informace
mohou byt graficky znazornény na mapé. Pristup k systému Ize
realizovat pres jakékoliv zafizeni, které ma pfipojeni k internetu a
nainstalovany webovy prohlizec.
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Faze inovace:

Vyzkum a vyvoj

Faze vyvoje:

TRL 4 —technologie testovana v laboratofi

Operacni faze:

Ptipravenost, Reakce na udalost

Vyuziti:

Lokalni, Regionalni, Narodni, Mezinarodni

Vantage
https://www.stratotask.net/

Nastroj pro predbéiné planovani a prazkum prostiedi v okoli
mimoradné udalosti. Systém automaticky sbira informace a data z vice
nez katalogizovanych webovych stranek, coz zvysuje pravdépodobnost
bezpecnych informaci vyuZitelnych pro predbézné planovani. Prace je
zaloZena na vyuZivani geoindexovanych mapovych prvk( a rychle a
jednoduse pouzitelnych formularG a dalSich datovych zdrojh, které
poskytuji informace krychlému a chytrému rozhodovani. Systém
funguje na tabletech a podporuje 10S i Android a potrebuje minimalni
IT podporu. Workflow je integrovdn a umoznuje priibéh a dokonéeni
vsech Cinnosti. Systém podporuje stavajici GIS aplikace, zabezpedené
datové systémy, standardni rozhrani pro vyménu dat.

Faze inovace:

Uplatnéni v Sirokém rozsahu

Faze vyvoje: TRL 9 — systém ovérfeny v provoznim
prostredi

Operacni faze: Prevence, Pripravenost, Reakce na udalost

Vyuziti: Lokalni, Regionalni, Narodni, Mezinarodni

ProCeed Laboratory
http://www.proceed.com.pl/?page id=1367

PROCeed laboratory je pocitacovy systém urceny k pfipravée a tréninku
rozhodovani v simulovanych udalostech a situacich. UmoZnuje vytvaret
a spoustét razné typy simulaci, a to jak pro ucely tréninku ve formé
interaktivnich rozhodovacich her a dalSich analytickych nastroju.
Pouziti simulacnich technik umozZnuje realistické znazornéni redlného
prabéhu vybrané situace. Mozné je zaclenit rlzné uZivatelské role,
fyzické objekty a dalsi redIné ci virtudini jevy a prvky. Pozorovanim a
analyzou dynamicky se ménici simulované situace je uZivatel systému
schopen pfijimat rlizna rozhodnuti ovliviiujici dalsi prabéh simulace a
chovani ostatnich uzivatelQ.

Laboratof PROCeed lze pouZit pro pldnovani misi, miZe pomoci
velitellm (nebo jinym osobam s rozhodovaci pravomoci) ¢i vyresit
rizné ocekdvané problémy (stanoveni priorit, vybér zpUsobu
rozdélovani omezenych zdrojl, vybér efektivnéjsiho postupu akce).

Faze inovace:

Pocatecni zavadéni

Faze vyvoje:

TRL 7 - Demonstrace prototypu systému v
operacnim prostredi

Operacni faze:

Pfipravenost, Reakce na udalost

Vyuziti:

Lokalni, Regionalni

CRISMA toolbox
http://www.crismaproject.eu/

V ramci fteSeni projektu CRISMA byl vyvinut systém podpory
rozhodovani zaloZzeny na simulaci a modelovani situaci pro rozvoj
krizového fizeni, lepsi akci a vy$si pripravenost. Integrovany systém
krizového fizeni usnadnuje simulaci a modelovani realistickych
krizovych scénafli, moinych reakénich opatfeni a dopadl krize v
zavislosti na vnéjsich faktorech, které ovliviuji vyvoj situace.
Soubor kritérii a ukazateld vykonnosti pro simulaci a optimalizaci
krizového tizeni poskytovany modelovacim systémem CRISMA umozni
uZivatelim:
1. modelovat mozZné vice odvétvové krizové scénafe a posoudit
dopady udalosti,
simulovat mozné dopady plynouci z alternativnich feseni
podporovat strategické rozhodnuti o nutnych znalostech a
kapacitach pfri feseni udalosti,
optimalizovat nasazeni zdroj uréenych pfi feSeni udalosti,
5. aktualizovat akéni plany nouzové pripravenosti.
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Faze inovace: Rast trhu
Faze vyvoje: TRL 9 — systém ovéfeny v provoznim
prostiedi
Operacni faze: Ptipravenost
Vyuziti: Lokalni, Regionalni

Campbell Prediction System
http://www.emxsys.com/about/default.html

Bezplatnd softwarova aplikace pro predpovidani chovani pozarl
v oteviené krajiné. Aplikace je zaloZena na logice Campbell Prediction
Systém, cozZ je nastroj pro vypocet a pochopeni zmén chovani pozaru.
Aplikace graficky vykresli potencialni vyvoj poZaru v ¢ase a v prostoru
v 3D zobrazeni a generuje prislusné mapy. Ty zvyrazni potenciadlné
nebezpecné oblasti. Cilem vyuZiti aplikace je strategické rozhodnuti o
vyuziti vhodnych hasicich prostfedkd v oblastech, kde budou
nejucinnéjsi. Druhym cilem je upozornéni na oblasti, které se mohou
stat béhem zasahu pro zasahuijici hasice potencidlné rizikovymi.

Faze inovace:

Pocatecni zavadéni

Faze vyvoje:

TRL 7 - Demonstrace prototypu systému v
operacnim prostiedi

Operacni faze:

Pfipravenost, Reakce na udalost

Vyuziti:

Lokalni, Regionalni

EFEHR
http://www.efehr.org/start/

Webova platforma EFEHR poskytuje pfistup k interaktivnim ndastrojim,
jako jsou modely seismickych rizik, produkty a informace. Distribuovana
data, modely, produkty a informace jsou zalozeny na vyzkumnych
projektech provadénych evropskymi akademickymi a verejnymi
organizacemi. V soucasné dobé jsou k dispozici modely a zdroje
seizmického nebezpeci pro Evropu, Stfedni vychod a globalni model
GSHAP. Nejnovéjsi aktualizace Svycarského modelu seismického
nebezpecdi je také k dispozici prostiednictvim této platformy. Jakmile
budou k dispozici aktualizace a nové informace, budou pfidany na
portal.

Faze inovace:

Rostouci trh

Faze vyvoje:

TRL 8 - systém kompletni a kvalifikovany

Operacni faze:

Pfipravenost

Vyuziti: Lokalni, Regionalni, Narodni, Mezinarodni

Episecc
https://www.episecc.eu/

Platforma slouZi jako spole¢ny informacni prostor (CIS) a prostfedek pro
spolupraci pfi fizeni mimoradnych udalosti, které se tykaji fidicich
jednotek vsech sloZek IZS. Koncept spolecného informacniho prostoru
umoznuje zapojenym i naddle pouZivat sva proprietarni IT feseni, ktera
s CIS komunikuji prostfednictvim vytvofenych adaptér, které
umoznuji bilaterdlni i multirateralni vyménu informaci. EPISECC CIS je
mozné sémanticky anotovat vymeénované zpravy a také vytvéaret
podskupiny pro jednotlivé uZivatele pro lepsi zpravu rGznych incidentd.
Tim je zajisténo, Ze zprdvy jsou sdileny pouze mezi organizacemi
zapojenymi do spravy a reSeni konkrétni udalosti.

Faze inovace: Zavadéni
Faze vyvoje: TRL 5 — systém ovéfeny v provoznim
prostredi

Operacni faze:

Pfipravenost, VySetrovani

Vyuziti:

Lokalni, Regionalni, Narodni, Mezinarodni

Inovadys/ SécuRéVi
http://www.inovadys.com/

Simulacni technologie zalozena na virtudlni realité, kterd slouzi
predevSim k nacviku krizového fizeni, feSeni mimoradnych a
nouzového planovani udalosti pro velitele. Platforma je zaloZend na
standardech Globalniho bezpecnostniho planu (GBP), ze kterého Cerpa
informace o prevenci a feSeni krizovych situaci. Tyto informace
predstavuji zakladni zdroje pro realizované scénare. Jednotlivé objekty,
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které jsou vizualizované prostiednictvim virtualni reality, jsou
integrovany do prostoru pomoci GIS souradnic a odpovidaji tak
redlnému prostiedi. Celkovy prostor interaguje s jednotlivymi
udalostmi z GBP a realnymi kapacitami, které jsou pro reseni podobné
situace obvykle dostupné. Velitel ma pro feseni simulovaného scénare
k dispozici indexovana data z pfedchozich udalosti. SécuRéViumoznuje
pohyb velitele v prostoru i redlném Case, coz generuje velké mnozstvi
dat, které pro systém prestavuji zpétnou vazbu. Platforma mdlze
pracovat v3D a 2D zobrazeni. SécuRéVi pracuje se standardnim
pocitacem, ktery muZe byt rozsifen o dalsi nastroje (videoprojektor,
interaktivni tabule atd.).

Faze inovace:

Pocatecni zavadéni

Faze vyvoje:

TRL 8 - Demonstrace prototypu systému v
operacnim prostredi

Operacni faze:

Pripravenost, Reakce na udalost

Vyuziti:

Lokalni, Regionalni, Mezinarodni

RiskScape
https://www.riskscape.org.nz/how-it-works

https://niwa.co.nz/natural-hazards/research-
projects/riskscape-software

Software RiskScape poskytuje flexibilni rdmec pro analyzu scénard a
pravdépodobnostnich rizik vyplyvajicich z mimoradnych udalosti.
Software pracuje s pravdépodobnymi dopady udalosti na spolecnost,
budovy, infrastrukturu, Zivotni prostfedi a dalsi prvky, které jsou
potencidlné udalosti ovlivnéné. Software je navrien tak, aby
poskytoval informace, které umozini odbornikim a dalS$im
rozhodovacim organiim pochopit mozné dopady a na zakladé takovych
informaci vytvadret vhodnd rozhodnuti a opatfeni na sniZzovani
potencialnich rizik.

RiskScape ddva moznost pfizplsobit modely rizik pomoci vlastnich dat,
ktera se do model( vkladaji. Software je postaven na programovacich
jazycich s otevienym zdrojovym kédem a splriuje standardy Open

Geospatial Consortium (OGC).

Faze inovace: Rast trhu

Faze vyvoje: TRL 9 — systém ovéfeny v provoznim
prostiedi

Operacni faze: Prevence

Vyuziti: LokaIni, Regionalni, Narodni, Mezinarodni

Podporovany standard:

Open Geospatial Consortium (OGC)

EuroSim CBRN
https://business.esa.int/projects/eurosim-cbrn

SluZzba EuroSOM CBRN si klade za cil poskytnout uZivateldm bohatou
sadu funkci modelovdni podminek v oblasti CBRN uddlosti. Vyuziva
nejnovéjsi vysledky vyvoje v oblasti cloud computingu a modelovani a
simulace jako sluzby (MSaaS) a poskytuje vysoce flexibilni a
ptizpUsobitelnou nabidku sluzeb na miru kazdému uZivateli. Cilem
sluzby je zlepsit lokalni a regiondlni kontrolu nad pfipadnymi incidenty
CBRN (mozny teroristicky utok, primyslova havérie apod.), pfi nichz
vznikaji toxické latky ohroZzujici Zivot. Primarni opera¢nim konceptem je
podpora systému spravy informaci pro sdileni znalosti o situacnim
podvédomi a pro podporu rozhodovani v kontextu probihajiciho
incidentu CBRN. Klicovym rysem systému je vyuZiti vyhod vesmirnych
druzic z k zajisténi automatického kontinualniho ziskavani a aktualizace
vstupnich dat z jakékoliv geografické oblasti (data je mozné sbirat v
ramci partnerstvi se spolecnosti Thales Alenia Space). Tento systém
sbéru dat je flexibilni a neni zatizen dynamicky se ménicimi podminkami
v prostredi incidentu. Hlavnimi uzivateli jsou jednotky IZS, mistni
samospravy a dalsi organizace, které se zabyvaji fizenim rizik.

Faze inovace:

Pilotni testovani

Faze vyvoje:

TRL 6 — Testovani technologie v pfislusSném
prostiedi

Operacni faze:

Pfipravenost, Prevence, Reakce na udalost

Vyuziti:

Lokalni, Regionalni, Narodni, Mezinarodni
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Podporované CAP (spolecny vystrazny protokol)

standardy:

6.3.6 Ziskavani aktualnich informaci

Asign
https://www.ansur.no/asign/

ASIGN predstavuje feSeni, které umozniuje zkratit dobu reakce na
mimoradné udalosti prostrednictvim rychlého a efektivniho sbhéru
fotografii z videi z mista udélosti. Systém umozZiuje uZivatelim odeslat
mensi verzi fotografii a na misté urceni z téchto dat vytahnout pomoci
softwarovych  nastroji  potfebné podrobnosti. Systém  umi
komprimovat data az na 99 % redukci Sirky pasma, coZ umozinuje
komunikaci i pfes mobilni a satelitni komunikacni sité s malou Sifkou
pasma pfi zachovani plné informaéni hodnoty. Aby software fungoval
kdekoli, ma integrované specialni protokoly a ndstroje pro
bezproblémovou praci s nizkymi datovymi rychlostmi. ASIGN fesSeni se
sklada z ASIGN Serveru, cloudové platformy, ze které jsou spravovany
pfichozi informace, a terénnich uZivatelskych aplikaci ASIGN PRO a
UAV-ASIGN, které shromazduji a odesilaji Sifrované informace na
Server. Fotografie a videa odesilané prostrednictvim uZivatelskych
aplikaci ASIGN dorazi na misto urceni az stokrat rychleji, coz umoznuje
lépe informovany a rychlejsi rozhodovaci proces a nasledné akce.

Faze inovace: Rlst na trhu

TRL 9 - Aplikovand technologie osvédcena
v provoznim prostredi

Faze vyvoje:

Operacni faze: Ptipravenost, Reakce na udalost,
Vysetrovani
Vyuziti: Lokalni, Regionalni, Narodni, Mezinarodni

IncidentView
https://www.incidentview.com/

IncidentView poskytuje taktické informace hasi¢lm v rozsifenych
digitalnich mapach. Aplikace je vytvofena za ucelem zkraceni doby
odezvy na udalost, pro rychly pfistup k dilezitym taktickym informacim
a pro zlepseni koordinace reakce na udalost. Zobrazované informace
zahrnuji automatickou lokalizaci vozidel, informace o oznamenich o
udalosti, informace o mistni infrastruktufe, zobrazeni mistnich
havarijnich plant a navigaci. Funkce editoru umozZiuje uZivatellm
ovladat a upravovat data o poZarni infrastrukture, jako jsou hydranty,
stoupacky a pristupova mista k nim. IncidentView je kompatibilni s
Windows, iOS a Android.

Faze inovace: Rlst na trhu

TRL 9 - Aplikovana technologie osvédcend
v provoznim prostiedi

Faze vyvoje:

Operacni faze: Pfipravenost, Reakce na udalost,

Vysetfovani

Vyuziti: Lokalni, Regionalni, Narodni, Mezinarodni

ENGAGE

https://www.satways.net/products-
sw/engage-ims-cad/

ENGAGE IMS / CAD predstavuje integrované feSeni operacnich
stfedisek, které poskytuje vSechny nastroje pro spravu hovorl a
incident(, spravu provoznich zdrojl a integraci klicovych informaci.
Kombinace pokrocilého vyhledavani, filtrovani aktudlnich a historickych
dat a georelace datovych operaci podporuji situaéni povédomi,
rozhodovani a protokolovani informaci o incidentech a souvisejicich
akcich. ENGAGE je navrZen tak, aby podporoval nasazeni vice agentur,
umoznuje vyménu informaci v ramci operace jedné agentury, vyménu
informaci mezi rGznymi agenturami. Na zakladé vysoce modularni a
rekonfigurovatelné platformy a spolehlivé distribuované architektury
Event Driven podporuje ENGAGE komplexni fizeni incidentd a nabizi
velkou kombinaci rychlosti, spolehlivosti a adaptability funkci na vysoce
slozitd komunikacni prostredi.

Faze inovace: Pocatecni zavadéni
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Faze vyvoje:

TRL 9 - Aplikovana technologie osvédéena
v provoznim prostredi

Operacni faze:

Pripravenost

Vyuziti:

Lokalni, Regiondini

Edgybees Visual Intelligence Technology

Platform
https://edgybees.com/technology/

Edgybees je spoleCnost zamérena na rozSifenou realitu a virtuaini
prostredi. Vyuziva slozZité dynamické a sloZité scénafi realného svéta,
které dokazi eliminovat nejednoznacné realné situace pomoci
vizualizace rozsirené reality a vizudlné vylepsené komunikace v realném
Case. Edgybees Visual Intelligence Technology Platform spojuje 3D
videa, pocitacové vidéni a analyzu senzorickych dat a vytvari dynamické
virtualni svéty pro jakkoliv sloZité prostredi. Takto rozsifuje Zivé video
streamy o presné geoinformacni vrstvy zachycené z jakékoli kamery,
informaci od zasahujicich jednotek a z dalSich zdrojl dat. Poskytuje tak
uzivatelim vizualizaci redlné stavu snimaného mista s prvky rozsifené
reality, kterd umoznuje lepsi pochopeni nouzové situace. Technologii
Ize rozsitit o Zivé streamy z dron( a pridané geoinformacni mapové
vrstvy, které umoznuji lepsi informace o kontextu celé fesené situace.

Faze inovace: Pocatecni zavadéni

Faze vyvoje: TRL 8 — systém kompletni a kvalifikovany

Operacni faze: Reakce na udalost, Vysetfovani,
Ptipravenost

Vyuziti: Mistni, Regionalni, Narodni, Mezinarodni

Socrates

https://www.gmv.com/en/Products/socrates/

Socrates predstavuje ucelenou sadu nastrojl pro zlepseni situac¢niho
povédomi zaloZzeného na sdileni a prenosu relevantnich informaci
z mista udalosti. Systém obsahuje ndasledujici komponenty:

1. SOCRATES CO (Centrum operaci): Socrates CO umoznuje Uplné
sdilené informaci z mista udalosti. Podporuje vyménu dat mezi
klienty Socrates (mobilni zafizeni a stolni pocitace) a poskytuje
rozhrani SOA (webové sluzby) pro interakci s externimi systémy,

2. SOCRATES FR (First Responder) je konkrétni instance Socrates CO v
mobilnich zafizenich nasazenych jednotek,

3. SOCRATES TSK (sensor tasking) je inovativni feSeni navazujici na
architekturu SOA, které splfiuje potfeby mezinarodnich misi véetné
rozhodovacich pomdcek pro optimalizaci zdroj(,

4. SOCRATES SET (Sensor Exploitation Tool) pouZivany pro analyzu a pro
pokrocilé vyuZivani digitalnich obrazk( a videa,

5.SOCRATES BI (Business Intelligence) je datovym skladem se
zakladnimi funkcemi pro jejich zpracovani a analyzu.

Faze inovace:

Pocatecni zavadéni

Faze vyvoje:

TRL 8 — systém kompletni a kvalifikovany

Operacni faze: Reakce na udalost, Vysetfovani,
Ptipravenost
Vyuziti: Mistni, Regionalni, Narodni, Mezinarodni

SmokeD
https://smokedsystem.com/

Detektory SmokeD jsou sofistikovana zafizeni urcend k v€asné detekci
pozaru a okamZitému upozornéni uZivatell na jejich vyskyt. Za timto
ucelem byla pouzita uméla inteligence, jejimz vysledkem je rychla,
efektivni a presna detekce koure a plamen( aZ do vzdalenosti 10 km.
Hlavnim Gcelem systém( SmokeD je detekovat pozary dfive, nez bude
problematicka jejich likvidace. Instalace detektord SmokeD je pfima.
Vyzaduje lokalizaci mista s dobrym vyhledem na okolni prostredi.
Detektory lze instalovat na stfechy nebo konstrukce domt, nebo na
jakékoliv vysoké budovy. Podminkou fungovani je moznost pfipojeni
detektoru k elektrické siti a k internetu.

Faze inovace: Rast trhu
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Faze vyvoje:

TRL 9 — systém ovéfeny v provoznim
prostredi

Operacni faze:

Ptipravenost

Vyuziti:

Lokalni, Regionalni, Narodni

GINA
https://www.ginasystem.com/

Softwarova mapova technologie pro pocitace, tablety a mobilni
zafizeni, ktera svym uzivatelm umoznuje navigaci v obtizném terénu,
koordinaci tym( a vyménu informaci. Hlavni platformu predstavuje
mapovy software pro krizové fizeni a bezpecnostni sluzby. Dalsi
produkty jsou nasledujici:

1. GINA CENTRAL — nastroj pro fizeni misi. Platforma je zaloZena na
sdilené operaéni mapé s okamzitymi aktualizacemi. GINA Central
umoznuje interakci s ostatnimi jednotkami v terénu a usnadniuje tak
operacnimu pracovnikovi shromazdovani vsech dat kritickych pro
misi.

2. GINA TABLET — aplikace je navriena pro pomoc integrovanym
zachrannym slozkam (policie, hasi¢i a zdchranna sluzba) v terénu.
Systém komunikuje s operaénim centrem a poskytuje velitelim
nastroje pro fizeni mise a rozhodovani ve vSech fazich zasahu. Pro
dobrovolné jednotky je k dispozici aplikace GINA Lite.

3. GINA GO - lokaliza¢ni aplikace pro zvyseni zakaznikovi bezpecnosti a
sbér dat z terénu. Je k dispozici pro Android, iOS a je kompatibilniis
telefony BlackBerry. Aplikace vyuZiva internetové pfipojeni telefonu
(4G / 3G / 2G / EDGE nebo Wi-Fi, dle dispozice) ke sdileni polohy a
odeslani SOS signalu operatorim nebo vybranym pfijemctm.

4. GINA SMART — mobilni aplikace urcend pro mluvci, velitele,
inspektory provozu a naméstky zachrannych slozek. Aplikace je
propojena s opera¢nim centrem a poskytuje prehled aktualnich
zasahu.

5. GINA HEMS — aplikace navrzena pro pomoc leteckym zachrannym
sluzbam. Systém komunikuje s operacnim centrem a poskytuje
pilotdm i technickym ¢lenim posadky nastroje pro fizeni mise a
rozhodovani ve viech fazich letu.

GINA Lokatory — sledovéni vozidel a personalu po celém svété pomoci

systéml GINA, které jsou plné kompatibilni s GSM, GPS a Iridium

lokdtory.

Faze inovace: Si¥eni produktu

Faze vyvoje: TRL 9 - Aplikovana technologie osvédcena

v provoznim prostredi

Operacni faze: Pfipravenost, Reakce na udalost,

Vysetiovani

Vyuziti: Lokalni, Regionalni, Narodni, Mezinarodni

Rapid Drone Mapping

https://www.esri.com/about/newsroom/anno

uncements/drone2map-for-arcgis-now-

available/

Technologie pro rychlé mapovani oblasti mimoradné udélosti. Systém
umoznuje velmi rychlé generovani ortofotomap na zakladé snimkd
potizenych jakymkoli dronem (RPAS), ktery je k dispozici. Vysledné
mapy lze prohlizet a analyzovat ve specializovaném geoportalu nebo v
jakémkoli prostiedi GIS, které jiz HZS CR vyuziva. Dal$im produktem je
3D model terénu celé oblasti, ktery umozni jeho lepsi analyzu. Data
potizend kamerou na dronu se nahrdavaji do cloudu a automaticky se
zpracovavaji. Vysledna ortofotomapa je k dispozici ve vyhrazeném
geoportalu, ktery mizZe také poskytnout prfistup k dalsim mapam
(satelitni, topografické atd.). 3D model lze prohlizet v jakémkoli
standardnim programu (3D prohlizec).

Faze inovace: Vstup na trh

Faze vyvoje: TRL 7 - Demonstrace prototypu
v operacnim prostredi

Operacni faze:

Ptipravenost, Reakce na udalost

Vyuziti:

Lokalni, Regionalni
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GEOS Safety and Response
https://www.geosresponse.com/

GEOS Safety and Response poskytuje zasahujicim jednotkam dulezité

informace o situaci béhem cesty na misto zasahu. To je umoznéno diky

technologii  zajistujici obousmérnou komunikaci s jednotlivci i

skupinami, které jsou blizko incidentu, a to vredlném case vcetné

streamovdni videa a zvuku. Kli¢ové funkce jsou nasledujici:

1. varovani pfi vzniku incidentu — mezinarodni koordinaéni centrum
pro reakci na mimofadné wudalosti zajistuje nepfetrzité
monitorovani a reakci na vzniklé incidenty po celém svété,

2. obousmérna komunikace — jakmile GEOS obdrzi upozornéni od
zafizeni, které GEOS podporuje, se technologie pokusi navazat
kontakt s uzivatelem. To muZe byt realizovdno prostfednictvim
hlasu nebo SMS nebo obojim,

3. koordinace reakce na vzniklé incidenty — kdyz GEOS obdrzi
vystrahu, okamizité komunikuje nejblizSimi jednotkami s cilem
poskytnout jim duleZité informace o daném incidentu (tj. umisténi,
jméno obéti apod.), poskytuje také informace tykajici se blizké
kritické infrastruktury atd.,

4. moznost alternativni nouzova alternativni komunikace,

5. moznost integrace technologie do stavajicich systému a protokol(.

Faze inovace:

Rostouci trh

Faze vyvoje: TRL 9 - systém ovéreny v provoznim
prostiedi

Operacni faze: Ptipravenost, Reakce na udalost

Vyuziti: Lokalni, Regionalni

Field Data Collection
https://www.sinergise.com/en/solutions/gis-

tools/field-data-collection

Systém pro sbér a sprdvu dat o pozemcich a budovach s vysokou
presnosti a vérnou reprodukci informaci. Systém pracuje na zakladé
leteckych a satelitnich snimk(. Pracuje se dvéma platformami: 1) on-
line systém pro viceucelovy sbér a spravu dat zaloZeny na cloudové
infrastrukture s podporou centralizované a harmonizované spravy a
digitalizace dat na zakladé vstupnich snimk(, 2) Mobilni systém Field
Data Collection — tato platforma se skrze mobilni operacni systémy
pfipoji k systému spravy dat a bude podporovat mobilni sbér dat a jejich
bezproblémovy pfenos.

Faze inovace:

Rostouci trh

Faze vyvoje:

TRL 9 — systém ovéfeny v provoznim
prostredi

Operacni faze:

Pfipravenost, Reakce na udalost, Prevence

Vyuziti:

Lokalni, Regionalni

GeoBingAN
https://geothings.tw/geobingan/

Inovativni ICT nastroj vyvinuty spolecnosti GeoThings umoZiuje
uzivatelim shromaZdovat rGzné druhy dat pro predikci, analyzu a
zhodnoceni dopadl mimoradné udalosti. Funguje jak velmi jednoducha
aplikace postavend na platformé OpenStreetMap, ktera umozZiiuje
pfimou interakci uZivatele s podkladovou mapou. Data jsou okamzité
prezentovany na GIS (Geospatial Information System) pro pozdéjsi
statistiky. Technologie umozriuje Skdlovani jejiho vyuZivani a
inteligentné fadi zapsana data podle jejich zadavani. Probihad tak
kontrola pretizeni systému.

Faze inovace:

Pocatecni zavadéni

Faze vyvoje:

TRL 8 - Demonstrace prototypu systému v
operacnim prostredi

Operacni faze:

Ptipravenost, Reakce na udalost

Vyuziti:

Lokalni, Regionalni, Narodni

Copernicus Emergency Management Service

Sluzba nouzového tizeni Copernicus (nebo Copernicus EMS) je jednou
ze Sesti hlavnich celosvétovych sluzeb programu Copernicus. Sluzba
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https://emergency.copernicus.eu/ podporuje krizové fizeni bezpecnostnich sloZek, organy civilni ochrany
a instituce humanitarni pomoci v oblasti pfirodnich katastrof, krizovych
situaci zplsobenych ¢lovékem a humanitarnich krizi. EMS byl navrzen
jako jeden z nastroju civilni ochrany Evropské unie, nicméné je vyuzivan
celosvétové. Clenské staty mohou pouzivat nasledujici moduly EMS:

1. mapovani rizik a obnovy,

2. globalni informacni systém o pozarech (GWIS),

3. globalni systém povédomi o povodnich (GloFAS),

4. rychlé mapovani.

Systémy vcasného varovani a monitorovani pro pozary a povodné
(GWIS a GIoFAS) jsou volné pristupné online. Mapovaci sluzby (jak Risk
& Recovery, tak Rapid Mapping) maji proces aktivace.

Faze inovace: Rast trhu
Faze vyvoje: TRL 9 - systém ovéfeny v provoznim
prostiedi
Operacni faze: Pfipravenost, Vysetrovani
Vyuziti: Lokalni, Regionalni, Narodni, Mezinarodni
Zirkarta Zirkarta je platforma, kterd umozZnuje velitelim budovat vlastni
http://www.zirkarta.com/ systémy pro sdileni informaci v redIném ¢ase mezi zasahujicimi hasi¢i a

velicimi dustojniky, ktefi jsou mimo zasaZzenou oblast. Schopnost
efektivné prenést informace cilovym uZivateldm zefektivni zdsah a
urychli dosaZeni poZadovaného cile. Zirkarta je inovativni feseni, které
umozni feSeni problému souvisejicich s vyuZivanim, spravou a analyzou
prostorovych dat v realném case.

Platforma obsahuje preddefinovana data, kterd mohou byt uZivateli
doplnéna. Tato data jsou automaticky sdilena mezi rdznymi
hierarchickymi uZivatelskymi Urovnémi. Data jsou automaticky
analyzovana a lokalizovdna v mapovych podkladech.

NevyZaduje instalaci zZadného softwaru (ani pro offline pouZiti) a
funguje na jakémkoli pevném nebo mobilnim zafizeni s podporou
jakéhokolivv operacniho systému.

Faze inovace: Pilotni ovéfovani
Faze vyvoje: TRL 6 — Testovani technologie v pfislusném
prostredi
Operacni faze: Pfipravenost, Prevence, Reakce na udalost,
Vysetiovani
Vyuziti: Lokalni, Regionalni, Narodni, Mezinarodni
Planet V krizovych situacich je sdileni informaci v realném case zasadni.
http://www.atmosphere.aero/products- Z tohoto dlvodu byla vyvinuta technologie PLANET, kterd umoziiuje
services/planet pozemni i vzduSnou komunikaci v redlném ¢ase kdekoliv na svété, ¢imz

se pozitivné Sifi situacni povédomi. Sluzba PLANET umozZnuje
lokalizovat rGzné objekty, pfedat jim zpravu z operacniho centra,
navigovat je na misto Ucetni, pripadné je informovat o
pravdépodobném vyvoiji situace (pocasi, znecistujici latky, Sifeni poZaru
apod.) v jejich okoli. Aplikace je schopna informovat viechny pfifazené
subjekty o vyddvanych pokynech, umoznuje pfistup do
strukturovaného chatu. Diky chatu lIze zabranit nedorozuménim mezi
aktéry a v pripadé potreby Ize dohledat zadané pokyny, co? je uzitecné
v kontextu mezindrodnich operaci. Planet poskytuje rozhrani mezi
mobilnimi zafizenimi a desktopovou verzi v operaénim stredisku.
K provozu je zapotiebi internetové pfipojeni, ale umoznuje i
komunikaci pres satelity. Nasazeni aplikace je velmi jednoduché,
konfigurace podporuje i starsi zatizeni.

Faze inovace: Pocatecni zavadéni
Faze vyvoje: TRL 6 — Testovani technologie v pfislusném
prostredi
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Operacni faze:

Reakce na udélost

Vyuziti:

Lokalni, Regionalni, Narodni, Mezinarodni

Mobnet
http://mobnet-h2020.eu/index.php

Technologie (Mobile Network) slouzi pro lokalizaci obéti pfirodnich
katastrof a dalSich mimoradnych udalosti. Hlavnim cilem sité je
lokalizovat izolované obéti, mlze také slouZit policejnim jednotkdm pfi
hledani pohresovanych osob. K lokalizaci bude vyuZito mnoZstvi
senzorl a detektord vin vysilanych z mobilnich telefond obéti. Mobnet
vyuZiva evropské navigacni systémy (Galileo, EGNOS) a DCT
(Technologie Za timto uUcelem hraje vyuziti EGNSS (jak rané sluzby
Galileo, tak EGNOS) a DCT (Digital Cellular Technologies) pro lokalizaci
v obtizné pristupnych oblastech. Navigacni systémy jsou Uzce
synchronizovany pro co nejlepsi urceni polohy obéti. Technologie bude
umisténa na bezpilotni dopravni prostfedky a bude disponovat
komunika¢nim kanalem mezi timto prostfedkem a pozemni stanici.

Faze inovace: Koncept

Faze vyvoje:

TRL 5 — vyvoj technologie

Operacni faze:

Reakce na uddlost

Vyuziti:

Lokalni, Regionalni

RescueCell

https://cordis.europa.eu/project/id/315007/re

porting

Technologie pro presnou lokalizaci pomoci systému, ktery je zaloZzeny
na méreni mobilnich signdll. Cilem je vytvoreni ndkladové efektivni a
prenosné soupravy vyuZitelné pro nouzové vyhledavani osob
v oblastech lavin, zemétreseni ¢i zficenych budov. Systém pracuje na
bazi softwarové definované radiové technologii, ktera porovnava pozici
mobilniho telefonu pomoci trialaterace v kombinaci s analyzou
poslednich zaznamenanych pozic telefonu.

Faze inovace:

Pocatecni zavadéni

Faze vyvoje:

TRL 7 - Demonstrace prototypu systému v
operacnim prostredi

Operacni faze:

Pfipravenost, Reakce na udalost

Vyuziti:

Lokalni, Regionalni

Inovadys/ SécuRéVi
http://www.inovadys.com/

Simulacni technologie zalozena na virtudlni realité, kterd slouzi
pfedevsim k nacviku krizového fizeni, feSeni mimoradnych a
nouzového planovani udalosti pro velitele. Platforma je zalozena na
standardech Globalniho bezpecnostniho planu (GBP), ze kterého Cerpa
informace o prevenci a feSeni krizovych situaci. Tyto informace
predstavuji zakladni zdroje pro realizované scénare. Jednotlivé objekty,
které jsou vizualizované prostfednictvim virtualni reality, jsou
integrovany do prostoru pomoci GIS soufadnic a odpovidaji tak
redlnému prostfedi. Celkovy prostor interaguje s jednotlivymi
udalostmi z GBP a realnymi kapacitami, které jsou pro reSeni podobné
situace obvykle dostupné. Velitel ma pro feseni simulovaného scénare
k dispoziciindexovana data z pfedchozich udalosti. SécuRéViumoznuje
pohyb velitele v prostoru i redlném case, coZ generuje velké mnoZzstvi
dat, které pro systém prestavuji zpétnou vazbu. Platforma mdlze
pracovat v3D a 2D zobrazeni. SécuRéVi pracuje se standardnim
pocitacem, ktery mizZe byt rozsifen o dalsi nastroje (videoprojektor,
interaktivni tabule atd.).

Faze inovace:

Pocatecni zavadéni

Faze vyvoje:

TRL 8 - Demonstrace prototypu systému v
operacnim prostredi

Operacni faze:

Ptipravenost, Reakce na udalost

Vyuziti:

Lokalni, Regionalni, Mezinarodni

Guardian Command System

Spolec¢nost 3tc Software nabizi software pro spravu incidentd pro
pohotovostni sluzby. Mezi jeho feSeni patfi software pro zaznam
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https://www.3tcsoftware.com/

incident IRS Plus, mobilni datova aplikace MODAS pro zachranare,
sada feSeni pro dispecinky Guardian Command, vyhledavac¢ adres
Geode, systém spravy pozarnich hydrant( a FirePlan, software pro
predbéziné planovani pozarni bezpecnosti zaloZzeny na CAD. Nabizi také
feseni pro spravu vozového parku, nouzovou spravu dopravy a spravu
sklad(. VSechny moduly je mozné doddvat jako lokalné hostované i
jako cloudové reseni. Citliva data jsou Sifrovana a poskytovana je jejich
viceurovnova ochrana. Celé reseni je Skalovatelné, do uzivani systému
se tedy mUZe zapojit velké mnozstvi uzivatelQ.

Faze inovace: Rast trhu

Faze vyvoje: TRL 9 - systém ovéfeny v provoznim
prostiedi

Operacni faze: Pfipravenost, Vysetrovani

Vyuziti: Lokalni, Regionalni

EuroSim CBRN

https://business.esa.int/projects/eurosim-cbrn

Sluzba EuroSOM CBRN si klade za cil poskytnout uZivatelim bohatou
sadu funkci modelovani podminek v oblasti CBRN udalosti. Vyuziva
nejnové;si vysledky vyvoje v oblasti cloud computingu a modelovéni a
simulace jako sluzby (MSaaS) a poskytuje vysoce flexibilni a
pfizplsobitelnou nabidku sluzeb na miru kazdému uZivateli. Cilem
sluzby je zlepsit lokalni a regionalni kontrolu nad pfipadnymi incidenty
CBRN (mozny teroristicky utok, primyslova havérie apod.), pfi nichz
vznikaji toxické latky ohroZujici Zivot. Primarni operac¢nim konceptem je
podpora systému spravy informaci pro sdileni znalosti o situa¢nim
podvédomi a pro podporu rozhodovani v kontextu probihajiciho
incidentu CBRN. Klicovym rysem systému je vyuZiti vyhod vesmirnych
druZic z k zajisténi automatického kontinualniho ziskavani a aktualizace
vstupnich dat z jakékoliv geografické oblasti (data je mozZné sbirat v
ramci partnerstvi se spolecnosti Thales Alenia Space). Tento systém
sbéru dat je flexibilni a neni zatizen dynamicky se ménicimi podminkami
v prostfedi incidentu. Hlavnimi uZivateli jsou jednotky IZS, mistni
samospravy a dalsi organizace, které se zabyvaji fizenim rizik.

Faze inovace: Pilotni testovani

Faze vyvoje: TRL 6 — Testovani technologie v pfislusném

prostiedi
Operacni faze: Pfipravenost, Prevence, Reakce na udalost
Vyuziti: Lokalni, Regionalni, Narodni, Mezinarodni
Podporované CAP (spolec¢ny vystrazny protokol)
standardy:

Assistant Volunteer
https://assistant.nable.gr/

Assistant Volunteer je platforma SaaS zamérena na koordinaci verejné
spravy s dobrovolnickymi organizacemi s cilem posileni efektivni reakce
téchto organizaci pfi Zadosti obcand v nouzi. Inovativni platforma
predstavuje digitalniho asistenta, komunikaéni kanal, ktery umozriuje
propojeni zranitelné obcanl s dobrovolnickymi organizacemi a
socidlnimi programy mistnich samosprdvy tak, aby obcané mohli
pozadat o pomoc prostrednictvim uZivatelsky privétivé aplikace.
Assistant Volunteer se sklada ze tfi vzajemné propojenych soucasti —
centralni automaticky fidici systém (Cloud SaaS Platform), webova
aplikace a mobilni aplikace. Architektura je modularni a umoznuje
nahradit ¢i pridat libovolny modul bez ovlivnéni celého systému.
Systém zahrnuje centréini registr dobrovolnikd a systém dynamického
fizeni dobrovolnikd a misi. Prostfednictvim systému by se dobrovolnici
mohli prihlasit na mise, zatimco dobrovolnické organizace by byly
schopny optimalizovat sluzby a zefektivnit komunikaci tim, Ze jim
organizaci a koordinaci nad dobrovolniky na dalku. Mise jsou bud’
automaticky vytvareny a zadavany do systému na zakladé pozadavkd
obcand, nebo jsou vytvareny organizaci a pfifazovany dobrovolniklim.
Assistant Volunteer poskytne uZivatelim informace v redlném cCase.

Faze inovace: Pilotni ovérovani
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Faze vyvoje: TRL 6 — Testovani technologie v pfislusném

prostredi
Operacni faze: Ptipravenost, Reakce na udalost
Vyuziti: Lokalni, Regionalni, Narodni, Mezinarodni

VieWTerra evolution suite
https://www.viewterra.com/

VieWTerra Suite je sada produktd (vieWTerraEvolution, vieWTerra
Mobile a vieWTerra Base od VWORLD), ktera umoznuje rychle vytvorit
virtudini 4D reprezentaci (3D prostiedi + Casova dimenze) jakékoli
potencialni krizové oblasti. Produkty jsou dostupné online i offline na
PC i mobilnich zafizenich. Systém predstavuje platformu pro integraci a
vyvoj prostorovych dat, které Ize vyuzit k modelovani jakéhokoliv typu
3D scény na Zemi a vytvareni scéndrd a jejich realné lokalizaci pro
simulaci moznych udalosti. Tyto modely a scénare je mozné sdilet
s rznymi slozkami. Vyménu informaci lze provadét obéma zplsoby, at
uz do terénu nebo z terénu, zejména umoznéni sdileni fotografii
potizenych na misté pomoci bézné pouzivanych chytrych telefond.
Aplikaci je mozné propojit s realnymi daty o pocasi. Integrovat Ize
vlastni datové vrstvy a objekty.

Faze inovace: Pocatecni zavadéni

Faze vyvoje: TRL 7 - Demonstrace prototypu systému

v operacnim prostredi

Operacni faze: PFipravenost, Reakce na udalost,
Vysetfovani, Prevence

Vyuziti: Lokalni, Regionalni, Narodni, Mezinarodni

Podporované OGC (web map service)

standardy:

Sipremo
https://www.sipremo.com/index.html

Technologie pro predikci a monitorovani primarné pfirodnich katastrof.
Pfedstavuje cloudovou platformu, kde mohou uZivatelé vidét
predpovédi, predikci, monitorovani a dalsi vysledky. Predikce a
monitorovani je realizovdno pomoci umélé inteligence. Al analyzuje v
redlném c¢ase obrovské mnoiZstvi informaci z mnoha verejnych,
soukromych, narodnich a mezinarodnich zdrojd, aby mohla pfedvidat a
sledovat katastrofy. Platforma nabizi i nabizi zpracovani strategickych
zprav a provadi geofencovanou komunikaci s pfesnosti na 20 m. Zpravy
mohou byt integrovany do jakéhokoliv jiného komunika¢niho kanalu,
jako jsou socidlni média, e-mail a dalsi. Platforma poskytuje také
strategické informace o historii katastrof a jejich kvalifikacnim a
ratingovém riziku, coz muaze fungovat jako informacni zdroj pro
stfednédobé/dlouhodobé planovani. Technologie pokryvda mimo jiné,
viechny evropské zemé.

Faze inovace: Rast trhu

Faze vyvoje: TRL 9 - systém ovéfeny v provoznim
prostiedi

Operacni faze: Ptipravenost, Prevence

Vyuziti: Lokalni, Regionalni, Narodni, Mezinarodni

Verboice

https://instedd.org/technologies/verboice-
hotline-visual-ivr-builder/

Technologie pro komunikaci a pfijem zprdv od uZivatell na zakladé
vytvareni vlastnich interaktivnich systému hlasové odezvy. S nastrojem
Visual Flow Flow Builder Ize vyuzit fadu funkénich moznosti pro poslech,
zaznam a reakci na komunikaci ze strany uzivatel. Aplikaci Ize ovladat
prostifednictvim mobilniho telefonu uZivatele. Zaznamenané hovory a
zpravy mize exportovat a vizualizovat na desktopové platformé.

Faze inovace: Rast trhu

Faze vyvoje: TRL 9 — systém ovéfeny v provoznim
prostredi

Operacni faze: Ptipravenost, Prevence, Vysetfovani

Vyuziti: Lokalni, Regionalni

101



https://www.viewterra.com/
https://www.sipremo.com/index.html
https://instedd.org/technologies/verboice-hotline-visual-ivr-builder/
https://instedd.org/technologies/verboice-hotline-visual-ivr-builder/

Identifikace technologif pro potfeby HZS CR

102

SecuRescue

https://www.kiras.at/en/financed-
proposals/detail/d/securescue/

Technologie slouzici k podpore sbéru informaci a jejich sdileni
v redlném case pro zlepseni situacniho povédomi v oblasti mimoradné
udalosti. Technologie se zaméruje na 3D 360° mapovani postizené
oblasti pomoci mobilnich prizkumnych robotG. Cilem je ziskani
dostatecného prehledu pro bezpecné a efektivni nasazeni zasahujicich
hasi¢d. K mapovani prostfedi se vyuZivaji primarné laserové skenery.
Ziskana data jsou kombinovana s dalSimi informacemi ziskanych ze
senzorl (detektory plynu, zafeni apod.) instalovanych na mobilnich
robotech. Takto ziskané znalosti slouzi k presné detekci potencialnich
rizik. Technologie zobrazuje data pomoci 3D prezentace v realném case
a vytvari pribéznou vizualizaci dat na mapé.

Faze inovace: Pilotni testovani

Faze vyvoje: TRL 6 — Testovani technologie v pfislusném

prostredi
Operacni faze: Reakce na udalost
Vyuziti: Mistni, Regionalni

Riff
https://instedd.org/tool-directory/

Nastroj pro sbér, vyhodnoceni a vizualizaci informaci. Systém Riff
umozniuje pomoci rozpoznavacich algoritmu na zakladé monitorovania
analyzy dat z vice informacnich zdrojd oddélit informacni Sum a
mapovat ty informace, které se jevi jako dllezité. Algoritmy skenuji
data a navrhuji korelace a vzory dat, které nemusi byt na prvni pohled
ziejmé. Data jsou do systému importovana a exportovana v redlném
Case pro zajisténi co nejvyssi kontinuity pfi rozhodovani

Faze inovace: Rast trhu

Faze vyvoje: TRL 9 - systém ovéfeny v provoznim
prostredi

Operacni faze: Reakce na uddlost, Vysetrovani

Vyuziti: Lokalni, Regionalni, Narodni, Mezinarodni

Episecc
https://www.episecc.eu/

Platforma slouzi jako spolecny informacni prostor (CIS) a prostifedek pro
spolupraci pfi fizeni mimoradnych udalosti, které se tykaji fidicich
jednotek vSech slozek 1ZS. Koncept spole¢ného informacniho prostoru
umoznuje zapojenym i naddle pouZivat sva proprietarni IT feseni, ktera
sCIS komunikuji prostfednictvim vytvofenych adaptérd, které
umoznuji bilaterdlni i multirateralni vyménu informaci. EPISECC CIS je
mozné sémanticky anotovat vyménované zpravy a také vytvaret
podskupiny pro jednotlivé uzivatele pro lepsi zpravu rGznych incidentd.
Tim je zajisténo, Ze zprdvy jsou sdileny pouze mezi organizacemi
zapojenymi do spravy a feSeni konkrétni udalosti.

Faze inovace: Zavadéni

Faze vyvoje: TRL 5 — systém ovéfeny v provoznim
prostredi

Operacni faze: Ptipravenost, Vysetfovani

Vyuziti: Lokalni, Regionalni, Narodni, Mezinarodni

GDACSMobile
https://www.gdacs.org/About/app.aspx

GDACSmobile je platforma pro podporu shromazdovani a sdileni
informaci o situacnim povédomi. Platforma cili na dvé skupiny uZivatell
— skupinam, které odstranuji ndsledky udalosti a skupindm, které dana
uddlost zasdhla (postizena populace).

Platforma umoZnuje vytvaret oteviené komunikacni kanaly mezi
postizenymi udalosti a IZS. UZivatelé se nemusi registrovat a mizZou byt
anonymni. Skrze platformu mohou posilat kratké zpravy o vzniklych
Skodach, akutnich potfebach ¢i o dalSim vznikajicim nebezpecni. Tyto
zpravy jsou shromazidény a kontrolovany tymem na strané IZS.
Platforma umozZiiuje pro rychlejsi zasilani zprav preddefinovat jejich
Sablony k rGznym typUm udalosti a k rdznym typlm potieb. Jednotlivé
zpravy lze nasledné rychle a efektivné kategorizovat podle tématu,
zavaznosti, lokalizace apod.
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Registrovani uZivatelé (zejména clenové IZS), mohou ziskané zpravy
ovérit a publikovat nebo k nim pridat dalsi informace (napf. lokalizaci
evakuacni mista, lokalizaci vodniho zdroje apod.). Za ucelem kontroly
toku informaci a zajisténi spravy kvality shromazdénych dat je mozné
cely komunikacni kandl Fidit na rozhrani v operacnim stfedisku.
Odbornici, ktefi vyhodnocuji ziskané informace, mohou nasledné
rozhodnout o priorité zasaht a davat pfislusnou zpétnou vazbu
zasahujicim jednotkam i lidem v postizeném Uzemi. GDACSmobile je
propojen s globalnim systémem varovani a koordinace katastrof
(GDACS).

Faze inovace:

Pilotni testovani

Faze vyvoje:

TRL 7 — Demonstrace prototypu systému
v operacnim prostredi

Operacni faze: Reakce na udalost

Vyuziti: Lokalni, Regionalni

Podporované CAP (spolecny vystrazny protokol)
standardy:

CrisisSuite
https://www.merlincrisis.com/en/product/crisi

ssuite

Hlavnim cilem online softwarové platformy CrisisSuite je zjednoduseni
spravy a vyuZiti informaci a dat béhem mimoradnych udalosti.
CrisisSuite je nastroj, ktery podporuje pracovni netcentrické
(architektura klienta/serveru, ktery je vyuZzivan v ramci dané instituce)
metody. Vytvaii virtudlni obraz fesSené udalosti a sdili jej horizontalné i
vertikalné mezi vSemi tymy, které se ucastni reseni udalosti. Pomaha
udrzovat efektivni krizové fizeni a snizuje administrativni zatéz
predevsim velicich a operacnich dlstojnikd.

Faze inovace:

Rostouci trh

Faze vyvoje:

TRL 9 - Systém osvédceny v provoznim
prostiedi

Operacni faze:

Pfipravenost, Reakce na udalost

Vyuziti:

Lokalni, regionalni, narodni, mezinarodni

Vantage
https://www.stratotask.net/

Nastroj pro predbéiné planovani a prazkum prostfedi v okoli
mimoradné udalosti. Systém automaticky sbira informace a data z vice
nez katalogizovanych webovych stranek, coz zvySuje pravdépodobnost
bezpecnych informaci vyuZitelnych pro predbézné planovani. Prace je
zaloZena na vyuZivani geoindexovanych mapovych prvkd a rychle a
jednoduse pouzitelnych formulari a dalSich datovych zdrojh, které
poskytuji informace krychlému a chytrému rozhodovani. Systém
funguje na tabletech a podporuje 10S i Android a potfebuje minimalni
IT podporu. Workflow je integrovan a umoznuje pribéh a dokonceni
vSech ¢innosti. Systém podporuje stavajici GIS aplikace, zabezpecené
datové systémy, standardni rozhrani pro vyménu dat.

Faze inovace:

Uplatnéni v Sirokém rozsahu

Faze vyvoje:

TRL 9 — systém ovéfeny v provoznim
prostredi

Operacni faze:

Prevence, Pfipravenost, Reakce na udalost

Vyuziti:

Lokalni, Regionalni, Narodni, Mezinarodni

CrowdTasker

https://www.ait.ac.at/en/research-
topics/crisis-and-disaster-
management/community-interaction-
engagement/crowdtasker/

CrowdTasker je technické reSeni pro cilené oslovovani dobrovolnikl a
pro pridélovani konkrétnich ukoll. Za ucelem identifikace dobrovolnik
vhodnych pro konkrétni pozadavky muize CrowdTasker oslovit
potencidlni dobrovolniky v konkrétnich geografickych oblastech,
pripadné oslovit pouze ty, ktefi maji konkrétni dovednosti ¢i kvalifikaci.
Diky aplikaci Ize oslovit vysoce exkluzivni skupinu nebo vydat obecny
poplach véem Ucastniklm registrovanym v systému. CrowdTasker tedy
umozZnuje presné se obratit na osoby, které jsou v pfipadé nouze
pozadovany v urcité lokalité, nebo okamzité mobilizovat veskerou
dostupnou pomoc v celém systému. Systém pak muize delegovat riizné
ukoly na ucastniky. Hlaseni z mista udalosti jsou okamzité a jasné

103


https://www.merlincrisis.com/en/product/crisissuite
https://www.merlincrisis.com/en/product/crisissuite
https://www.stratotask.net/
https://www.ait.ac.at/en/research-topics/crisis-and-disaster-management/community-interaction-engagement/crowdtasker/
https://www.ait.ac.at/en/research-topics/crisis-and-disaster-management/community-interaction-engagement/crowdtasker/
https://www.ait.ac.at/en/research-topics/crisis-and-disaster-management/community-interaction-engagement/crowdtasker/
https://www.ait.ac.at/en/research-topics/crisis-and-disaster-management/community-interaction-engagement/crowdtasker/

Identifikace technologif pro potfeby HZS CR

104

predavana operaénimu veliteli a pracovnikim dispecinku ve formé
interaktivni mapy a vizualizovana pomoci statistik.

Faze inovace: Pocatecni zavadéni

TRL 7 - Demonstrace prototypu systému v
operacnim prostredi

Faze vyvoje:

Operacni faze: Ptipravenost, Reakce na udalost

Vyuziti: Lokalni, Regionalni, Narodni, Mezinarodni

Podporované standardy | Qualifications Handbook Incident
Command in Fire and Rescue Services

Inachus
https://www.inachus.eu/concept

Technologie pro podporu zkraceni ¢asu a zvyseni efektivity pri reseni
krizovych udalosti a pri vyhleddvani a zachranovani obéti mimoradnych
udalosti. Poskytuje simulaéni nastroje pro:

1. odhad a umisténi prostoru pro preziti a identifikaci umisténi
prezivsich pro riizné typy konstrukci a materiald,

odhady skod zpUsobenych mimoradnymi udalostmi,
integrace senzoru pro detekci a lokalizaci mobilnich telefon( obéti,
simulaci mobilniho robota pro tzké profily,

vk wnN

interoperabilni komunikacni platforma pro analyzu dat pfijimanych
ze senzorll a prenos jejich vysledkd do operacniho strediska,

6. 3D vizualiza¢ni nastroje

Systémova integrace vSech uvedenych softwarovych a hardwarovych
komponent.

Faze inovace: Pilotni ovéfovani

Faze vyvoje: TRL 6 — Testovani technologie v pfislusSném

prostredi

Operacni faze: Pripravenost, Prevence, Reakce na udalost,
Vysetfovani

Vyuziti: Lokalni, Regionalni, Narodni, Mezinarodni

GeoSafe
https://www.geosafe.com/

Geospatial based Environment for Optimization Systems Addressing
Fire Emergencies (GEO-SAFE) je projekt koordinovany FSEG z University
of Greenwich. Cilem GEO-SAFE je vytvofit sit umoZniujici EU regionim
vymeénovat si znalosti a zkusSenosti a podpofit tak pokrok v oblasti
znalosti o vzniku poZard a v oblasti souvisejici s vyvojem inovativnich
metod UcCinného feSeni pozard. Hlavnimi vystupy projektu je
implementace online feSeni a nastroji pro simulaci haseni poZaru a
ochrany Zivota a zboZi.

Faze inovace: Pocatecni zavadéni

TRL 7 - Demonstrace prototypu systému v
operacnim prostredi

Faze vyvoje:

Operacni faze: Pfipravenost, Reakce na udalost

Vyuziti: Lokalni, Regionalni, Mezinarodni

6.3.7 Prace s verejnosti

GDACSMobile
https://www.gdacs.org/About/app.aspx

GDACSmobile je platforma pro podporu shromazdovani a sdileni
informaci o situa¢nim povédomi. Platforma cili na dvé skupiny uzivateld
— skupindm, které odstranuji nasledky udalosti a skupinam, které dana
udalost zasahla (postizena populace).

Platforma umozZiuje vytvaret oteviené komunikacni kandly mezi
postizenymi udalosti a 1ZS. UzZivatelé se nemusi registrovat a mdzou byt
anonymni. Skrze platformu mohou posilat kratké zpravy o vzniklych
Skodach, akutnich potfebach ¢i o dalSim vznikajicim nebezpecni. Tyto
zpravy jsou shromazdény a kontrolovany tymem na strané IZS.
Platforma umoznuje pro rychlejsi zasilani zprav preddefinovat jejich
Sablony k rGznym typlm udalosti a k rGznym typlm potteb. Jednotlivé
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zpravy lze nasledné rychle a efektivné kategorizovat podle tématu,
zavaznosti, lokalizace apod.

Registrovani uZivatelé (zejména clenové IZS), mohou ziskané zpravy
ovéfit a publikovat nebo k nim pridat dalsi informace (napf. lokalizaci
evakuacni mista, lokalizaci vodniho zdroje apod.). Za ucelem kontroly
toku informaci a zajisténi spravy kvality shromazdénych dat je mozné
cely komunikacni kanal Ftidit na rozhrani v operacnim stfedisku.
Odbornici, ktefi vyhodnocuji ziskané informace, mohou nasledné
rozhodnout o priorité zasahl a davat pfisluSnou zpétnou vazbu
zasahujicim jednotkam i lidem v postizeném Uzemi. GDACSmobile je
propojen s globalnim systémem varovani a koordinace katastrof
(GDACS).

Faze inovace: Pilotni testovani

Faze vyvoje: TRL 7 — Demonstrace prototypu systému

v operacnim prostredi

Operacni faze: Reakce na udalost

Vyuziti: Lokalni, Regionalni

Podporované standardy: CAP (spolecny vystrazny protokol)

RescueCell
https://cordis.europa.eu/project/id/315007/r

eporting

Vyvoj technologie, které bude slouZit k presné lokalizaci pomoci
systému, ktery je zaloZeny na méfeni mobilnich signald. Cilem je
vytvoreni nakladové efektivni a prenosné soupravy vyuZitelné pro
nouzové vyhledavani osob v oblastech lavin, zemétreseni ¢i zficenych
budov. Systém pracuje na bazi softwarové definované radiové
technologii, kterd porovnava pozici mobilniho telefonu pomoci
trialaterace v kombinaci s analyzou poslednich zaznamenanych pozic
telefonu.

Faze inovace: Pocatecni zavadéni

TRL 7 - Demonstrace prototypu systému v
operacnim prostredi

Faze vyvoje:

Operacni faze: Pfipravenost, Reakce na udalost

Vyuziti: Lokalni, Regionalni

Assistant Volunteer
https://assistant.nable.gr/

Assistant Volunteer je platforma SaaS zamérend na koordinaci verejné
spravy s dobrovolnickymi organizacemi s cilem posileni efektivni reakce
téchto organizaci pfi Zadosti obcCanl v nouzi. Inovativni platforma
predstavuje digitdlniho asistenta, komunikacni kanal, ktery umoziuje
propojeni zranitelné obc¢and s dobrovolnickymi organizacemi a
socidlnimi programy mistnich samospravy tak, aby obc¢ané mohli
pozadat o pomoc prostiednictvim uZivatelsky privétivé aplikace.
Assistant Volunteer se sklada ze tfi vzajemné propojenych soucasti —
centralni automaticky fidici systém (Cloud SaaS Platform), webova
aplikace a mobilni aplikace. Architektura je modularni a umoZfuje
nahradit ¢i pfidat libovolny modul bez ovlivnéni celého systému. Systém
zahrnuje centralni registr dobrovolniki a systém dynamického fizeni
dobrovolnikl a misi. Prostfednictvim systému by se dobrovolnici mohli
pfihlasit na mise, zatimco dobrovolnické organizace by byly schopny
optimalizovat sluzby a zefektivnit komunikaci tim, Ze jim organizaci a
koordinaci nad dobrovolniky na dalku. Mise jsou bud automaticky
vytvareny a zadavany do systému na zakladé pozadavkd obcand, nebo
jsou vytvareny organizaci a pfifazovany dobrovolnikim. Assistant
Volunteer poskytne uzivatelim informace v redlném case.

Faze inovace: Pilotni ovérovani

Faze vyvoje: TRL 6 — Testovani technologie v pfislusném

prostredi
Operacni faze: Ptipravenost, Reakce na udalost
Vyuziti: Lokalni, Regionalni, Narodni, Mezinarodni

eCEBS

eCEBS je platforma pro rychlou detekci neobvyklych udalosti na urcitém
misté nebo v urcité komunité. Diky technologii tak lze zabranit Sifeni
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https://www.msh.org/resources/electronic-
community-event-based-surveillance-systems-
for-rapid-response-to-infectious

negativnimu Sifeni daného

snizit celkové dopady zaznamenaného subjektu. Technologie je

postavena na modulu DHIS

subjektu, identifikuji se jeho ohniska a lze

2 Tracker a vyuZziva kédované SMS.

Faze inovace:

Siroké uplatnéni

Faze vyvoje: TRL 9 — systém ovéfeny v provoznim
prostredi

Operacni faze: Reakce na uddlost, Pripravenost

Vyuziti: Lokalni, Regionalni, Narodni

Ofire

https://omikron-sa.gr/en/services/ofire-plus-

plus/

Ofire je systém podpory rozhodovani v oblasti v€asného varovani a

reakce pfi vyskytu pozaru. KliCovymi komponentami systému je

cloudova aplikace (na strané administratora) a mobilni aplikace (na

strané uzivatell). Ofire pfedevsim poskytuje:

1. mistniinformace za icelem provadéni preventivnich opatfeni béhem
dnl s vysokou pravdépodobnosti vzniku poZaru s cilem zvysit pfimou
i nepfimou ochranu obyvatel a majetku,

2. podporu pfi prijimani informovanych rozhodnuti o fizeni zasahu pfri
probihajicim pozaru,

3. podporu pfi poskytovani vcasné, cilené a personalizované komunikaci
v pfipadé ohroZeni ¢i probihajicim pozaru.

Systém podporuji verejné dostupné expertni podklady (pozarni modely,

meteorologické parametry, simulace chovani poZaru), provozni

informace (volné kapacity, dostupnost hasicich prostfedkd apod.) a dalsi

prostorova data.

Faze inovace:

Koncept

Faze vyvoje:

TRL 5 — vyvoj technologie

Operacni faze: Pfipravenost, Reakce na udalost, Vcasné
varovani
Vyuziti: Lokalni, Regionalni

Heraclis (Evacuation Repatriation
Management Platform)

https://ancile.tech/emp-heraclis/

Heraclis je platforma pro fizeni evakuace a repatriace (EMP) s moZnosti
mezinarodni aplikace. Cilem je minimalizovat finan¢ni naklady a
¢asovou naroc¢nost a posilovat krizovy management. Evakuace
predstavuji zachranné opatfeni civilistd a dotéenych osob, kterym
bezprostfedné hrozi nebezpedi. V pripadé Spatné organizace mohou
evakuace predstavovat samostatna rizika a mohou béhem nich vznikat
ztraty na lidskych Zivotech. Ztohoto ddvodu je nutné evakuaéni
opatreni pripravovat tak, aby bylo zajisténo bezpeci vsech ucastnika.
Heraclis je inovativni softwarové reSeni, které vytvari bezpecnou
webovou platformu pro vice uZivatell, kterd pomize bezpecné
evakuaci a repatriaci civilistl z krizovych oblasti. Cilem je zlepsit
planovani a spolupraci jednotlivych slozek pfi provadéni evakuacnich
operaci. V redlném case poskytne seznam lidi v krizovych oblastech,
osob evakuovanych na docasné bezpecném misté a osob, které byly
repatriovany. Umozni Ucastnikim komunikovat, spravovat a sdilet
dopravni prostiedky a vyuzivat veskera dostupné kapacity a informace,
zkratit dobu evakuace a minimalizovat naklady. Souhrnné informace
mohou byt graficky zndzornény na mapé. Pristup ksystému lze
realizovat pres jakékoliv zafizeni, které ma pfipojeni k internetu a
nainstalovany webovy prohlizec.

Faze inovace:

Vyzkum a vyvoj

Faze vyvoje:

TRL 4 — technologie testovana v laboratofi

Operacni faze:

Pfipravenost, Reakce na udalost

Vyuziti:

Regiondlni, Narodni, Mezinarodni

CrowdTasker

CrowdTasker je technické ¥
pro pridélovani konkrétnich Gkol(. Za Gcelem identifikace dobrovolnikd

vhodnych pro konkrétni

feseni pro cilené oslovovani dobrovolnikd a

pozadavky mulze CrowdTasker oslovit
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https://www.ait.ac.at/en/research-
topics/crisis-and-disaster-
management/community-interaction-
engagement/crowdtasker/

potencialni dobrovolniky v konkrétnich geografickych oblastech,
pripadné oslovit pouze ty, ktefi maji konkrétni dovednosti ¢i kvalifikaci.
Diky aplikaci lze oslovit vysoce exkluzivni skupinu nebo vydat obecny
poplach viem Gcastnikiim registrovanym v systému. CrowdTasker tedy
umozZnuje presné se obratit na osoby, které jsou v pripadé nouze
pozadovany v urcité lokalité, nebo okamzité mobilizovat veskerou
dostupnou pomoc v celém systému. Systém pak mlze delegovat riizné
ukoly na ucastniky. HIaseni z mista udalosti jsou okamzité a jasné
predavana operaénimu veliteli a pracovnikiim dispecinku ve formé
interaktivni mapy a vizualizovana pomoci statistik.

Faze inovace: Pocatecni zavadéni

Faze vyvoje: TRL 7 - Demonstrace prototypu systému v

operacnim prostredi

Operacni faze: Ptipravenost, Reakce na udalost

Vyuziti: Lokalni, Regionalni, Narodni, Mezinarodni
Podporované Qualifications Handbook Incident
standardy: Command in Fire and Rescue Services

Verboice

https://instedd.org/technologies/verboice-
hotline-visual-ivr-builder/

Technologie pro komunikaci a pfijem zprav od uZivatell na zakladé
vytvareni vlastnich interaktivnich systému hlasové odezvy. S nastrojem
Visual Flow Flow Builder Ize vyuZit fadu funkénich moznosti pro poslech,
zaznam a reakci na komunikaci ze strany uZivatel. Aplikaci Ize ovladat
prostfednictvim mobilniho telefonu uZivatele. Zaznamenané hovory a
zpravy milze exportovat a vizualizovat na desktopové platformé.

Faze inovace: Rast trhu

Faze vyvoje: TRL 9 - systém ovéfeny v provoznim
prostredi

Operacni faze: Pfipravenost, Prevence, Vysetrovani

Vyuziti: Lokalni, Regionalni

Nuntium
https://instedd.org/technologies/nuntium/

Nuntium je nastroj, ktery umozriuje komukoli vytvaret robustni a
Skalovatelné aplikace pro zasilani zprav. Zasilani SMS zprav je vysoce
efektivni s nizkymi ndklady. Nintium poskytuje pro tuto sluzbu
infrastrukturu tak a ma jednoduché API, které mlzete pouZit ve vice
jazycich a platformach.

Nuntium spolehlivé odesila zpravy do a z rdznych zdroji (SMS
agregdtory, primych pfipojeni k bezdrdtovym operdtorim, GSM
modemy, Skype apod.). Integruje také zasilani zprav prostfednictvim e-
mailu a Twitteru.

Faze inovace: Pocatecni zavadéni

Faze vyvoje: TRL 7 - Demonstrace prototypu systému

v operacnim prostredi

Operacni faze: Prevence, Pfipravenost, Reakce na udélost

Vyuziti: Mistni, Regionalni, Narodni

Public Safety Hub

https://www.ait.ac.at/en/research-
topics/crisis-and-disaster-
management/community-interaction-
engagement/publicsafetyhub/

Platforma Public Safety Hub umoziuje bezproblémovou vyménu
informaci mezi systémy rlznych organizaci (vojenskych i civilnich IT
systému). Zlepsuje spolupraci pohotovostnich sluzeb, dobrovolnickych
organizaci a obcanl pro efektivni zvladani mimofadnych udalosti a
v pfipadech, kdy musi byt procesy mezi jednotlivymi operacnimi
jednotkami harmonizovany a synchronizovény.

Specialni technologicka architektura platformy zahrnuje bezpecnou a
flexibilni vyménu dat mezi nejriznéjsimi organizacemi. Flexibilni
komunikacni platforma muaZe snadno spojit oddélené kompetence a
zajistit vysoce bezpecnou a efektivni spolupraci riznych organizaci v
krizovych situacich. Je tak zajisténa plné automatizovana vyména dat
mezi informaénimi systémy. Diky tomu bude v budoucnu mozné
zvladnout mimoradné udalosti rychleji a presnéji cilit potfebnou pomoc
na spravnd mista.
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Faze inovace:

Pocatecni zavadéni

Faze vyvoje:

TRL 7 - Demonstrace prototypu systému v
operacnim prostredi

Operacni faze:

Reakce na udélost

Vyuziti:

Lokalni, regionalni, narodni, mezinarodni

Podporované standardy:

Societal security — Emergency

management - Message structure for
exchange of information

JIXEL
https://ies.solutions/en/products/products-

security/control-room/products-jixel/

JIXEL je sada webovych modull postavenych na standardnich
komunikacnich protokolech, které umoznuji zjednodusenou spravu a
fizeni jakéhokoliv druhu mimoradné udalosti. Prikladem jsou moznosti
hromadného upozornéni az po sdileni dat, od shromaidovani a
odesilani informaci po spravu dostupnych zdroji. Zakladni moduly
systému jsou:

1. lJixel Alerter (zasilani upozornéni a vystraznych zprav),

2. Jixel Aggreagator (shromazdovani informaci z rliznych zdroja),

3. Jixel Manager (sprava informaci a podpora rozhodovani),

4. Jixel Share (sdileni informaci a postupu).

Lze pracovat s jednim nebo s vice moduly systému.

Faze inovace:

Rostouci trh

Faze vyvoje:

TRL 7 - Demonstrace prototypu systému v
operacnim prostredi

Operacni faze:

Pfipravenost, Reakce na udalost

Vyuziti:

Lokalni, Regionalni, Mezinarodni

Surveda
https://instedd.org/technologies/surveda-

mobile-surveys/

Aplikace umoznujici provadét rychly sbér informaci prostrednictvim
SMS, webového rozhrani nebo telefonatem. Surveda umoznuje
ziskavat informace do rtiznych skupin populace. Surveda umoznuje, aby
stejny prazkum vysel nékolika rdznymi zpUsoby, pficemz vsechny

vysledky jsou agregovdny na jednom datovém fidicim panelu.

Faze inovace:

Rast trhu

Faze vyvoje:

TRL 9 — systém ovéfeny v provoznim
prostiedi

Operacni faze:

Pfipravenost, Vysetfovani

Vyuziti:

Lokalni, Regionalni

KlipFolio
https://www.klipfolio.com/social-média-
analytics

Social Média Analysis Platform umoznuje analyzovat obsah socialnich
siti a identifikovat témata tykajici se krizovych situaci a mimoradnych
udalosti. Analyza takovych informaci mlZe pomoci pfi vySetfovani
uddlosti i pfi opera¢nim fizenim pfi zdsahu. Mohou se tykat jak
samotného incidentu, tak i dopadu udalosti na populaci. Aplikace pocita
se zpracovanim velkého mnozstvi dat. Podporuje automatizaci jejich
sbéru. VytéZeni dat je zaloZeno na analyze jejich obsahu, Casu a
lokalizaci prispévkd.

Faze inovace:

Pilotni testovani

Faze vyvoje:

TRL 5 — systém ovéfeny v provoznim
prostredi

Operacni faze:

Ptipravenost, VySetfovani

Vyuziti:

Lokalni, Regionalni

Podporované standardy:

Common Alerting Protocol

E2mC
https://cordis.europa.eu/project/id/730082

Primarnim cilem E2mC je technologické Feseni integrace vystup( analyz
socidlnich médii a hromadnych informaci v ramci sluzby vcasného
varovani Emergency Management Service (EMS) Copernicus, kterd
geoprostorové informace o mimoradnych udalostech. Technologie
analyzuje heterogenni toky socidlnich médii (napt. Twitter, Facebook,
Instagram) a daldi data (napf. text, obrazek, video), stejné jako
crowdsourcingové komunity (napf. Tomnod, EpiCollect) za uUéelem
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zlepseni situacniho povédomi a
mimoradnych udalosti.

zlepseni rozhodovani béhem

Faze inovace: Pocatecni zavadéni

Faze vyvoje: TRL 8 — systém kompletni a kvalifikovany

Operacni faze: Reakce na udalost, Vysetfovani,
Ptipravenost
Vyuziti: Mistni, Regionalni, Narodni, Mezinarodni

6.3.8

Identifikace a hodnoceni hrozeb a rizik a planovani

ESCUDO

https://www.ibatechcbrn.com/wp-
content/uploads/2020/10/ESCUDO-Project-
fact-sheet-ENGLISH Nov.-18.pdf

ESCUDO je komplexni feseni detekce a monitorovani CBRN, které je
speciadlné navrzené pro mobilni platformy (jako jsou vozidla, roboty
apod.) Integruje nejnové;jsi generace snimacd CBRN do ortogonalniho,
modularniho a rekonfigurovatelného systému, s nizkymi naklady,
snadnou instalaci a Udrzbou. Je autonomné fizeny na dalku. ESCUDO se
sklada ze tfi senzorickych moduld — radiologického, biologického a
chemického. Doplrikové je osazovan komunikaéni modul, ktery je
systém propojuje s centralnim fizenim. Komunikacni systém je
zodpovédny za bezdratovy prenos dat shromazdénych senzorickymi
moduly do operacniho stfediska. VSechna prenasend data jsou
Sifrovéna, coZ pIné zajistuje jejich integritu a divérnost.

Faze inovace:

Pilotni ovérovani

Faze vyvoje:

TRL 6 — Testovani technologie v pfislusSném
prostiedi

Operacni faze:

Pfipravenost, Reakce na udalost

Vyuziti:

Lokalni, Regionalni, Narodni, Mezinarodni

ARFiDD

https://probotek.eu/en/solutions/robotic-
drones/#!arfidd

ARFiDD je inovativni protipoZarni systém proti poZardm v otevienych a
lesnich oblastech. Cilem aplikace technologie je detekce ohnisek pozaru
a podpora haseni pozarl s ddrazem na rychly pocatecni zasah.
Integrované feseni se bude skladat ze dvou typd dronl. Prvni typ
predstavuji hlidkové drony s uUkolem monitorovat, detekovat a
lokalizovat ohniska pozaru. Tyto drony jsou vybaveny kamerou s
vysokym rozliSenim, infracervenou kamerou pro detekci teplotniho
profilu, senzory pro méreni atmosféry a systémy pro méreni vzdalenosti
od bodU zajmu. Disponuji také komunikaénim systémem pro pfenos dat
v redlném case. Druhy typ dronu bude provadét samotny hasi¢sky
zasah. Tyto drony maji instalované kamery s vysokym rozliSenim,
infracervené kameru pro detekci hot spotl a méreni teploty, systémy
kontroly pfiblizeni k cili a suché pény pro okamzity zasah. Oba typy maji
funkci autonomniho planovaného letu a v pripadé potreby dalkové
ovladani z pozemni stanice.

Faze inovace:

Pilotni ovérovani

Faze vyvoje:

TRL 6 — Testovani technologie v pfislusném
prostredi

Operacni faze:

Pfipravenost, Reakce na udalost

Vyuziti:

Lokalni, Regionalni, Narodni, Mezinarodni

RiskScape
https://www.riskscape.org.nz/how-it-works

https://niwa.co.nz/natural-hazards/research-

projects/riskscape-software

Software RiskScape poskytuje flexibilni rdmec pro analyzu scénard a
pravdépodobnostnich rizik vyplyvajicich z mimoradnych udalosti.
Software pracuje s pravdépodobnymi dopady udalosti na spolecnost,
budovy, infrastrukturu, Zivotni prostfedi a dalsi prvky, které jsou
potencidlné udalosti ovlivnéné. Software je navrzen tak, aby
poskytoval informace, které umoini odbornikim a dalS$im
rozhodovacim organlim pochopit mozné dopady a na zakladé takovych
informaci vytvaret vhodnd rozhodnuti a opatfeni na sniZovani
potencidlnich rizik.
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RiskScape dava moznost prizplsobit modely rizik pomoci vlastnich dat,
ktera se do model( vkladaji. Software je postaven na programovacich
jazycich s otevienym zdrojovym kddem a spliiuje standardy Open
Geospatial Consortium (OGC).

Faze inovace: Rast trhu

Faze vyvoje: TRL 9 — systém ovéfeny v provoznim
prostredi

Operacni faze: Prevence

Vyuziti: Lokalni, Regionalni, Narodni, Mezinarodni

Podporovany standard: | Open Geospatial Consortium (OGC)

G-Sense G-Sense je technologie pro rychlé hodnoceni poskozeni budov vzniklé
www.satways.net pfi prirodni ¢i jiné udalosti na zadkladé vyuZiti nizkondkladového

akcelerografu, ktery lIze instalovat do rlznych podlazi budov.
Bezprostiedné po uddlosti systém automaticky odhaduje
pravdépodobnost poskozeni budov. Data o poskozeni jsou
shromazdovana v centralni databazi a pomoci softwaru jsou
pravdépodobné skody vizualizovany a prioritizovany pro ptipadnou

reakci.

Faze inovace: Rast trhu

Faze vyvoje: TRL 9 — systém ovéfeny v provoznim

prostredi

Operacni faze: Pripravenost, Reakce na akci, Vysetfovani

Vyuziti: Lokalni, Regionalni
GEM — OpenQuake OpenQuake Engine je open-source software Global Earthquake Model
https://www.globalguakemodel.org/og- Foundation (GEM) vyvinuty pro modelovdni nebezpeti a rizika
getting-started zemétrieseni. Funguje na operacnich systémech jako Linux, macOS a

Windows; a lze je nasadit na notebooky, stolni pocitae, samostatné
servery a vice uzlové klastry. Diky funkci analyzy rizik a analyzy rizik na
konkrétni Grovni lokality (mésta, zemé nebo regiony) je OpenQuake
Engine vykonnym a dynamickym ndstrojem pro hodnoceni
potencialnich dopad( zemétreseni na jakémkoli misté na svété.

Faze inovace: Rast trhu
Faze vyvoje: TRL 9 — systém ovéfeny v provoznim
prostredi
Operacni faze: Prevence
Vyuziti: Lokalni, Regionalni, Narodni, Mezinarodni
GIS-based Fire Hazard and Risk Assessment Vicevrstvy mapovy systém GIS se specifickym hodnocenim nebezpedi a

rizika pozaru implementovany v online platformé. Pro vyvoj map jsou

vyuZivana data z FIRMS (NASA), Copernicus, OpenStreetMaps, Google

Maps a mistnich informaci v zavislosti na mistnich podminkach

(kapacita reakce na mimoradné uddlosti, mistni specificka nebezpeci

apod.).

Mapy pozarniho rizika zahrnuji tfi hlavni slozky:

1. mapa nebezpecnosti pozaru (Orografie, vegetace, podnebi, lesni
hospodafstvi, mistni rizika, mistni infrastruktura, statistika pozarQ
a historicka lokalizace pozara),

2. posouzeni zranitelnosti (vzdalenost od dopravni infrastruktury,
vzdalenost od sidel, vyskyt chranénych druh(, vyskyt ohrozenych
kategorii populace atd.),

3. mozZnostia dostupna kapacita reakce na krizové situace (vzdalenost
od vodnich zdroj(i, vzdalenost od hasi¢skych stanic, vzdalenost od
osob zdravotnickych zatizeni).

Hodnoceni Ize zlepsit s ohledem na mistni podminky a specifika v dané

oblasti prostfednictvim (daji, které jsou poskytnuty koncovym
uZivatelem.

Faze inovace: ‘ Pilotni ovérovani
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Faze vyvoje:

TRL7

Operacni faze:

Pripravenost, Reakce na udalost

Vyuziti:

Lokalni, Regionalni

Sipremo
https://www.sipremo.com/index.html

Technologie pro predikci a monitorovani primarné prirodnich katastrof.
Predstavuje cloudovou platformu, kde mohou uzivatelé vidét
predpovédi, predikci, monitorovani a dalsi vysledky. Predikce a
monitorovani je realizovano pomoci umélé inteligence. Al analyzuje v
redlném case obrovské mnoZstvi informaci z mnoha vefejnych,
soukromych, narodnich a mezinarodnich zdroju, aby mohla predvidat a
sledovat katastrofy. Platforma nabizi i nabizi zpracovani strategickych
zpravy a provadi geofencovanou komunikaci s presnosti na 20 m.
Zpravy mohou byt integrovany do jakéhokoliv jiného komunikacniho
kanalu, jako jsou socidlni média, e-mail a dalsi. Platforma poskytuje také
strategické informace o historii katastrof a jejich kvalifikacnim a
ratingovém riziku, coz muaze fungovat jako informacni zdroj pro
stfednédobé/dlouhodobé planovani. Technologie pokryva mimo jing,
vsechny evropské zemé.

Faze inovace: RaGst trhu

Faze vyvoje: TRL 9 — systém ovéreny v provoznim
prostiedi

Operacni faze: Ptipravenost, Prevence

Vyuziti: Lokalni, Regionalni, Narodni, Mezinarodni

GeoSafe
https://www.geosafe.com/

Geospatial based Environment for Optimization Systems Addressing
Fire Emergencies (GEO-SAFE) je projetk koordinovany FSEG z University
of Greenwich. Cilem GEO-SAFE je vytvofit sit umoziujici EU regionim
vymeénovat si znalosti a zkusenosti a podpofit tak pokrok v oblasti
znalosti o vzniku poZard a v oblasti souvisejici s vyvojem inovativnich
metod UcCinného feSeni pozard. Hlavnimi vystupy projektu je
implementace online FeSeni a nastroji pro simulaci haseni pozaru a
ochrany Zivota a zboZi.

Faze inovace:

Pocatecni zavadéni

Faze vyvoje:

TRL 7 - Demonstrace prototypu systému v
operacnim prostredi

Operacni faze:

Pfipravenost, Reakce na udalost

Vyuziti:

Lokalni, Regionalni, Mezinarodni

Inachus
https://www.inachus.eu/concept

Technologie pro podporu zkraceni ¢asu a zvyseni efektivity pfi reseni
krizovych uddlosti a pfi vyhledavani a zachrafiovani obéti mimoradnych
uddlosti. Poskytuje simulaéni nastroje pro:

1. odhad a umisténi prostoru pro preziti a identifikaci umisténi
prezivsich pro rlizné typy konstrukci a materiald,

odhady skod zpUsobenych mimoradnymi udalostmi,
integrace senzoru pro detekci a lokalizaci mobilnich telefonl obéti,
simulaci mobilniho robota pro uzké profily,

vie WD

interoperabilni komunikacni platforma pro analyzu dat pfijimanych
ze senzorll a prenos jejich vysledkd do operacniho stiediska,

6. 3D vizualiza¢ni nastroje.

Systémova integrace vSech uvedenych softwarovych a hardwarovych
komponent.

Faze inovace:

Pilotni ovérovani

Faze vyvoje:

TRL 6 — Testovani technologie v pfislusném
prostredi

Operacni faze:

Pfipravenost, Prevence, Reakce na udalost,
Vysetiovani

Vyuziti:

Lokalni, Regionalni, Narodni, Mezinarodni
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PIECES

https://www.cra.com/work/case-
studies/pieces

Vizualiza¢ni a komunikacni technologie Precision Information
Environment for Coordinated Emergency Support (PIECES pfedstavuje
integrované prostredi pro spolupraci, které pomaha tymam IZS sdilet a
pracovat sdatovymi zdroji. Technologie umozZnuje zobrazit vice
informacnich zdroji vjednom pracovnim prostfedi, podporuje
interpretaci dat pomoci multimodalniho zobrazovani a umoznuje data
sdilet vrealném case. Pracovni prostfedi lze pfizpUsobit vlastnim
potfebam.

Faze inovace: Rast trhu

Faze vyvoje: TRL 9 — systém ovéfeny v provoznim
prostredi

Operacni faze: Pripravenost, Reakce na udalost, vySetfovani

Vyuziti: Lokalni, Regionalni, narodni

Gotham
https://www.palantir.com/palantir-gotham/

Technologie pro efektivni datovou analyzu s prehlednym interfacem
bez nutnosti znalosti dotazovacich jazykd, statistického modelovani a
dalSich specifickych zkuSenosti. Nastroj pracuje s prvky Al na bazi
strojového uceni. Nastroj lze konfigurovat podle konkrétnich potieb
uzivatele s vyuZitim dalSich nastroji poskytovanych vyrobcem.
Interface poskytuje sadu integrovanych aplikaci pro sémantickou,
casovou, geoprostorovou a fulltextovou analyzu, aby uZivatelé mohli
efektivné analyzovat informace z datovych sad. Gotham pracuje se
strukturovanymi daty (napf. soubory protokolu, tabulky apod.) a
nestrukturovanymi daty (napf. e-maily, dokumenty, obrazky a videa).
UZivatelé mohou prohledavat vSechny datové zdroje najednou,
analyzovat rGzné hypotézy, vytvaret nova datova spojeni a sdilet
vysledky. Platforma poskytuje prisné zabezpecdeni analyzovanych dat.

Faze inovace: RaGst trhu
Faze vyvoje: TRL 9 — systém ovéfeny v provoznim
prostredi

Operacni faze: Pfipravenost, Reakce na udalost, vySetfovani

Vyuziti: Lokalni, Regionalni, narodni, mezinarodni

Kinetica Platform
https://www.kinetica.com/products/

Distribuovana platformy pro spravu databazi s cilem sledovani hrozeb
v redlném case. Platforma vyuziva analyzu velkého mnoiZstvi dat z vice
nez 200 rlznych zdroji. Platforma muzZe interaktivné analyzovat
komplexni multidimenziondlni streamovani a databazové zdroje dat.
UzZivatelé mohou kombinovat datové kandly v redlném case s
historickymi daty a generovat tak lepsi informace. Platforma neustale
vyhodnocuje a dotazuje se na data v realném case a vytvaii doporuceni
na zakladé dosaZenych vysledk(. Architektura platformy poskytuje
automatické skalovani ve verejné a soukromé cloudové infrastrukture.

Faze inovace: Rast trhu
Faze vyvoje: TRL 9 — systém ovéfeny v provoznim
prostredi

Operacni faze: Pfipravenost, Reakce na udalost, VysSetfovani

Vyuziti: Lokalni, Regionalni, Narodni, Mezinarodni

Altair Knowledge

https://www.altair.com/product-
showcasettfilter=.application-data-analytics

Platforma pro modelovani a vizualizaci dat a datovou analyzu. M3 Ctyfi
komponenty — Knowledge Hub, Monarch, Knowledge Studio a
Panopticon. Knoledge Hub nabizi pfipravu dat s centralizovanym
ulozistém, které zrychluje spolupraci a podporuje datovou spravu.
Monarch nabizi prostfedi pro desktopovou pfipravu dat pro analyzu.
Knowledge Studio nabizi prediktivni modely a generovani
pozadovanych vysledk( zaloZené na strojovém uceni. Panopticon nabizi
streamovaci vizualizaci analyzy dat v redlném case. Vyse uvedené
funkcionality umoznuji efektivnéjsi datovou analyzu, podporu
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operacniho fizeni a nastroj pro optimalizaci a monitorovani aktivit HZS
CR.

Faze inovace: RUst trhu

Faze vyvoje: TRL 9 — systém ovéfeny v provoznim
prostredi

Operacni faze: Prevence, Reakce na udalost, Vysetfovani

Vyuziti: Lokalni, Regionalni, Narodni, Mezinarodni

CIPCast
https://www.preventionweb.net/files/globalpl

atform/5cd947fb5c62beisac_itmaggio2019 FI
NAL.pdf

Inovativni systém pro podporu rozhodovani a interoperabilni platforma
pro provozni monitorovani kritické infrastruktury a pro predikci
fyzickych a funkénich dopad vyvolanych pfirodnimi a ¢lovékem
zpusobenymi udalostmi na kritickou infrastrukturu. Je koncipovan jako
open source software v kombinaci s uZivatelsky privétivym webovym
GIS rozhranim. Nastaveni systému umoznuje:

1. pristup k velké informacni databazi pro situacni povédomi,

2. predpovéd vnéjsi udalosti s podporou predikénich modell a
aktualizace v redlném ¢ase pomoci senzord,
vyuZiti satelitnich dat,

4. odhad predpokladané lokalizace skod zpuUsobenych na prvcich
kritické infrastruktury a na okolnich stavbach zpusobenych
mimoradnymi udalostmi,

5. modelovani naslednych vypadkl ¢i snizené dostupnosti sluzeb
kritické infrastruktury.

CIPCast Ize také vyuzit pro tvorbu uzivatelem definovanych scénari pro

testovani odolnosti kritické infrastruktury pro nastaveni spolehlivé

strategie pro fizeni mimoradnych udalosti.

Faze inovace: Siteni produktu

Faze vyvoje: TRL 9 - Aplikovana technologie osvédcena

v provoznim prostredi

Operacni faze: Pfipravenost

Vyuziti: Lokalni, Regionalni

XVR Simulation Platform
https://www.xvrsim.com/en/platform/

Simulaéni platforma XVR je tréninkovy nastroj vyuZivajici 3D virtudlini
realitu pro nacvik veleni pfi mimoradnych udalostech a pro nacvik
komunikacnich dovednosti uvnitf IZS i smérem k vefejnosti. V XVR je
integrovana rozsahla knihovna interaktivnich 3D objektl pro vytvoreni
velkého mnoZstvi scénafl hrozeb a mimoradnych udalosti. Scénare Ize
vytvofit v kterémkoli z dostupnych 3D prostfedi i v prostredi
vytvofeném na miru uZivateli. XVR se pouzivd pro individudlni i
meziagenturni Skoleni (1ZS), letistni ostrahy a jinych bezpecnostnich
sluZeb v oblasti s potencidlné vysokym bezpecnostnim rizikem. XVR lze
pouzit pro vyuku ve ttidé, vycvik simulace pro jednoho studenta a vycvik
tym pro vice studentl v komplexnich realistickych scénarich. Soucasti
je i XVR Crisis Média Simulator, ktery poskytuje velicim dlstojnikdm
uzivatelsky privétivy nastroj k simulaci odezvy médii a verejnosti vici
pracovnikdim s rozhodovaci pravomoci.

Faze inovace:

Uplatnéni v Sirokém rozsahu

Faze vyvoje:

TRL 9 — systém ovéfeny v provoznim
prostredi

Operacni faze:

Prevence, Pfipravenost

Vyuziti:

Lokalni, Regionalni, Narodni, Mezinarodni

SecuRescue

https://www.kiras.at/en/financed-
proposals/detail/d/securescue/

Technologie slouzici k podpore sbéru informaci a jejich sdileni
v redlném case pro zlepseni situacniho povédomi v oblasti mimoradné
uddlosti. Technologie se zaméfuje na 3D 360° mapovani postizené
oblasti pomoci mobilnich prizkumnych robotl. Cilem je ziskani
dostatecného prehledu pro bezpecné a efektivni nasazeni zasahujicich
hasi¢d. K mapovani prostifedi se vyuZivaji primarné laserové skenery.
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Ziskand data jsou kombinovdna s dalsimi informacemi ziskanych ze
senzorl (detektory plynu, zafeni apod.) instalovanych na mobilnich
robotech. Takto ziskané znalosti slouzi k presné detekci potencialnich
rizik. Technologie zobrazuje data pomoci 3D prezentace v redlném case
a vytvari prlibéznou vizualizaci dat na mapé.

Faze inovace:

Pilotni testovani

Faze vyvoje:

TRL 6 — Testovani technologie v pfislusSném
prostiedi

Operacni faze:

Reakce na uddlost

Vyuziti:

Mistni, Regionalni

Ofire
https://omikron-sa.gr/en/services/ofire-plus-

plus/

Ofire je systém podpory rozhodovani v oblasti véasného varovani a

reakce pri vyskytu poZaru. KliCovymi komponentami systému je

cloudova aplikace (na strané administratora) a mobilni aplikace (na

strané uzivatelQ). Ofire predevsim poskytuje:

1. mistni informace za Ucelem provadéni preventivnich opatreni béhem
dnd s vysokou pravdépodobnosti vzniku poZéru s cilem zvysit pfimou
i nepfimou ochranu obyvatel a majetku,

2. podporu pti pfijiméani informovanych rozhodnuti o fizeni zasahu pfi
probihajicim poZaru,

3. podporu pfi poskytovadni véasné, cilené a personalizované
komunikaci v pfipadé ohrozeni ¢i probihajicim poZaru.

Systém podporuji verejné dostupné expertni podklady (poZarni

modely, meteorologické parametry, simulace chovani poZaru),

provozni informace (volné kapacity, dostupnost hasicich prostredki

apod.) a dalsi prostorova data.

Faze inovace:

Koncept

Faze vyvoje:

TRL 5 — vyvoj technologie

Operacni faze: Pfipravenost, Reakce na udalost, V¢asné
varovani
Vyuziti: Lokalni, Regionalni

Heraclis (Evacuation Repatriation Management
Platform)

https://ancile.tech/emp-heraclis/

Heraclis je platforma pro fizeni evakuace a repatriace (EMP) s mozZnosti
mezinarodni aplikace. Cilem je minimalizovat finanéni naklady a
¢asovou narocnost a posilovat krizovy management.  Evakuace
ptredstavuji zdchranné opatfeni civilisti a dotfenych osob, kterym
bezprostifedné hrozi nebezpeci. V pfipadé Spatné organizace mohou
evakuace predstavovat samostatna rizika a mohou béhem nich vznikat
ztraty na lidskych Zivotech. Ztohoto dlvodu je nutné evakuadéni
opatfeni pFipravovat tak, aby bylo zajisténo bezpedi vsech Gcastnika.
Heraclis je inovativni softwarové reSeni, které vytvari bezpecnou
webovou platformu pro vice uZivatell, kterd pomUie bezpetné
evakuaci a repatriaci civilistd z krizovych oblasti. Cilem je zlepsit
planovani a spolupraci jednotlivych sloZzek pti provadéni evakuacnich
operaci. V redlném case poskytne seznam lidi v krizovych oblastech,
osob evakuovanych na docasné bezpecném misté a osob, které byly
repatriovany. Umozni Gcastnikim komunikovat, spravovat a sdilet
dopravni prostfedky a vyuzivat veskera dostupné kapacity a informace,
zkratit dobu evakuace a minimalizovat naklady. Souhrnné informace
mohou byt graficky zndzornény na mapé. Pfistup ksystému lze
realizovat pres jakékoliv zafizeni, které ma pfipojeni k internetu a
nainstalovany webovy prohlizec.

Faze inovace:

Vyzkum a vyvoj

Faze vyvoje:

TRL 4 —technologie testovana v laboratofi

Operacni faze:

Ptipravenost, Reakce na udalost

Vyuziti:

Regionalni, Narodni, Mezinarodni
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GeoBingAN
https://geothings.tw/geobingan/

Inovativni ICT nastroj vyvinuty spolecnosti GeoThings umoziiuje
uzivatelim shromaZdovat rGzné druhy dat pro predikci, analyzu a
zhodnoceni dopadl mimoradné udélosti. Funguje jak velmi jednoducha
aplikace postavena na platformé OpenStreetMap ktera umoznuje
pfimou interakci uZivatele s podkladovou mapou. Data jsou okamzité
prezentovany na GIS (Geospatial Information System) pro pozdéjsi
statistiky. Technologie umoznuje skalovani jejiho vyuZivani a
inteligentné fadi zapsana data podle jejich zadavani. Probihd tak
kontrola pretizeni systému.

Faze inovace:

Pocatecni zavadéni

Faze vyvoje:

TRL 8 - Demonstrace prototypu systému v
operacnim prostredi

Operacni faze:

Pfipravenost, reakce na udalost

Vyuziti:

Lokalni, Regionalni, Narodni

VieWTerra evolution suite
https://www.viewterra.com/

VieWTerra Suite je sada produktd (vieWTerraEvolution, vieWTerra
Mobile a vieWTerra Base od VWORLD), ktera umoznuje rychle vytvorit
virtudIni 4D reprezentaci (3D prostfedi + Casova dimenze) jakékoli
potencidlni krizové oblasti. Produkty jsou dostupné online i offline na
PC i mobilnich zafizenich. Systém predstavuje platformu pro integraci a
vyvoj prostorovych dat, které Ize vyuzit k modelovani jakéhokoliv typu
3D scény na Zemi a vytvareni scéndru a jejich realné lokalizaci pro
simulaci moZnych udalosti. Tyto modely a scénare je mozné sdilet
s riznymi slozkami. Vyménu informaci |ze provadét obéma zplsoby, at
uz do terénu nebo z terénu, zejména umoznéni sdileni fotografii
potizenych na misté pomoci bézné pouZivanych chytrych telefond.
Aplikaci je mozné propojit s realnymi daty o pocasi. Integrovat Ize
vlastni datové vrstvy a objekty.

Faze inovace:

Pocatecni zavadéni

Faze vyvoje:

TRL 7 - Demonstrace prototypu systému
v operacnim prostredi

Operacni faze: Pfipravenost, Reakce na uddlost,
vysetiovani, Prevence

Vyuziti: Lokalni, Regionalni, Narodni, Mezinarodni

Podporované OGC (web map service)

standardy:

Socrates
https://www.gmv.com/en/Products/socrates/

Scrates predstavuje ucelend sada nastroji pro zlepseni situacniho
povédomi zaloZeného na sdileni a pfenosu relevantnich informaci
z mista udalosti. Systém obsahuje nasledujici komponenty:

1. SOCRATES CO (Centrum operaci): Socrates CO umoZiiuje Uplné
sdilené informaci z mista udalosti. Podporuje vyménu dat mezi
klienty Socrates (mobilni zafizeni a stolni pocitace) a poskytuje
rozhrani SOA (webové sluzby) pro interakci s externimi systémy,

2. SOCRATES FR (First Responder) je konkrétni instance Socrates CO v
mobilnich zafizenich nasazenych jednotek,

3. SOCRATES TSK (sensor tasking) je inovativni feSeni navazujici na
architekturu SOA, které splnuje potfeby mezinarodnich misi véetné
rozhodovacich pomucek pro optimalizaci zdroj(,

4. SOCRATES SET (Sensor Exploitation Tool) pouzivany pro analyzu a pro
pokrocilé vyuZivani digitalnich obrazk( a videa,

5.SOCRATES BI (Business Intelligence) je datovym skladem se
zakladnimi funkcemi pro jejich zpracovani a analyzu.

Faze inovace:

Pocatecni zavadéni

Faze vyvoje:

TRL 8 — systém kompletni a kvalifikovany

Operacni faze: Reakce na udalost, Vysetfovani,
Ptipravenost
Vyuziti: Mistni, Regionalni, Narodni, Mezinarodni
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AIOSAT Systém AIOSAT (Autonomous Indoor/Outdoor Safety Tracking System)
http://www.aiosat.eu/ umozniuje veliteli zasahu sledovat polohu zasahujicich hasicd a Iépe tak
reagovat a fidit zasah z hlediska priorit feSeni udalosti. Systém je sloZzen
ze dvou zakladnich moduld.

Prenosny modul (ve vyzbroji hasice) je vybaveny pokrocilym pozi¢nim a
komunikacnim systémem, ktery umoznuje:
1. kontinualni pfenos polohy zachranar,

2. datovou komunikaci velitele tymu s hasi¢i a mobilnim operac¢nim
centrem za uUcelem vymény prikazi a vystrah souvisejicich
s feSenou udalosti, zejména s cilem zabranit hasicim ve vstupu do
nebezpecnych mist,

3. pfijem poZadovanych informaci z mobilniho operacniho centra,
které ma moZnost prostrednictvim systému lépe koordinovat
jednotlivé zasahujici hasice a dalsi slozky IZS pro vétsi integritu a
bezpecénost zasahu.

Mobilni operacni centrum predstavuje mobilni jednotku umisténou

v blizkosti fesené udalosti (napf. v kamionu). Centrum je vybaveno

polohovacim systémem AIOSAT, komunikacnim systémem AIOSAT a

systémem AIOSAT TA. Funkce tohoto mobilniho operacniho centra

budou:

1. prabézny pfijem pozice zasahujicich hasica,

2. sprava a nastaveni oprav GNSS systému v realném cCase a korekce
polohy jednotlivych hasicd,

3. vysilani ptikazt hasi¢im a jejich informovani o blizkosti nebezpedi,

4. sprdava rozhrani pro integraci dalSich informacnich zdrojd (mapové
podklady apod.).

sprava a monitorovani sité AIOSAT

Faze inovace: Pilotni testovani

Faze vyvoje: TRL 6 — Testovani technologie v pfislusném
prostiedi

Operacni faze: Reakce na uddlost, Pripravenost

Vyuziti: Lokalni, Regionalni, Narodni

7 Expertni hodnoceni identifikovanych technologii pro HZS CR

Hlavnim smyslem expertniho hodnoceni identifikovanych technologii bylo jejich posouzeni z hlediska
potencialniho vyznamu vzhledem k naplnéni potfeby zvy3ovéni efektivity a adaptability HZS CR.
Identifikované technologie, které byly predmétem expertniho hodnoceni, jsou popsané v predchozi
kapitole. Cilem hodnoceni bylo:

- zahdjit expertni diskusi o technologickém feseni potfeb HZS CR,
- zapojit do této diskuse Siroké vybrané aktéry HZS CR,

- ziskat podnéty od expert(i HZS CR,

- posoudit dalsi navazuji podnéty ziskané ztcastnénych expert,

- poskytnout vstupy pro navazujici ¢asti reSeni projektu.

7.1 Postup hodnoceni

Cely proces pfipravy, realizace a vyhodnoceni hodnoceni identifikovanych technologii HZS CR byl
rozdélen do nasledujicich tfi navazujicich etap, které probihaly v obdobi listopad 2021-kvéten 2022:

- ptiprava hodnoceni technologii pro fe$eni potieb HZS CR,
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- online hodnoceni technologii pro Feseni potieb HZS CR,

- zpracovani a vyhodnoceni hodnoceni identifikovanych technologii.

7.2 Priprava expertniho hodnoceni

PFipravna faze zahrnovala vybér identifikovanych technologii pro fe$eni potfeb HzS CR, formulaci
hodnoticich kritérii a sestaveni souboru respondentu. Identifikace technologii a technologickych celkt
probihala na zakladé textové analyzy a relativné vysokého poctu ¢lankl v rGznych typech informacnich
zdroju. Vice je popsano o metodé zpracovani textu a o vyuZitych informacnich zdrojich v kapitole 6.1.

Formulace hodnoticich kritérii byla realizovdna zpracovatelem projektu, sestaveni souboru
respondent( bylo realizovano zpracovatelem projektu ve spolupraci se zastupci aplikacniho garanta
(HZS CR). Seznam hodnocenych potieb a potencidlnich technologickych Feeni pro jejich napInéni je
uveden v nasledujici tabulce 6.
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Doména Potfeba Popis a potencialni technologicka feSeni Identifikované technologie
Znalost Integrace a analyza Pro rozsifeni situacniho povédomi je nutné ziskat a vyuZit co nejvétsi mnozstvi informaci. V soucasné | VieWTerra
prostredi informaci a dat dobé nardstd pocet Ucastnikd i obéti incidentd, ktefi vyuZivaji rizné komunikacni a socidlni platformy, | GoeChat
v oblasti zdsahu | z mista zdsahu jejichz informacni baze lze vyuZit pro zvyseni efektiviEy zasahu. Tyto informace je vSak nutné vyuZivat Zirkarta
v redlném case ve spojeni s tradi¢nimi informacnimi zdroji HZS CR (informace ziskané z operacniho stfediska, .
senzorovych systémd, GIS podklad(, telematickych systémi apod.). Vzhledem k mnoZstvi dostupnych GDACSMobile
informaci je vSak nutné ziskané znalosti dostatecné rychle analyzovat a integrovat tak, aby pochopeni AIOSAT
v3ech duleZitych informaci bylo co nejjednodu3si a byl moZné ho realizovat v co nejkrat$im ¢ase. V | GINA
soucasné dobé HZS CR nepouziva vysoce vykonny analyticky systém pro zpracovani velkych dat z | MeshX4
rGznych zdrojd. Spravné vyhodnoceni viech informaci miZe byt velmi naro¢né. Zaroven maji jednotlivd | socrates
data rdzné formaty (text, video, obrazky, hlasové zpravy), coz ztéZuje jejich analyzu. Ocekava se, ze
. . CLx . : > | RescueCell
objem dat, ktera bude nutné béhem zdsahu zpracovat, v budoucnu dale poroste. Proto bude nutné
vyuZzivat platformu pro sbér a rychlou integraci a analyzu potencialné vyuzitelnych dat pro podporu POINTER
rozhodovani v redlném &ase. Nové, potencialné vyuzitelné, nastroje pro fedeni dané potteby by mély | Field Reporting Tool
zahrnovat implementaci nize popsanych technologii: (1) integrace dat a informaci z rGznych datovych | SmokeD
zdroju, jejich konverze do jednoho formdtu a moznost jejich lokalizace v ramci jedné informaéni | cipcast

platformy, (2) vizualizace ziskanych dat a jejich filtrace po poZadovanych vrstvach, (3) zobrazeni
informaci (videa a obrazk() v redlném case, (4) integrace informaci do jednoho existujiciho zatizeni, (5)
3D zobrazeni mista udalosti, véetné digitdlnich model budov, (6) filtrovéni zobrazovanych informaci
podle predem definovanych kritérii.

Lokalizace
zasahujiciho hasice

Schopnost lokalizovat zasahujici hasice v oblasti zasahu je zdkladnim predpokladem k zajisténi
bezpeénosti élentl HZS CR. Zaroveri je znalost presné lokalizace viech Géastnikd podilejicich se na zasahu
nutnym predpokladem k jeho efektivnimu Fizeni. V sou€asné dobé je dostupnost technologie pfesné
lokalizace (horizontalni i vertikalni) zasahujicich hasi¢t omezena. Clenové HZS CR mohou byt vizualné
sledovani, k urceni své lokalizace mohou vyuZivat LMR radia (LMR — land mobile radio system)
vybaveného systémem GPS. Technologie presného uréeni polohy zasahujicich hasi¢ll a jeji vizualizace
na mobilnim zafizeni velitele zasahu by umoznila jeho lepsi operacni Fizeni, zaddvani ukoll a eliminaci
rizik. Z technologického hlediska predstavuje nejvétsi bariéru vyvoje nedostatecna prlichodnost
radiovych vin (vysokofrekvencnich i nizkofrekvencnich) skrz nékteré konstrukéni materidly a
komplikované terény. V soucasnosti vyuZivané inercialni senzory navic neposkytuji presné informace o
lokalizaci a omezeni predstavuje i snizena mozZnost vyuZiti soucCasnych videokamer v pfipadé
extrémnich fyzickych podminek v misté zasahu. Nové, potencialné vyuzitelné, nastroje pro reseni dané
potfeby by mély zahrnovat implementaci nize popsanych technologii: (1) sledovéni polohy zasahujiciho
hasice s presnosti na nékolik centimetr( v jakémkoliv venkovnim prostiedi v redlném case, (2) integrace
polohy zasahujiciho hasi¢e a polohy zobrazenych identifikovanych nebezpedi a rizik, (3) ziskavani
informaci o fyzickém stavu zasahujiciho hasi¢e pomoci, (4) aplikace senzorl a dalSich technologii za
ucelem zlepseni pfijmu signalu a komunikace skrz fyzické bariéry.

GIS-based Fire Hazard
ARFiDD

ESCUDO

G-Sense

Assistant Volunteer
eCEBS

Ofire

SecuRescue

Satellite imagery
Rapid Drone Mapping
VieWTerra

Field Data Collection
Heraclis

CrowdTasker
Verboice

Riff

Mobnet
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Identifikace hrozeb a
nebezpedi v misté
mimoradné udalosti

Zasahujici hasici ¢eli béhem zasahu velkému mnozZstvi rlznych hrozeb a rizik (leptavé plyny, tékavé
organické slouceniny, radioaktivni latky, biologické latky, nizka hladina kysliku, pfitomnost vybusnych
latek a zafizeni apod.). Tato nebezpecni je nutné vcas detekovat, identifikovat a upozornit na né
zasahujici hasi¢e pred samotnym zasahem. Rozvoj senzorl a pfibuznych technologii dovoli pfesnéjsi
identifikaci mnoZstvi, objemu a koncentrace nebezpecnych latek a umozni pfijimat vhodnéjsi a
véasnéjsi operacni rozhodnuti, ktera mohou mit pozitivni dopad na zdravi zasahujicich hasi¢d i
verejnosti. V soucasnosti jsou pouzivany rlizné typy senzort (chemické latky, izotopy, neutrony), které
maji pouze omezenou funkcionalitu a nejsou implementovany multispektralni senzory. Nové,
potencidlné vyuZitelné, ndstroje pro resSeni dané potieby by mély zahrnovat implementaci nize
popsanych technologii: (1) nastroje pro detekci nebezpecnych latek, véetné chemickych, biologickych,
radiologickych a vybusnych, (2) zjistovani jevd (napf. mnozstvi kysliku), které ovliviiuji bezpeci v misté
zasahu, (3) méreni aktudlnich koncentraci nebezpecénych latek v prostredi, (4) integrace informaci s
lokalizaci zasahujicich hasic¢.

Komunikace pfi
zasazich

Sdileni informaci

V pripadé spolecného zasahu viech sloZek IZS jsou vyuZzivany vicepasmova a vicekanalova prenosna
radia, kterd jsou vyuzitelna napfic¢ 1ZS (HZS €R mdze mit vyclenény uréity pocet kanalil integrovanych
do systému napf. policie CR). Tento systém je viak relativné sloZity a velitelé zasahu tak pouZivaji
vice mobilnich zafizeni pro oddéleni rGznych typl komunikace, resp. komunikace s riznymi slozkami.
V mnoha pfipadech se mlze stat, Ze néktera z dlileZitych informaci se v pribéhu komunikace vyrazné
zpozdi ¢i dokonce ztrati. Nové, potencialné vyuZitelné ndstroje pro feseni dané potieby by mély
zahrnovat implementaci niZze popsanych technologii: (1) automatické prifazovani komunikacnich
kandld na zakladé role uzivatele, automatické prepinani jednoho operacniho tymu na jeden
uzivatelsky komunikacni kanal, (2) omezeni po¢tu uZivatell kanalu v pfipadé nouzové komunikace.

Komunikace ve
sloZitych fyzickych
podminkach

Schopnost efektivné komunikovat se zasahujicimi hasici za jakychkoliv podminek okolniho prostredi je
zasadni, protoZze komunikace umoziuje bezpecnou a U¢innou reakci hasicd na krizové situace. Na
komunikaci zavisi také bezpecnost obéand, kterych se incident bezprostiedné dotyka. Nedostatek
kapacit pro komunikaci, interoperability nebo infrastruktury nutné pro zajisténi vhodné komunikace
muzZe zhorsit reakci zasahujicich hasi¢l. Vzajemnd komunikace mezi hasi¢i ma navic pfimy vliv na
efektivitu provedeni zasahu. Pfenos a srozumitelnost zprav podstatné snizuji fyzické bariéry (vnitfek
budov, tunely, podzemni prostory, dlouhé vzdalenosti, komplikovany pfirodni terén apod.), stejné jako
znicena komunikac¢ni infrastruktura v misté zasahu. Nové, potencialné vyuZitelné, nastroje pro reseni
dané potfeby by mély zahrnovat implementaci nize popsanych aspektd technologii: (1) nastroje
umoznujici spolehlivou komunikaci pres fyzické bariéry ve vSech prostredich, véetné vnitiku budov a
podzemi, umoznujici vyuZiti rdznych pdsem napfi¢ vice systémy bez nutnosti mit nékolik kusl
komunika¢niho vybaveni, (2) dobfe prenosnda komunikacni technologie, zajisténi jejiho napajeni,
integrace technologie do existujicich zafizeni ¢i do ochranného obleku s minimainim pfirGstkem
hmotnosti, (3) moZnost vyuZiti Sifrované a zabezpecené komunikace, (4) vyuziti  senzorll  pro
sofistikovanéjsi komunikacni mechanismy, které umoznuji vyuZiti zraku, sluchu a doteku (umoznéni
ziskat vizualni ¢i hmatovou informaci).

Komunikace ve
stresovém prostredi

Oblast zasahu HZS CR ve vétiiné pripad( predstavuje hluéné a stresové prostiedi, které mize branit
zasahujicim hasi¢lim ve schopnosti pfijimat nebo prenaset informace od operacniho strediska ¢i od

GDACSMobile
Coremote
AIOSAT
VieWTerra
ENGAGE
Socrates
Ofire
Nuntium
CrowdTasker
Planet

GINA

Episecc

Public Safety Hub
Asign

Heraclis
CrisisSuite
JIXEL

Divos
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velitele zasahu. Technologie umoZiujici eliminaci rusivych zvuk( pro lepsi komunikaci mezi ¢leny HZS
CR a 1ZS by vyrazné prispéla k vétsi efektivité provadéného zdsahu. Nové, potencialné vyuzitelné,
nastroje pro reseni dané potreby by mély zahrnovat implementaci nize popsanych technologii: (1)
eliminace rusivych hlukovych G¢inkd na komunikaci mezi zasahujicimi hasi¢i bez ohledu na blizkost,
miru hluku ¢i jeho frekvenci, (2) umoznéni multisenzorické (vizualni a haptické) komunikace, (3)
moznost integrace komunikacnich nastroju se stavajicimi (celoobli¢ejovymi maskami, respiratory,
brylemi) nebo budoucimi (head-up displeje, rozsitenymi realitami) technologiemi.

Rizeni a
koordinace HZS
CR pfi zésazich

Vzdalené sledovani
zasahu

Velitelé zasahu jsou zodpovédni za stanoveni zpUsobu likvidace udalosti a pridéleni jednotlivych
ukolU pfri feSeni zasahu. Pocet ukolll vyznamné roste s velikosti incidentu. Velitelé zasahu proto
potrebuji znat postup v realizaci Ukol( a mit pfesny prehled o situaci v misté zdsahu. Pfi komplexni
znalosti situace mohou velitelé zasahu efektivné zménit ukoly nebo pridélit dalsi zdroje. K tomu je
nutné monitorovat jednotlivé akce kazdého hasice, a to na dalku a idedlné v realném case, tak, aby
tento monitoring nebrénil vykonu prace hasiCe a nezhorSoval vzajemnou komunikaci. Nové,
potencidlné vyuZitelné, nastroje pro feseni dané potreby by mély zahrnovat implementaci nize
popsanych technologii: (1) automatizovany systém pro sbér taktickych informaci od jednotlivych
hasi¢l v realném case, (2) prabézna aktualizace stavu plnénych Ukoll a jejich integrace v ramci
vizualizace, (3) interoperabilni systém snadno integrovatelny s jinymi monitorovacimi nebo
komunikacnimi zatizenimi, (4) moZnost vyuZiti dat z pfedchozich udalosti pro predikci udalosti a
automatizovany navrh dalsich krok( zasahu.

Dokumentace rozkaz(
a naslednych akci

Béhem zasahu velitel a operacni stfedisko zajistuje Fadu Ukold, které je ¢asto vhodné zaznamenat a
archivovat v databazich HzS CR. Zaznam piikaz(i a navazujicich Gkolll je nutné zaznamendvat v
digitalni podobé, a to z divodu rekonstrukce zasahu, resp. incidentu a nasledného vysetfovani. Nové,
potencidlné vyuzitelné, nastroje pro reSeni dané potieby by mély zahrnovat implementaci nize
popsanych technologii: (1) hlasem aktivované nahrdvani vsech rozhodujicich pfikaz( a integrace se
soucasnymi systémy podpory rozhodovéni, automaticky pfepis dat do elektronickych dokumentd,
(2) prenos dat a informaci mezi veliteli zdsahu a ostatnimi zasahujicimi hasici, (3) moZnost integrace
s existujicimi radiovymi systémy (CAD a P25).

Identifikace informaci
z rGznych zdrojl

Diky digitalizaci a systému otevienych dat se zvysila dostupnost informacnich zdroja, které umozriuji
lepsi rozhodovani pfi zdsazich a likvidaci mimoFadnych udélosti. Usp&sné vyuziti téchto informaci k
efektivnimu zasahu zavisi na schopnosti shromazdovat, agregovat, ovérovat, analyzovat a Sifit data
a informace specifické pro jednotlivé incidenty. Proto by byl v ramci HZS CR dobfe vyuZitelny systém
schopny pfijimat velké mnoZstvi dat, identifikovat nové trendy a vzorce a filtrovat klicové informace.
Takovy systém by sice nenahradil expertni analyzu, ale fungoval by jako nastroj na podporu
rozhodovani, ktery by pomdhal analytiklim i osobam s rozhodovaci pravomoci. Nové, potencialné
vyuzitelné, nastroje pro fesSeni dané potireby by mély zahrnovat implementaci niZze popsanych
technologii: (1) filtrace jednotlivych informaci pro zajisténi relevantnich a vyuzitelnych informaci
pomoci analyzy ptirozeného jazyka, jejich automaticka filtrace, agregace a graficka vizualizace, (2)
analyza dat v redlném case pro rychlé rozhodovani, prediktivni analyza konkrétnich incident’ témér
v readlném case, (3) shromazdovani informaci specifickych pro jednotlivé udalosti a jejich ukladani do
databaze.

Planet

ENGAGE

Socrates
FireServiceRota
Guardian Command
Fire Station Software
CrowdTasker
IntelliView

Riff

Zirkarta

Heraclis

TecDron

Surveda

KlipFolio

CIPCast

beAWARE

Field Data Collection
Chorus analyzer
E2mC

CrisisSuite

Episecc

IntelliSurf
GDACSMobile
MeshX4

GeoChat
SecuRescue
Seentags

Fermis
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VieWTerra

Inachus

XVR Simulation Platform
Assistant Volunteer
AIOSAT

FireWatch

Zajisténi zdravi
zasahujicich
hasich

Sledovani
fyziologického stavu
zasahujicich hasicd

zasahujicich hasic neni ale béhem zdsahu dostatecné sledovan a analyzovan, a to presto, Ze hlavni
pfi¢iny zranéni hasic¢h plynou z pretiZzeni a stresu hasi¢d pfi feSeni zdsahu. Z dlvodu zajisténi
optimalniho vykonu hasi¢l a zajisténi jejich zdravi béhem zdsahu by bylo vhodné sledovat jejich
fyziologické parametry. Sledovani by umoznilo identifikaci fyziologickych pfiznakl, které mohou
predznamenavat jejich zdravotni potize. Schopnost monitorovani vitalnich funkci by umoznila veliteli
zasahu stazeni postizenych hasi¢l pred dosazenim jejich kritické fyziologické Urovné. Nové,
potencidlné vyuZitelné, nastroje pro reseni dané potifeby by mély zahrnovat implementaci nize
popsanych technologii: (1) nepretrzité méreni fyziologickych podminek zasahujicich hasicl, véetné
télesné teploty a biorytm0 srdce, krevniho tlaku, saturace kyslikem, hydratace, slozZeni
vydechovaného vzduchu, znamek kognitivniho pretizeni apod., porovnavani namérenych hodnot s
vychozimi hodnotami, (2) generovani automatického upozornéni (zvukové, vizualni ¢i hmatové) v
pfipadé, Ze bylo dosazeno preddefinovanych prahovych hodnot ¢i prahovych hodnot specifickych
pro dané misto ¢i druh zasahu, (3) umoznéni prace v offline mddu, po pfipojeni na internet
automatické preposilani dat k analyze.

Detekce
nebezpecnych latek

S ohledem na bezpecénost zasahujicich hasicd v oblasti incidentu je nutné, aby hasic¢i méli ve vyzbroji
detektory rizikovych latek, které mohou v misté zasahu kontaminovat okolni prostredi. Tyto senzory
by zasahujici hasi¢e v€as upozornily na nadmérny vyskyt nebezpecnych latek a upozornily by je na
mozné zdravotni riziko. Hasi¢i by tak byli |épe chranéni pred chemickymi, biologickymi ¢i
radiologickymi riziky. Nové, potencidlné vyuzitelné, nastroje pro feseni dané potieby by mély
zahrnovat implementaci nize popsanych technologii: (1) identifikace konkrétnich chemickych a
biologickych latek, patogend, vybusdnin a ionizujiciho zafeni, (2) automaticky vypocet koncentrace
Skodlivych latek v realném Case, upozornéni v pfipadé prekroceni povoleného limitu, (3) umoznéni
jednoduché kalibrace zafizeni v misté zasahu (z divodu sledovéni limitu koncentrace v rGznych
podminkach).

Field Reporting Tool
SmokeD

CIPCast

GIS-based Fire Hazard
ARFiDD

ESCUDO

G-Sense

Assistant Volunteer
eCEBS

Ofire

Socrates

RescueCell

Satellite imagery
Rapid Drone Mapping
VieWTerra

Field Data Collection
Heraclis
CrowdTasker
Zirkarta

Verboice

Riff

Mobnet

GEM - OpenQuake
SAPI

Qwake C-Thru
Exoskeleton
ETexWeld

I-CART
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Textile Based Energy Storage
Fully-Textile Wearable Antenna
Vector

Hexoskin

BioHarness

Five Vital Signs

HealthBeats

BodyTrack
Senseair Sunrise
MPASS
E-nose
CNT (carbon nano-tubes)
Skolenia Virtualni skolici Siroké spektru provadénych ¢&innosti HZS CR vyzaduje pomérné rozsahly soubor réiznych cviceni, | Mixed Reality
trénink platformy které muze byt v redlnych podminkach kapacitné a ¢asové naroéné. Aktualni tréninkové metody Indigo
zahrnuji pfedevsim Skoleni a trénink praktickych dovednosti. Vzhledem k rozvoji novych technologii XVR Simulation Platform
je mozné co nejvétsi objem cviceni a Skoleni pfevést na interaktivni platformu v digitalnim formatu, .
. Yy o v . o s . Yy . Y VieWTerra
ktera bude umét simulovat rlizné typy provadénych zdsah(. Nové nastroje pro feSeni dané potreby
by mély zahrnovat implementaci nize popsanych technologii: (1) Skalovatelny virtualni prostor s CAE GESI
mozZnosti virtualizace riznych scénafi, moinost realné simulace a interoperability mezi vice | Heraclis
jednotkami, (2) vytvéfeniriznych scéndfl simulujici Siroké spektrum provéddénych zésahd, umoZnéni | vantage
tréninku v. konkrétm’vch ,rolic’h, ,(3) vzdélvé,vacf prc?g.ramy obs?vhuji s’peciffclfé znalosti, dovednosti a | prgceed Laboratory
schopnosti, (4) prostfedi s nizkym nebo Zadnym rizikem pro Gcastniky tréninku. CRISMA toolbox
Uméla inteligence pro | Pro vytvareni kvalitnich simulaci redlného prostredi a realnych vlastnosti postav vstupujicich do Campbell Prediction
simulace tréninkového scénare bude nutné vyuZivat algoritmy umélé inteligence. Ta bude vytvéret jednotlivé
komponenty scénaie na zakladé internich dat o provedenych zasazich. Jednotlivé komponenty b EFEHR
p y p Y p y by
mély byt redlné vyuzitelné, virtudlni osoby by mély byt schopny komunikovat s realnymi. Nové, | Episecc
potencialné vyuZitelné, nastroje pro Fedeni dané potifeby by mély zahrnovat implementaci nize | Inovadys/SécuRéVi
popsanych technologii: (1) vytvaFeni tréninkového prostfedi testujici rizné miry zétéZe na fyzickou | RiskScape
a psychickou kondici, (2) moZnost néstroje prevzit roli uZivateld, ktefi opoustéji simulaci. EuroSim CBRN
Ziskavani Analyza dat z rlznych | Data generovana z rGznych informacnich zdrojl jsou v rGznych formatech a kvalité. Sama o sobé | Asign
aktudlnich zdroja poskytuji nizsi informacni hodnotu a bez znalosti kontextu nemohou ¢asto velitelé zasahu ziskand data | |ncidentView
informaci spravné interpretovat, identifikovat opakujici se vzorce a vytvaret z nich vyuZitelné znalosti. V pfipadé, ENGAGE
Ze se data transformuiji, zasadi do kontextu a verifikuje se jejich pravost, jsou vyuZitelna pro zvyseni
efektivity zasahu. Napf. samotnd vystraha senzoru, ktery detekuje vyskyt urcité chemikalie, pfedstavuje Edgybees
nedostateénou informaci. V pfipadé, e je vystraha kombinovana s informacemi o typu uniklé | Socrates
chemikalie, prevladajicim sméru vétru a dalich podminkéch s doporu¢enim o aktivaci ochrannych | SmokeD
opatrenich, mohou hasici tyto znalosti vyuzit pro zvyseni efektivity provadénych cinnosti. Nové, | GINA

potencidlné vyuZitelné nastroje pro feSeni dané potfeby by mély zahrnovat implementaci nize
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popsanych technologii: (1) sbér a analyza kontextovych i specifickych informaci z rznych datovych
zdrojl, predikce moZnych dopadl zasahu a ndvrh dalSich krok( feseni udalosti, (2) upozornéni na
kritické zpravodajské informace.

Integrace a sprava
digitalniho obsahu

Béhem zasahu i béhem vysetfovani jeho pricin se generuje velké mnozZstvi dat (textova data, videa,
data ziskana prostifednictvim senzord, vypovédi svédkU udalosti apod.). Objem generovanych dat je
v mnoha pfipadech pfilis velky pro presnou a rychlou interpretaci tak, aby jeji vysledek mohl byt v
co nejkrat$im case integrovan do pland zasahu ¢i likvidace mimoradné udalosti. Analyza a
interpretace dat bude zavisla na nastrojich automatického zpracovani a klasifikace ulozenych dat
(pfesna lokalizace, Groven spolehlivosti apod.). Nové, potencidlné vyuZitelné, nastroje pro rfeseni
dané potreby by mély zahrnovat implementaci niZe popsanych technologii: (1) automaticka
klasifikace dat a informaci na zakladé metadat (napt. lokalizace, priorita, datovy typ apod.), véetné
prizplGsobeni klasifikace taxonomie a parametrl, prvotni provéreni spolehlivosti informaci, (2)
automatizované stanoveni priorit ze ziskanych dat a informaci, (4) vyhledavéani podobnych informaci
a dat v historické databazi a jejich klasifikace v redlném case.

Monitorovani

Osoby pohybujici se v oblasti zasahu maji vétsinou pristup na socialni sité, kde lIze sdilet vnimani dané

Rapid Drone Mapping
GEOS Safety

Field Data Collection
GeoBingAN
Copernicus

Zirkarta

Planet

Mobnet

RescueCell
Inovadys/SécuRéVi
Guardian Command
EuroSim CBRN
Assistant Volunteer

socialnich siti situace. Tyto osoby mohou pFedstavovat jednak svédky incidentu, ale miZe se jednat i o obéti. Sdilené | VieWTerra
informace mohou predstavovat dllezité zdroje znalosti, jejichZ vyuziti mhzZe zvysit efektivitu zasahu, | Sipremo
resp. zachrannych operaci. Nové, potencidlné vyuZitelné, nastroje pro FeSeni dané potfeby by mély | yverpoice
zahrnovat implementaci nize popsanych technologii: (1) monitoring a analyza pfispévkl na socialnich
A~ .y : oy S . o SecuRescue
médiich a elektronické komunikace v redlném case v rizikovych oblastech, (2) lokalizace konkrétnich .
telefond nebo zafizeni pouzivanych ke komunikaci (i v reZzimu offline) na misté mimoradné udalosti. Riff
Episecc
GDACSMobile
CrisisSuite
Vantage
CrowdTasker
Inachus
GeoSafe
Prace s Rozvoj verejné Vzdélavani a informovani verejnosti je zdkladnim prostfedkem prevence a posilovani znalosti o | GDACSMobile
verejnosti odpovédnosti moznych hrozbach arizicich, které vznikaji béhem mimofadnych udalostia o vhodném chovaniv oblasti | RescuecCell

zasahu. Zvlastni zietel je tfeba vénovat exponovanym a zranitelnym skupinam obyvatel. Vhodné by
bylo vytvofit nastroje (kontrolni seznamy, mobilni aplikace apod.) pro usnadnéni komunikace a
predavani doporuceni zasazenym osobam pfi rlznych druzich mimoradnych udalosti. Nové,
potencidlné vyuZitelné, ndstroje pro rfeSeni dané potieby by mély zahrnovat implementaci nize
popsanych technologii: (1) prevence a vzdélavani o moznych rizicich pfi mimoradnych udalostech u
Siroké verejnosti, informovani o odpovidajicim chovani a rozhodovani pti vzniku mimoradné udalosti,
(2) informovani o pokynech, které je tfeba pouZit v pripadé rizika, za ucelem ochrany verejnosti, (3)
simulovani vzniku a pribéhu mimoradné udalosti a zapojeni vefejnosti do tohoto cviceni.

Assistant Volunteer
eCEBS

Ofire

Heraclis
CrowdTasker
Verboice
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Zapojeni verejnosti
do pfipravy krizovych
plant

Verejnost by méla byt pfi zdsazich a mimoradnych uddlostech v co nejvétsi mire
samostatna/sobéstaéna v oblasti ochrany vlastniho zdravi. HZS CR miZe tuto schopnost posilovat
prostfednictvim zapojeni verejnosti do pripravy rliznych planG pro feseni krizovych situaci a tyto
plany co nejlépe vefejné komunikovat. Nutné je budovani ddvéry vefejnosti smérem k HzS CR. K
tomu lze vyuzit komunitni kampané a prostfednictvim zapojeni kliCovych vefejnych stakeholder(
Sifit informace o moznych rizicich mimoradnych udalosti a vhodného verejného chovani béhem nich.
Nové, potencialné vyuZitelné, nastroje pro feseni dané potreby by mély zahrnovat implementaci nize
popsanych technologii: (1) zména paradigmatu rozdéleni roli pfi mimoradné udalosti — obcané a
verejnost mohou byt aktivné zapojeni do feseni situace béhem mimoradné udalosti, (2) komunikacni
kampané zamérené na konkrétni skupiny verejnosti ve spolupraci s médii, nutnd je tvorba
vicejazyCnych aplikaci se standardizovanou symbolikou, (3) planovani a pfiprava zapojeni
dobrovolnik( a dalsich ¢lend obéanské spoleénosti v pfipadé mimoradnych udalosti.

Nuntium

Public Safety Hub
JIXEL

Surveda

KlipFolio

E2mC

Identifikace a
hodnoceni
hrozeb

Hodnoceni
vyvojovych scénaru

Na zakladé predikovatelnych rizik a hrozeb a modelovani jejich dopadl je vhodné vytvéret scéndre,
které by prispély ke snizeni jejich negativnich vlivi na mistni prostiedi (povodné, obcanské nepokoje,
teroristické utoky). Nové, potencialné vyuzitelné, nastroje pro feseni dané potreby by mély zahrnovat
implementaci nize popsanych technologii: (1) predikce a modelovani pfirodnich katastrof, havarii ve
verejné (a kritické) infrastrukture a zafizenich, unik chemickych latek, biologickych, radiologickych,
jadernych, vybusnych incidentd, (2) grafické zobrazeni vystupl modelu a vytvareni scéndrd reseni
téchto udalosti.

Identifikace lokalnich
hrozeb

Identifikace rizik a hrozeb a jejich hodnoceni a modelovani prispiva k lepsi pfipravenosti na ocekavané
i neoCekavané udalosti. Z hlediska planovani by tyto aktivity umoznily pfipravu strategie feseni zasahu
a pfipravu dostatecnych kapacit. V piipadé, e jsou zasahujici jednotky HZS CR informovény o
potencidlnich hrozbdach a rizicich, mél by byt schopen s vyuZitim novych technologii co nejpresnéji
modelovat potencidlni dopady a na zdkladé nich dale rozhodovat. Nové, potencidlné vyuZitelné,
nastroje pro reSeni dané potreby by mély zahrnovat implementaci nize popsanych technologii: (1)
planovani, mobilizace, komunikace a logistiky pro specifické scénare bezpecnostnich rizik, (2) vytvareni
zasob a logistiky zdroju, vybaveni a pracovnich sil pro rychlé a efektivni zdsahy v pfipadé mimoradné
uddlosti, (3) planovani vykonu specifickych klicovych roli pfi feSeni mimoradné udalosti.

GDACSMobile
Coremote
AIOSAT
VieWTerra
ENGAGE
Socrates
Ofire
Nuntium
CrowdTasker
Planet

GINA

Episecc

Public Safety Hub
Asign

Heraclis
CrisisSuite
JIXEL

Divos

Zdroj: Vlastni zpracovdni
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7.3 Kritéria hodnoceni identifikovanych technologii pro fe$eni potieb HZS CR

Hodnoceni identifikovanych technologii pro fe$eni potfeb HZS CR bylo realizovdno s cilem
individualniho posouzeni jejich vyznamu pro zvy$eni efektivity provadénych &innosti HZS CR na zékladé
kritérii, které byly sdruZeny do tfech hlavnich parametr( — relevance, pfinos a kapacita. Kazdy parametr
sestaval ze dvou kritérii. Relevance popisuje, zda je dand technologie klicova pro efektivni plnéni
hlavnich tkol& HZS CR a pro zajisténi adaptability HZS CR v systémovych podminkach CR. Parametr
Pfinos popisuje vyznam technologie ke zlepSeni bezpecnosti zasahujicich jednotek a ke zvySeni
bezpeénosti obyvatelstva CR. Parametr kapacita popisuje potencial technologie ovlivnit operaéni
prostiedi pro HZS CR, resp. jeji vyuZitelnost ve vét$iné typovych ¢innosti HZS CR. Jednotlivé hodnocené
parametry jsou uvedeny v nasledujici tabulce (Tabulka 7).

Tabulka 7: Parametry a kritéria hodnoceni technologii pro feseni potfeby HZS CR

Parametr Kritérium Minimalni a maximalni hodnoty
Relevance Technologie je klicova pro efektivni pInéni 1 = Velky vyznam pro efektivity pInéni kol
hlavnich dkoll HZS CR (IZS CR). 5 = Marginélni vliv na efektivitu pInéni tkold
Technologie je klicova pro zajisténi 1 = Velky vyznam pro posileni adaptability HZS CR
adaptability HZS CR (IZS CR). 5 = Maly vyznam pro posileni adaptability HZS €R
Pfinos PFinos ke zlepieni bezpecnosti zasahujicich | 1 = Technologie posili bezpe¢nost HZS CR pfi zésazich
jednotek IZS. 5 = Technologie ma maly vliv na zvy3eni bezpeénosti
HZS CR pfi zasazich
PFinos ke zvy$eni bezpeénosti obyvatelstva. | 1 = Technologie posili bezpeénost obyvatelstva CR
5 = Technologie ma maly vliv na zvySeni bezpecnosti
obyvatelstva CR
Kapacita Technologie ma potencidl ovlivnit operacni | 1 =Technologie pozitivné ovlivni operacni prostredi
prostfedi pro HZS CR. Hzs CR
5 = Technologie nema vliv na operacni prostredi HZS
CR
Technologie ma potencial vyuZiti ve vétsiné | 1 =Implementace technologie je priifezové vyuzitelné
typovych &innosti HZS CR. napFi¢ ¢innostmi HZS CR
5 = Implementace technologie je vyuZitelnd pouze ve
specifickych ¢innostech HZS CR

Zdroj: Vlastni zpracovani

Kazdé kritérium bylo kvalitativné hodnoceno na Skale 1-5. Zprlimérovanim dosazenych hodnot bylo
vypocitano skére, které urcuje vyslednou pozici potifeby z hlediska hodnocenych parametr.

7.4 Respondenti

Celkem bylo k Ucasti v Setfeni pfizvano 43 respondentd. Tito respondenti byli vybrani ve spolupraci
s aplika¢nim garantem tak, aby jejich sloZeni pokryvalo viechny bé&iné ¢&innosti realizované HZS CR.
Podminkou bylo, aby profesni znalosti respondentli odpovidaly prfedmétu hodnoceni -

identifikovanym technologiim pro mozné feeni potieb HZS CR.

Hodnoceni technologii bylo realizovano online v prostfedi TCWatch. Kazdy z expertl obdrZel pozvanku
k vyplnéni dotazniku s unikatnim pfistupovym kédem. Tim bylo zaruc¢eno, Ze kazdy respondent mohl
vyplnit pravé jeden dotaznik. Pfeposilani dotaznikd dalsim respondentlim nebylo umoznéno.
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7.5 Vysledky hodnoceni technologii pro feseni potfeb HZS CR

Pro hodnoceni byla oslovena stejna skupina respondentd, ktera se ztc¢astnila prvniho kola hodnoceni
potfeb HZS CR, tzn. 43 respondentd. Z ddvodu relativné vysokého poctu identifikovanych technologii
bylo pfistoupeno k redukci celkového poctu hodnocenych technologii tak, Ze kazdy ucastnik hodnotil
pouze technologie, které umoZfiuji feseni dvou domén potfeb HZS CR. Tyto dvé domény byly
jednotlivymi respondenty vybirany individualné tak, aby svym zaméfenim co nejvice odpovidali
profesnimu profilu kazdého respondenta. Hodnoceni se zucastnilo 17 respondent(, celkova responze
tedy dosahla 39 %.

Alespon dvéma hodnotiteli byly hodnoceny technologie identifikované pro vSechny potreby. Nejvice
hodnotiteld hodnotilo technologie fesici potfebu Zajisténi zdravi zasahujicich hasi¢l, Znalost prostredi
v oblasti zasahu, Identifikace a hodnoceni hrozeb a Rizeni a koordinace pfi zdsazich, co? odpovida
prioritizaci identifikovanych potreb (viz kapitola 5).

Znalost prostiedi v oblasti zasahu

Obrdzek 3: Vysledky hodnoceni technologii v ramci domény Znalost prostfedi v oblasti zdsahu

Znalost prostied| v oblasti zasahu

Zdroj: Vlastni zpracovdni

Tabulka 8: Skdre expertniho hodnoceni deseti nejvyznamnéjsich technologii pro Znalost prostredi v oblasti zdsahu

Technologie g % g g £ g = g = g = =

g e RS ] z& £e £e 38
POINTER 1,54 1,66 1,64 1 4 1 6
Riff 1,99 1,83 2,12 7 10 22
Zirkarta 1,87 1,51 2,79 4 18 23
Verboice 1,84 2,5 2,11 3 15 9 27
VieWTerra 1,89 2,48 2,45 6 14 12 32
GINA 2,23 2,51 1,8 13 16 5 34
ESCUDO 2,05 1,91 2,84 9 6 20 35
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CIPCast 2,11 2,33 2,86 11 9 21 41
Satellite imagery 2,78 2,36 2,24 20 11 11 42
GDACSMobile 3,19 2,35 2,09 25 10 8 43

Zdroj: Vlastni zpracovdni

Doména integruje potfeby zacilené na oblast ziskavani a analyzu specifickych informaci a znalosti, které
se tykaji prostfedi, ve kterém je realizovan zasah HZS CR a okolnosti vzniku samotného incidentu. Pro
technologické reseni této domény je zasadni schopnost pribéZzného sledovani a monitorovani rizik a
hrozeb v misté udélosti. Nastroje vyvinuté k Fedeni tohoto problému umozni HZS CR priibéiné
analyzovat stdvajici, vznikajici a potencialni nebezpedi v misté incidentu. Monitorovana oblast mlze
zahrnovat bud okruh mista udalosti, misto konkrétniho zasahu nebo pfichozi a odchozi trasy k mistu
udalosti. Technologie pro feseni této domény bude nutné teSit moduldarné pomoci mobilnich
platforem, skupin senzorl, softwaru na integraci dat, vyhodnoceni hrozeb a nastroji podpory
rozhodovani. Integrace znalosti bude probihat na graficky pfehledném uzivatelském rozhrani.

Povaha a vlastni nebezpeci vyplyvajici z hrozeb se v pribéhu reseni udalosti méni (typickym prikladem
jsou povodné, uniky chemickych latek do okolniho prostfedi apod.). Povédomi o hrozbach a
nebezpedich, kterd jiz v misté incidentu existuji, a také o téch, které maji potencial ovlivnit zdravi,
bezpecénost nebo provoz, je zdsadni.

Aktivni hrozby a rizika jsou definovany jako objekty nebo osoby, které existuji v misté udalosti, a které
jsou aktualné nebo bezprostfedné nebezpecné pro Zivot nebo zdravi zasahujicich hasi¢li, obéti nebo
verejnosti. Pfikladem muze byt pfitomnost hoflavych nebo vybusnych chemikalii v blizkosti poZaru,
vyznamnad strukturalni nestabilita budov nebo trosek v blizkosti zasahu, aktivni stfelec apod.
Identifikace, lokalizace a sledovani téchto hrozeb umoini velitellm zdsahu bezpecnéji provadét
zasahové operace.

Pasivni hrozby a nebezpedi jsou definovdny jako objekty nebo osoby, které existuji na misté incidentu
a které nejsou aktualné nebo bezprostfedné nebezpecné pro Zivot nebo zdravi zasahujicich hasica,
obéti nebo verejnosti. Prikladem muize byt pfitomnost domacich nebo primyslovych chemikalii na
misté udalosti, predpovéd’ nepfiznivého pocasi v blizkosti udalosti atd. Pfitomnost predmétl nebo
osob, které mohou byt nebezpecné, neznamend, Ze se nebezpeci projevi, ale je nezbytné, aby
zasahujici hasici védéli, Ze existuji. V pribéhu incidentu se mohou aktivovat pasivni hrozby.

Technologicky Ize tyto potreby fesit prostfednictvim nastroji pro sledovani a monitorovani rizik a
hrozeb v misté udalosti a analyzou vysledk( v redlném case. K tomu Ize vyuzit moduldrni platformy,
které integruji a vizualizuji data ziskana ze stacionarnich i mobilnich senzor( a jsou schopné predikovat
potencidlni hrozby. Pro zlepSeni situacniho povédomi lze vyuZivat také technologie umoziujici
sledovani ptesné lokalizace zasahujicich hasicl a jejich pohybu bez ohledu na fyzické prostfedi v oblasti
zasahu.

Tabulka 9: Nejvyznamnéjsi prinosy technologii pro reseni potreby

Technologie Potencialni pfinosy

POINTER - sledovani hasicl v hoficich budovach, véetné urcéeni jejich pohybu
- vertikalni i horizontalni lokalizace hasi¢t 3D prostoru bez ohledu na kouf, sut a
jiné prekazky

Riff - sbér, vyhodnocovani a vizualizace informaci z oblasti zasahu na zakladé analyzy
dat z vice informacnich zdroja

- import a export dat v redlném Case pro podporu operacniho vedeni zasahu
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Zirkarta sdileni informaci v redlném ¢ase mezi zasahujicimi hasici a velicimi dlstojniky
mimo zasazenou oblast
vyuZivani, sprava a analyza prostorovych dat v redlném case a jejich integrace do
mapovych podkladi

Verboice komunikace a pfijem zprav od rliznych uzivatell v ramci interaktivniho systému
hlasové odezvy
funkce pro poslech, zaznam a reakci na komunikaci ze strany uzivateld

VieWTerra tvorba virtualnich 4D modelll (3D prostredi + ¢asova dimenze) pro jakékoli
krizové oblasti
integrace a vyvoj prostorovych dat, které Ize vyuzit k modelovani jakéhokoliv typu
3D prostoru a vytvareni scénarl pro simulaci moznych udalosti

GINA navigaci v obtizném terénu, koordinace tymu a vyména informaci
komunikace s operacnim centrem a poskytovani podpory velitelim pro fizeni
mise a rozhodovani ve vSech fazich zdsahu

ESCUDO detekce a monitorovani CBRN, které je specialné navrzené pro mobilni platformy
(jako jsou vozidla, roboty apod.)
integrace nejnovéjsi generace snimact CBRN do ortogonalniho, moduldrniho a
rekonfigurovatelného systému, s nizkymi naklady, snadnou instalaci a udrzbou,
ktery je autonomné fizeny na dalku

CIPCast podpora rozhodovani a interoperabilni platforma pro provozni monitorovani
kritické infrastruktury a pro predikci fyzickych a funkénich dopad vyvolanych
prirodnimi a ¢lovékem zpUsobenymi udalostmi
tvorba scénarl pro testovani odolnosti kritické infrastruktury pro nastaveni
spolehlivé strategie pro fizeni mimoradnych udalosti

Satellite imagery potizeni, zpracovani a analyzu satelitnich snimku ze satelitd Sentinel

GDACSMobile podpora shromazdovani a sdileni informaci o situacnim povédomi dvéma
skupindm uzivateld — zachranaflim a lidem postizenym udalosti — prostfednictvim
vytvareni otevienych komunikacnich kanald
ovérovaniziskané zpravy ovéfit (napt. lokalizaci evakuacni mista, lokalizaci vodniho
zdroje apod.)
analyza informaci pro prioritizaci zasah(

Zdroj: Vlastni zpracovdni

Komunikace pfi zasazich

Schopnost komunikovat se zasahujicimi hasici za jakychkoliv podminek v okolnim prostredi je zasadni,

protoZe umoZiuje bezpecnou a efektivni odezvu na feSenou uddlost. Koordinace ¢innosti zasahujicich

hasicl, operacnich dlstojnikd a verejnosti zavisi na vcasnych, spolehlivych a ucinnych zplsobech

komunikace. BEhem incidentu muize komunikace zahrnovat velky pocet respondent( z riznych slozek

a systémU v rQizné geograficky velké oblasti. Nedostatky komunikacni kapacity nebo komunikacni

infrastruktury mohou byt jednim z hlavnich dlvodl neefektivniho feSeni incidentu. Schopnost

komunikace zasahujicich hasi¢l, a dalSich ¢lenl 1ZS, ma vyznamny dopad na efektivitu zasahu a

bezpecnost hasi¢l. Schopnost efektivné komunikovat omezuje zejména fyzické prostfedi v oblasti

zasahu — vnitfni usporadani budov, tunely, podzemni prostory nebo velké vzdalenosti.
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Obrdzek 4: Viysledky hodnoceni technologii v ramci domény Komunikace pri zdsazich

Zdroj: Vlastni zpracovdni

Tabulka 10: Skdre expertniho hodnoceni deseti nejvyznamnéjsSich technologii pro Komunikaci pfi zdsazich

Technologie g g g g £ g = g = g = ==
<& RS g8 S €@ £@ 38
Heraclis 2,24 1,78 1,99 3 14
AIOSAT 1,92 2,36 2,01 6 14
Planet 3,32 1,77 1,59 14 2 17
Public Safety Hub 1,5 1,73 3,17 2 1 15 18
Coremote 1,5 2,33 3,16 5 14 20
VieWTerra 2,2 2,29 2,67 7 4 10 21
CrowdTasker 3,66 2,39 1,69 16 7 2 25
Asign 1,92 2,59 3,14 4 8 13 25
Socrates 2,05 3,7 2 5 17 26
Nuntium 2,75 2,66 2,48 10 9 28

Zdroj: Vlastni zpracovani

V soucasné dobé jsou vyuZzivana zafizeni pozemniho mobilniho radia (LMR) typu push-to-talk. Mnoho
z nich je schopno pouze vysilat a pfijimat hlasovou komunikaci na konkrétnich frekvencich. Komercéné
dostupné chytré telefony poskytuji dalsi pristup k videu a datim, vétsSina vsak neni odolnd, aby vydrzela
strohd prostredi v misté zasahu. Jejich konektivita je ovlivnéna dostupnym pokrytim mobilnich siti.
Kromé toho mohou byt stavajici mobilni sité zahlceny objemem prendsenych dat a fesSeni incidentd a
komunikace miZze byt v tomto pfipadé ohroZena. Pro zajisténi bezproblémové komunikace je nutné
implementovat takové technologie, které umoini jasnou, Uspésnou a bezpecnou obousmérnou
komunikaci, a kterd poskytne data a informace potiebné pro situaéni povédomi a pro realizaci zasahu.

Redeni této potfeby miZe byt realizovdno kombinaci implementace nékolika systém0 zafizeni,
sitového softwaru a infrastruktury, které umozni interoperabilni komunikaci béhem Feseni udalosti.
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Jedna se zejména o interoperabilni komunikaci mezi opravnénymi respondenty (mezi rliznymi slozkami
1ZS) pomoci prenosu hlasu, videa a dat. Dale se jedna o technologie zajistujici komunikaci ve vsech
operacnich prostfedich, véetné vnitfniho prostfedi budov, v podzemi a které umozni komunikovat ptes
fyzické bariéry. Pfedpokladem pro feSeni této potreby je implementace fyzicky odolnych, jednoduse
ovladatelnych a nositelnych komunikacénich systém.

Tabulka 11: Nejvyznamnéjsi prinosy technologii pro reseni potreby

Technologické feseni Potencialni pfinosy

Heraclis - Fizeni evakuace a repatriace (EMP) s moZnosti mezinarodni aplikace s cilem
minimalizovat financni naklady a ¢asovou narocnost a posilovat krizovy
management

- zlepSeni planovéni a spolupréce jednotlivych sloZek pfi provadéni evakuacnich
operaci, podpora prenosu informaci o spraveé a sdileni dostupnych prostredkd a
kapacit

AIOSAT - sledovani polohy zasahujicich hasi¢l pro lepsi a flexibilnéjsi reakci velitele zasahu
a urcovani priorit feSeni mimoradné udalosti

- datovéd komunikaci velitele tymu s hasic¢i a mobilnim operacnim centrem za
ucelem vymény pfikazl a vystrah souvisejicich s feSenou udalosti, zejména s
cilem zabranit hasi¢im ve vstupu do nebezpeénych mist

- pfijima komunikace informaci z mobilniho operac¢niho centra, které ma moznost
prostfednictvim systému lépe koordinovat jednotlivé zasahujici hasice a dalsi
slozky 1ZS pro vétsi integritu a bezpecnost zasahu

Planet - pozemni a vzdu$né sdileni informaci v redlném case pro ziskavani znalosti o
situa¢nim povédomi

- lokalizace rlznych objektl, navigace na misto urceni, vyhodnocovani informaci o
pravdépodobném vyvoji situace na misté (pocasi, znecistujici latky, Sifeni pozaru
apod.)

Public Safety Hub - vyména informaci mezi systémy rdznych organizaci (vojenskych i civilnich IT
systém)

- podpora spoluprace pohotovostnich sluzeb, dobrovolnickych organizaci a ob¢an(
pro efektivni zvladani mimoradnych udalosti a v pfipadech, kdy musi byt procesy
mezi jednotlivymi operaénimi jednotkami harmonizovany a synchronizovany

Coremote - pokrocilé softwarové feseni pro kritické operace urcené pro osoby odpovédné za
operacni veleni a za bezpecnost siti pro krizovou komunikaci

- propojeni raznych zafizeni a vytvoreni funkéni komunikaéni kanal a néstroj pro
sbér informaci z terénu a pro preddvani taktickych informaci v redlném case

VieWTerra - tvorba virtudlnich 4D modell (3D prostiedi + ¢asova dimenze) pro jakékoli
krizové oblasti

- integrace a vyvoj prostorovych dat, které Ize vyuzit k modelovani jakéhokoliv typu
3D prostoru a vytvareni scénarl pro simulaci moznych udalosti

CrowdTasker - feSeni pro cilené oslovovéni dobrovolnik( a pro pfidélovani konkrétnich dkoll
v konkrétni geografické oblasti

Asign - zkraceni doby reakce na mimoradné udalosti prostfednictvim rychlého a
efektivniho sbéru fotografii z videi z mista udalosti

- integrované specialni protokoly a nastroje pro bezproblémovou praci s nizkymi
datovymi rychlostmi

Socrates - zlepseni situa¢niho povédomi zaloZzeného na sdileni a pfenosu relevantnich
informaci z mista udalosti

Nuntium - robustni a Skalovatelna aplikace pro zasilani zprav
- APl pro poufZiti nastroje v rlznych jazycich a na rdznych platformach (mobilni,
internetové) a podpora zasilani zprav prostfednictvim e-mailu a Twitteru

Zdroj: Vlastni zpracovdni
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Rizeni a koordinace HZS CR pfi zasazich

Jakykoliv zasah HZS CR vyzaduje presné informace o stavu, dostupnosti a lokalizaci slozek 1ZS. RGzné
slozky 1ZS vyuzivaji pro sledovani vlastnich kapacit rizné systémy, coz mlze stézovat definici presnych
pozadavk( na nutné zdroje a sniZovat efektivitu zasahu. Technologicky je proto nezbytné posilit pfistup
k datovym zdrojlim IZS a jejich integraci do jednoduché uZivatelské platformy, kterd bude umoznovat
prohliZzet vybrané informace na zakladé preferenci uzivatele. Pro lepsi schopnost rozhodovani velitele
zasahu by bylo vhodné, aby technologie obsahovala kontrolni seznamy ¢i jiné nastroje, které umozni
vyssi efektivitu poZzadavkd na dostupné kapacity pro feseni zasahu.

Obrdzek 5: Vysledky hodnoceni technologii v rémci domény Rizeni a koordinace pfi zdsazich

Zdroj: Vlastni zpracovani

Tabulka 12: Skére expertniho hodnoceni deseti nejvyznamnéjsich technologii pro Rizeni a koordinaci HZS CR pfi
zdsazich

Technologie g g g g £ g = g = g - - =

: 55 88 &8 8§ 33 8% &3

s & SRS £ < £e £e 38
FireServiceRota 1,71 1,59 2,36 1 10 16
GDACSMobile 1,54 1,62 3,26 3 21 25
beAWARE 2,92 1,61 1,95 22 2 7 31
Zirkarta 3,07 1,86 1,66 24 7 33
Riff 2,35 2,05 2,30 13 12 9 34
Fire Station Software 1,80 2,29 2,41 7 15 12 34
AIOSAT 1,95 2,56 1,93 9 21 6 36
IntelliSurf 1,78 3,11 1,81 6 27 4 37
CrowdTasker 2,85 1,68 2,36 21 5 11 37
IntelliView 1,58 1,79 3,69 3 6 29 38

Zdroj: Vlastni zpracovani
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Béhem zasahu vznikd v redlném c¢ase ohromné mnozZstvi dat, které lze vyuzit pro efektivnéjsi feseni
zasahu. Shromazdovani a integrace dat a informaci potfebnych pro efektivni fizeni zasahu zajisti lepsi
povédomi o situaci na misté udalosti a umoZni zvyseni bezpecnosti zasahujicich hasi¢l. Oblast
integrace dat je technologicky pomérné rozvinutd a tyto technologie Ize ji pro fizeni zasahu efektivné
vyuzivat. Technologie by mély umozZnovat vyuZivat integrovana data na jednoduché platformé na
zakladé pozadavk( uZivatele, informace vizualizovat a lokalizovat na mapovych podkladech.

Efektivni koordinaci zasahu mohou posilit také nastroje pro feseni nékterych sloZitych tkon( na dalku.
Jednd se o nékteré hrubé motorické Ukony a o provadéni ukol( v zamorenych &i pro ¢lovéka obtizné
dosaZitelnych oblastech. Pro tuto potfebu lze kombinovat vice typl technologickych systémi. V
pfipadé mobilniho feseni Ize pro jeho fizeni vyuZzit ddlkové ovladané technologie. Nutna je schopnost
navigace takového prostfedku v riiznych prostredich. Jiné feseni mlZe zahrnovat také pevné instalace
nebo systémy aktivované senzory, které v pfipadé potfeby mohou vykonavat jinou funkci, nez pro
kterou byly pivodné nainstalovany. Technologie zafizeni napojenych na internet véci (loT) poskytuje
vyznamnou prileZitost k feseni této potieby. S touto potiebou souvisi také celkové sledovani situace v
oblasti zasahu bezpilotnimi systémy, které nesou jednak vizualizacni jednotky, jednak senzory
vyhodnocujici koncentrace moznych nebezpecénych latek, a které jsou schopny ziskané informace v
realném Case prenaset skrze datové platformy veliteli zasahu pro podporu koordinace a fizeni jednotek
HZS CR.

Tabulka 13: Nejvyznamnéjsi prinosy technologii pro reseni potreby

Technologické feseni Potencialni pfinosy

FireServiceRota - spréva a fizeni pohotovostnich sluzeb HZS CR a optimalizace po¢tu posadky
v hasiéskych stanicich, kontrola a notifikace pfi nedostatku personalu na
jednotlivych stanicich a navrh pfislusnych reakci, zménu planu sluzeb (resp.
dostupnosti kapacit)

- poskytovani aktualnich informaci o dostupnosti personalu HZS CR a jeho lokalizaci
a udrZuje tak nepfretrzitou informovanost o dostupnych kapacitach

GDACSMobile - podpora shromazdovani a sdileni informaci o situacnim povédomi dvéma
skupindm uZivatell — zdchranarim a lidem postizenym udalosti — prostfednictvim
vytvareni otevienych komunikacnich kanall

- ovérovani ziskané zpravy ovérit (napf. lokalizaci evakuacni mista, lokalizaci vodniho
zdroje apod.)

- analyza informaci pro prioritizaci zasaht

beAWARE - feSeni pro podporu situacniho predpovidani, v€asnych varovani, pfenosu a
smérovani nouzovych dat

- integrace heterogennich dat z nékolika zdroj(, jako jsou senzory prostredi,
socialni média, vstupy od jednotek 1ZS a podpora jejich agregované analyzy pro
podporu fizeni zasahujicich jednotek

Zirkarta - platforma pro sdileni informaci v redlném ¢ase mezi zasahujicimi hasici a velicimi
dlstojniky mimo zasaZzenou oblast

- vyuZzivani, sprava a analyza prostorovych dat v realném cCase a jejich integrace do
mapovych podkladi

Riff - sbér, vyhodnocovani a vizualizace informaci z oblasti zasahu na zakladé analyzy
dat z vice informacnich zdroja

- import a export dat v redlném Case pro podporu operacniho vedeni zasahu

Fire Station Software - nastroj pro dokumentaci vystroje a vyzbroje na hasi¢ské stanici

AIOSAT - systém pro sledovani polohy zasahujicich hasicd pro lepsi a flexibilnéjsi reakci
velitele zasahu a urcovani priorit feseni mimoradné udalosti

- umoznuje datovou komunikaci velitele tymu s hasi¢i a mobilnim operacnim
centrem za Ucelem vymény ptikazd a vystrah souvisejicich s reSenou udalosti,
zejména s cilem zabranit hasi¢im ve vstupu do nebezpeénych mist




Expertni hodnoceni identifikovanych technologii pro HZS CR 133

- prijima informace z mobilniho operacniho centra, které ma moznost
prostifednictvim systému lépe koordinovat jednotlivé zasahujici hasice a dalsi
slozky IZS pro vétsi integritu a bezpecnost zasahu

IntelliSurf - operacni platforma pro inteligentni mésta nové generace navrzena tak, aby
podporovala pfijem rliznych typl dat z rdznych zdroju, analyzovala je a
poskytovala informace o situaci v misté v redlném case

- nastroj pro zabezpeceni méstské infrastruktury, aplikace pro navigaci, informace
o dostupnosti parkovist, spotfeby vody, fizeni dopravy apod.

CrowdTasker - technické feseni pro cilené oslovovani dobrovolnikt a pro pridélovani konkrétnich
ukoltd

- pro identifikaci dobrovolnikd vhodnych pro konkrétni poZzadavky mlze
CrowdTasker oslovit potencidlni dobrovolniky v konkrétnich geografickych
oblastech, pripadné oslovit pouze ty, ktefi maji konkrétni dovednosti ¢i kvalifikaci

IntelliView - systém pro spravu majetku a inventare HZS CR
- sledovéani zasob, dokonce i spotiebnich poloZek, a pomahaji snizovat jejich
ptipadné ztraty a alokovat zdroje nejucinnéjsim zplsobem

Zdroj: Vlastni zpracovdni

Zajisténi zdravi zasahujicich hasica

Doména obsahuje problematiku identifikace a feSeni existujicich hrozeb pfi vykonu prace zasahujicich
hasic. Doménu lze rozdélit na dvé problémové oddélené oblasti. Jedna oblast se soustfedi na detekci
externich rizik ohroZujici zasahujici hasi¢e. Druha oblast se soustfedi na aktivni ochranu zdravi
zasahuijicich hasi¢d pfi zasahu.

Obradzek 6: Vysledky hodnoceni technologii v ramci domény Zajisténi zdravi zasahujicich hasict

sahujlich hasitl

Zdroj: Vlastni zpracovdni
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Tabulka 14: Skdre expertniho hodnoceni deseti nejvyznamnéjsich technologii pro Zajisténi zdravi zasahujicich
hasici

i sy E g, B :_ B
SR 58 =& §: 8% EF EE L3

s & RS ) S €@ €@ 38
Five Vital Signs 1,74 1,79 1,85 2 6 4 12
Textile Based Energy Storage 2,64 1,65 1,94 19 1 5 25
Field Reporting Tool 2,07 2,55 2,09 7 14 6 27
Senseair Sunrise 2,61 1,71 2,55 17 2 12 31
Heraclis 2,29 1,99 2,91 11 8 15 34
Hexoskin 1,69 1,87 3,32 1 7 27 35
Fully-Textile Wearable Antenna 2,91 1,73 2,52 22 4 10 36
I-CART 1,92 2,61 3,04 4 18 17 39
Rapid Drone Mapping 2,14 2,45 3,21 8 13 22 43
ESCUDO 2,26 3,85 1,57 9 36 1 46

Zdroj: Vlastni zpracovdni

Zasahuijici hasici jsou ohrozeni velkym mnozstvi rizik (pfitomnost chemickych a biologickych latek,
radioaktivnich Castic, nedostate¢né mnozstvi kysliku apod.), které mohou mit vyznamné dopady na
jejich zdravi. Proto je detekce téchto rizik zdsadnim predpokladem Uspé$nou realizaci zasahu. HZS CR
v soucasné dobé vyuziva ke zjistovani chemickych, vybusnych a radiologickych rizik kombinaci osobnich
detektord, snimacd namontovanych na vozidle, externich stacionarnich systém a dalSich distancnich
systémU. Stavajici zafizeni detekuje omezeny pocet béznych sloucenin nebo nebezpecnych latek.
Zadné z téchto zafizeni viak neposkytuje informace o celé fadé dalsich kontaminant( zptsobujicich
rizika v misté uddlosti. Soucasna béiné vyuZivana zafizeni nejsou schopnd tyto Cinitele rychle
identifikovat a charakterizovat. Schopnost detekovat rizikové latky v redlném case je v soucasnosti
velmi omezena.

Zasahujici hasici potfebuji k Uspésnému zasahu konkrétni informace o hrozbach a nebezpecich pfi
pfijezdu na misto udalosti a po celou dobu zasahu. Velitel zasahu potfebuje pfi detekci nebezpeénych
latek znat i jejich koncentraci pro stanoveni limitQ zasahu z hlediska bezpecnosti zasahujicich hasicl a
ke stanoveni relevantnich pokyn( k vyuziti ochrannych opatieni, aby zasahujici hasi¢i mohli adekvatné
chranit sebe, obéti udalosti a obyvatele v okoli zdsahu.

Posileni aktivni ochrany zasahujicich hasi¢l umoZniuji technologie pro monitorovani fyzického stavu
zasahujicich hasic na zakladé sledovani fyziologickych, kognitivnich a behaviordlnich znakl a
indikatord. Snimaci senzory mohou byt soucasti osobnich ochrannych prostfedkd, ochranného odévu
nebo mohou byt pfipevnény pfimo k télu hasi¢e. Technologie umoziuji namérené hodnoty v redlném
Case srovnavat s normalnimi parametry pro kazdého hasice a tyto vysledky predavat veliteli zasahu.
Varovani zasahujiciho hasi¢e by mélo byt automaticky generovano v pfipadé, Ze jsou namérené
hodnoty mimo uroven specifického rozsahu daného hasice a dalsi ¢innost pti zasahu jiz pro néj nemusi
byt bezpecnd. Fyziologické senzory mohou byt technologicky propojené s dalsimi nastroji pasivni
ochrany tak, aby poskytly komplexni informace o faktorech ohrozujici zdravi a bezpecnosti zasahujicich
hasicl.
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Tabulka 15: Nejvyznamnéjsi pfinosy technologii pro fesSeni potfeby

Technologické feseni

Potencialni pfinosy

Five Vital Signs

identifikovat kritického stavu zasahujiciho hasice prostfednictvim biosenzord a
poskytnuti zpravy veliteli zasahu identifikovaného hasice v redlném case

poskytovani informaci o lokalizaci sledovaného hasice

Textile Based Energy Storage

ziskavani a akumulace elektrické energie a jejich integrace do chytrych textilii

vyuZiti energie v takovych flexibilnich platformach mize byt riznorodé — napojeni
na senzory, integrované antény, svitilny apod

Field Reporting Tool

sbér a rychlé sdileni multimedialnich geografickych informaci pro shromazdovani
dat z terénu s pfipojenim obrazkd, zvukd, videi nebo dokumentd, které Ize rychle
sdilet s ostatnimi uZivateli

sledovani aktivit uZivatele, sledovani lokalizace, umoznéni pozadat o okamzitou
pomoc ostatnich uZivateld

Senseair Sunrise

monitorovani plynovych latek v prostoru za pomoci optického snimani

Heraclis

fizeni evakuace a repatriace (EMP) s moZnosti mezinarodni aplikace s cilem
minimalizovat finanéni ndklady a ¢asovou naroc¢nost a posilovat krizovy
management

zlep3eni planovéni a spolupréce jednotlivych sloZek pfi provadéni evakuacnich
operaci, podpora prenosu informaci o spraveé a sdileni dostupnych prostredkd a
kapacit

Hexoskin

sledovani fyzického stavu uZivatele pomoci integrovanych senzord v odévu,
umoznuje kontinualni sledovani uZivatele, v€etné spanku, v ziskavani dat

v priibéhu delsiho ¢asového intervalu

sledovani srdecni frekvenci, frekvenci dychani, intenzitu pohybu, hladinu energie
a dalsi biometrickych aGdajt

Fully-Textile Wearable Antenna

prenos a monitoring fyziologickych dat hasicd v misté udalosti

umoznuje zaclenéni radiofrekvencni identifikacni antény (RFID) do nositelnych
textilii

I-CART

senzorické varovani pred kritickymi teplotami, které Ize integrovat do
ochranného odévu hasice

Rapid Drone Mapping

rychlé mapovani oblasti mimoradné udélosti, velmi rychlé generovani
ortofotomap na zékladé snimkd pofizenych jakymkoli dronem

ESCUDO

detekce a monitorovani CBRN, které je specialné navrzené pro mobilni platformy
(jako jsou vozidla, roboty apod.)

integrace nejnovéjsi generace snimaél CBRN do ortogonalniho, modularniho a
rekonfigurovatelného systému, s nizkymi naklady, snadnou instalaci a udrzbou,
ktery je autonomné fizeny na dalku

Zdroj: Vlastni zpracovdni

Skoleni a trénink

Problematika predavani informaci a zkuSenosti ziskanych béhem feseni zasah( a trénink modelovych

zasah rastu efektivity HZS CR zdsadni. Kromé cviéeni v redlnych podminkach je pro HZS CR vhodné v

budoucnu zavadét technologie, které umozni plnohodnotnou tréninkovou simulaci. K tomu mohou byt

vyuzity technologie s prvky virtualni ¢i rozsitené reality, ktera spolupracuje s platformami vyuZivajici

svo

umélé inteligence ke generovani tréninkovych scéndrl(. Tréninkové scénafe mohou simulovat

multidisciplinarni cvi¢eni, zvySovat pfipravenost na rlizné udalosti, testovat stavajici plany a procesy v

ramci HZS CR a testovat koordinaci a efektivitu ¢innosti v rdmci 1ZS.
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Obrdzek 7: Vysledky hodnoceni technologii v rémci domény Skoleni a trénink

Zdroj: Vlastni zpracovdni

Tabulka 16: Skére expertniho hodnoceni deseti nejvyznamnéjsich technologii pro Skoleni a trénink

Technologie S g S g £ g = g = g - P
s | zf 3E E: §E 8@ %%
g & < a z 2 z & Z 8 S 38
ProCeed Laboratory 2,92 2,02 1,54 7 1 11
Heraclis 2,46 2,22 1,87 3 4 14
Mixed Reality 1,86 2,83 2,09 1 6 16
EuroSim CBRN 2,80 2,83 1,59 6 10 2 18
XVR Simulation Platform 2,47 1,85 3,01 4 13 19
CRISMA toolbox 2,08 2,11 3,04 2 14 21
Indigo 2,68 3,55 1,95 5 14 5 24
CAE GESI 3,26 2,97 1,76 11 11 3 25
VieWTerra 3,29 1,62 2,95 12 1 12 25
Episecc 3,42 2,08 2,86 13 4 10 27

Zdroj: Vlastni zpracovani

Pro zvyseni efektivity cviceni je nutné definovat skupiny obyvatel, které budou pfi pfipadné
mimoradné udalosti zasazeny ¢i ohroZeny, a v ramci tréninkovych scénafll s témito skupinami
pracovat. Pro tento typ analyz mohou slouZit nastroje prediktivniho modelovani. Jeho vystupy mohou
generovat podklady k vytvotreni vhodnych simulaénich cviceni. Trénink feSeni moznych budoucich
situaci mlZe odhalit slabiny IZS, které by nasledné mély byt predmétem podrobnéjsiho vycviku.
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Tabulka 17: Nejvyznamnéjsi pfinosy technologii pro fesSeni potfeby

Technologické feseni

Potencialni pfinosy

ProCeed Laboratory

pfiprava tréninku rozhodovani v simulovanych udélostech a situacich

tvorba a spousténi rdznych typl simulaci, a to jak pro ucely tréninku ve formé
interaktivnich rozhodovacich her, tak ve formé analytickych postupt

Heraclis

fizeni evakuace a repatriace (EMP) s moZnosti mezinarodni aplikace s cilem
minimalizovat financni naklady a ¢asovou narocnost a posilovat krizovy
management

zlepseni planovani a spoluprace jednotlivych sloZzek pfi provadéni evakuacnich
operaci, podpora prenosu informaci o spraveé a sdileni dostupnych prostredku a
kapacit

Mixed Reality

prostifedek pro trénink a zvyseni pfipravenosti hasic¢d

umoznéni zobrazeni kombinace skutec¢nych dat a dat generovanych pocitacem ve
virtualnim prostredi

EuroSim CBRN

modelovani a simulace podminek v oblasti CBRN pro trénink a zvyseni
pfipravenosti hasi¢

zlepSeni kontroly nad pfipadnymi incidenty CBRN (mozny teroristicky utok,
pramyslova havarie apod.), pfi nichZ vznikaji toxické latky ohroZujici Zivot

XVR Simulation Platform

vyuZiti 3D virtudlni reality pro nacvik veleni pfi mimoradnych udalostech a pro
nacvik komunikacnich dovednosti uvnitt I1ZS i smérem k verejnosti

integrace rozsahlé knihovny interaktivnich 3D objekt( pro vytvoreni velkého
mnozstvi scénarl hrozeb a mimoradnych udalosti

CRISMA toolbox

podpora rozhodovani zaloZzena na simulaci a modelovani situaci pro rozvoj
krizového fizeni, lepsi akci a vyssi pfipravenost

usnadnéni a simulace realistickych krizovych scénafid, moznych reakénich
opatreni a dopadu krize v zavislosti na vnéjsich faktorech, které ovliviuji vyvoj
situace

Indigo

integrace nejnovéjsich pokrokd ve virtualni realité, simulaci a umélé inteligenci za
ucelem zvyseni pfipravenosti a tréninku fizeni krizovych situaci

podpora analyzy rozhodovacich procesl vyuZitych pro feseni simulované situace
a hodnoceni vyuzitych feseni jednotlivych slozek, které se do cviceni zapojili

CAE GESI

planovani a trénovani strategii zdsahu v bezpe¢ném a kontrolovaném prostredi
uZivatelé pfi simulaci pracuji ve svém operacnim prostiedi bez pfimé interakce

s platformou, jejich rozhodovani je nasledné simulovano do prostiedi CAE GESI a
nasledné je vyhodnocovan jejich dopad

VieWTerra

tvorba virtualnich 4D model(i (3D prostredi + ¢asova dimenze) pro jakékoli
krizové oblasti

integrace a vyvoj prostorovych dat, které Ize vyuzit k modelovani jakéhokoliv typu
3D prostoru a vytvareni scénarl pro simulaci moznych udalosti

Episecc

poskytovani spolecného informaéniho prostoru (CIS) pro spolupraci pfi Fizeni
mimoradnych udalosti, které se tykaji fidicich jednotek vsech slozek 1ZS

umoznéni vyuziti proprietarni IT feseni, kterd s CIS komunikuji prostrednictvim
vytvorenych adaptérd, které umoznuiji bilateralni i multirateralni vyménu informaci

Zdroj: Vlastni zpracovani

Ziskavani aktualnich informaci

Zvysovani situaéniho povédomi prostfednictvim integrace dat z rlGznych zdroji v redlném case

umoznuje prioritizovat konkrétni cinnosti pro efektivni feseni zdsahu a zajiSténi bezpecnosti

zasahujicich hasi¢l a obyvatel v blizkosti zdsahu. Kromé vyuzivanych forem monitoringu situace na

misté udalosti Ize technologicky tento problém fesit prostfednictvim bezpilotnich prostfedk(, které

ponesou modul pro integraci ziskanych informaci a prevod jejich vystupl do vizualizace zobrazujici

misto zasahu. Vyuzity mohou byt jak vzdusné, tak pozemni prostredky.
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Obrdzek 8: Vysledky hodnoceni technologii v radmci domény Ziskdvani aktudlnich informaci

Zdroj: Vlastni zpracovdni

Tabulka 18: Skore expertniho hodnoceni deseti nejvyznamnéjsich technologii pro Ziskdvdni aktudlnich informaci

Technologie g g g g £ g = g - g — P
<& RS g8 €8 <8 £@ 38
Mobnet 1,63 1,54 2,12 1 1 5
Asign 1,87 2,12 1,76 5 7 13
Verboice 1,77 1,98 2,20 2 6 13
Socrates 1,98 1,83 2,76 7 4 15 26
Vantage 2,13 2,53 1,98 11 15 2 28
Riff 2,04 2,18 2,57 9 8 12 29
Copernicus 1,78 2,44 2,68 3 14 14 31
Guardian Command 2,69 1,56 2,94 17 2 17 36
EuroSim CBRN 2,91 2,21 2,67 18 9 13 40
Zirkarta 1,82 3,11 2,86 4 21 16 41

Zdroj: Vlastni zpracovani

Aplikace nastrojli pro integraci riznych dat, informaci a vysledk( prediktivnich modeld, které jsou
dllezité pro rozhodovaci proces velitele zasahu, je zasadni. PFinos spocivd ve schopnosti sbirat,
integrovat a analyzovat relevantni data a vysledné informace pfizplUsobit potfebam a pozadavkim
velitele zasahu. Cely proces by mél probihat v redlném case. Soucasné technologie mohou poskytovat
holisticky systém pro lepsi situac¢ni povédomi a podpofit rozhodovani v realném case. K tomu je tfeba
implementovat nastroje pro robustni analyzu a vizualizaci dat, prediktivni modelovani, tvorbu scénarii
budouciho vyvoje dané udalosti a identifikaci jejich pfedpokladanych dopadf.
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Tabulka 19: Nejvyznamnéjsi pfinosy technologii pro fesSeni potfeby

Technologické feseni Potencialni pfinosy

Mobnet - lokalizace obéti prirodnich katastrof a dalSich mimoradnych udalosti

- vyuziti senzor( a detektor( vin vysilanych z mobilnich telefont obéti, pro
lokalizaci v obtizné pfistupnych oblastech vyuZiva evropské navigacéni systémy
(Galileo, EGNOS, EGNSS a DCT)

Asign - zkraceni doby reakce na mimoradné udalosti prostfednictvim rychlého a
efektivniho sbéru fotografii z videi z mista udalosti

- integrace specialnich protokol( a nastroj pro bezproblémovou praci s nizkymi
datovymi rychlostmi

Verboice - komunikace a pfijem zprav od rlznych uzivatel(l v ramci interaktivniho systému
hlasové odezvy

- funkce pro poslech, zaznam a reakci na komunikaci ze strany uZivatelQ

Socrates - zlepseni situa¢niho povédomi zaloZzeného na sdileni a prenosu relevantnich
informaci z mista udalosti

Vantage - predbézné planovani a priizkum prostredi v okoli mimoradné udalosti
- automaticky sbér informaci a dat z rGznych zdroj

Riff - sbér, vyhodnocovani a vizualizace informaci z oblasti zasahu na zakladé analyzy
dat z vice informacnich zdrojd

- import a export dat v realném Case pro podporu operacniho vedeni zasahu

Copernicus - podpora krizového Ffizeni bezpeénostnich slozek, organd civilni ochrany a instituci
humanitarni pomoci v oblasti pfirodnich katastrof, krizovych situaci zptsobenych
Clovékem

Guardian Command - sprava incidentd pro pohotovostni sluzby

- feSeni pro spravu vozového parku, nouzovou spravu dopravy a spravu sklad(

EuroSim CBRN - modelovani a simulace podminek v oblasti CBRN pro trénink a zvyseni
pfipravenosti hasicl

- zlep3eni kontroly nad pfipadnymi incidenty CBRN (moZny teroristicky utok,
primyslova havarie apod.), pfi nichz vznikaji toxické latky ohroZujici Zivot

Zirkarta - sdileni informaci v redlném ¢ase mezi zasahujicimi hasici a velicimi dlstojniky
mimo zasaZzenou oblast

- VyuZivani, sprdva a analyza prostorovych dat v redlném case a jejich integrace do
mapovych podkladi

Zdroj: Vlastni zpracovdni
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Prace s verejnosti

Obrdzek 9: Vysledky hodnoceni technologii v ramci domény Prdce s verejnosti

Tabulka 20: Skore expertniho hodnoceni deseti nejvyznamnéjsich technologii pro Prdci s verejnosti

Technologie g g g g £ g = g = g = ==

) 58 3% §% 83  8F E§ %%

<& RS ) S €@ £@ 38
Heraclis 2,35 2,15 2,14 4 3 11
E2mC 2,98 2,14 2,01 7 2 12
Assistant Volunteer 2,07 4,02 2,66 2 9 17
eCEBS 3,06 2,04 3,15 8 1 10 19
KlipFolio 3,99 2,98 1,56 12 7 20
Public Safety Hub 4,45 23 1,93 14 4 20
GDACSMobile 2,16 2,36 3,15 3 6 11 20
Nuntium 2,76 3,88 3,05 6 8 8 22
Surveda 1,84 4,03 3,85 1 10 12 23
JIXEL 2,36 4,34 2,87 5 13 7 25

Zdroj: Vlastni zpracovdni

Doména reaguje na posileni schopnosti HZS CR efektivné komunikovat vefejnosti specifické informace
spojené s aktivitami HZS CR, informace o rizicich a prevenci mimoradnych udalosti. Prace s veFejnosti
zahrnuje nejen komunikaci, ale i sdileni informaci a dat z mista zasahu, které verejnost sdili na riznych
socidlnich platformach. Vyznamnym aspektem je také efektivni pfenos informaci o situaci na misté
zasahu od €len(i HZS CR k obyvatelstvu v blizkosti mista zésah(, nebo vefejnosti zasazené mimoradnou
udalosti, kterou HZS CR likviduje. Technologie mohou byt vyuZity v rdmci vzdélavéni a informovani,
jakoZto zakladniho prostfedku bezpecnostni prevence, stejné tak jako k posileni tisfiové a krizové
komunikace s obyvateli zasazenymi mimoradnou udalosti.
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Tabulka 21: Nejvyznamnéjsi pfinosy technologii pro fesSeni potfeby

Technologické feseni Potencialni pfinosy

Heraclis - Fizeni evakuace a repatriace (EMP) s moZnosti mezinarodni aplikace s cilem
minimalizovat financni naklady a ¢asovou narocnost a posilovat krizovy
management

- zlepseni planovani a spoluprace jednotlivych sloZek pfi provadéni evakuacnich
operaci, podpora prenosu informaci o spraveé a sdileni dostupnych prostredku a
kapacit

E2mC - analyza socialnich médii (napf. Twitter, Facebook, Instagram) a dalsi dat (napf.
text, obrazek, video), crowdsourcingovych komunit (napf. Tomnod, EpiCollect) za
ucelem zlepseni situacniho povédomi

- integrace vystupu analyz socidlnich médii a hromadnych informacnich sluzeb v
ramci sluzby véasného varovani Emergency Management Service (EMS)

Assistant Volunteer - SaaS platforma zamérend na koordinaci verejné spravy s dobrovolnickymi
organizacemi s cilem posileni efektivni reakce téchto organizaci pfi zadosti
obcant v nouzi prostfednictvim jednoduchého komunikacniho modulu

- Integrace centralniho registru dobrovolnik(l a systému dynamického fizeni
dobrovolnikd a misi

eCEBS - podpora rychlé detekce neobvyklych udélosti na urcitém misté nebo v urcité
komunité
KlipFolio - analyza obsahu socialnich siti a identifikace témat tykajicich se krizovych situaci a

mimoradnych udalosti

- podpora automatického sbéru, zpracovani velkych dat, analyzy jejich obsahu a
lokalizaci ptispévku

Public Safety Hub - vyména informaci mezi systémy rdznych organizaci (vojenskych i civilnich IT
systéma)

- podpora spoluprace pohotovostnich sluzeb, dobrovolnickych organizaci a ob¢ant
pro efektivni zvladani mimoradnych udalosti a v pfipadech, kdy musi byt procesy
mezi jednotlivymi opera¢nimi jednotkami harmonizovany a synchronizovany

GDACSMobile - podpora shromazdovani a sdileni informaci o situacnim povédomi dvéma
skupindm uZivatell — zdchranarim a lidem postizenym udalosti — prostfednictvim
vytvareni otevienych komunikacnich kanall

- ovérovani ziskané zpravy ovérit (napf. lokalizaci evakuacni mista, lokalizaci vodniho
zdroje apod.)

- analyza informaci pro prioritizaci zasaht

Nuntium - robustni a Skdlovatelnd aplikace pro zasilani zprav
- API pro poutziti nastroje v rliznych jazycich a na rlznych platformach (mobilni,
internetové) a podpora zasilani zprav prostrednictvim e-mailu a Twitteru

Surveda - provadéni rychlého sbéru informaci prostfednictvim SMS, webového rozhrani
nebo telefonu

JIXEL - sada webovych modull postavenych na standardnich komunikaénich protokolech,
které umoznuji zjednodusenou spravu a fizeni jakéhokoliv druhu mimoradné
udalosti

- rozesilani hromadného upozornéni pfi mimoradné udalosti, shromazdovani a
odesilani informaci po spravu dostupnych zdroj& HzS CR apod.

Zdroj: Vlastni zpracovdni
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Identifikace a hodnoceni hrozeb a rizik a planovani

Obrdzek 10: Vysledky hodnoceni technologii v rdmci domény Identifikace a hodnoceni hrozeb a rizik a planovdni

Zdroj: Vlastni zpracovdni

Tabulka 22: Skére expertniho hodnoceni deseti nejvyznamnéjsich technologii pro Identifikaci a hodnoceni hrozeb
a rizik planovdni

Technologie g g g g £ g = g = g = o=

) 55 | 88 §% 83 8% 8% %3

g e S €8 e S £e &8
Gotham 2,25 2,14 2,08 5 18
XVR Simulation Platform 2,34 1,65 2,79 8 18
G-Sense 2,28 1,99 2,97 8 9 20
AIOSAT 2,71 3,52 1,52 10 15 1 26
ESCUDO 1,68 2,92 3,55 1 9 16 26
Inachus 1,99 3,57 2,63 4 16 6 26
PIECES 2,79 1,67 3,91 11 2 17 30
GEM - OpenQuake 1,92 3,82 3,04 3 18 10 31
GeoSafe 2,01 2,11 4,31 5 5 21 31
Heraclis 3,32 3,19 1,79 19 11 2 32

Zdroj: Vlastni zpracovdni

Domeéna reaguje na potieby spojené s posuzovanim dopadl zasahu ¢i mimoradné udalosti na mistni
obyvatele, jejich majetek a Zivotni prostiedi s cilem jejich moZné eliminace. Toto posuzovani miize
pomoci pfi rozhodovani o moznych variantach zdsahu. P¥i vyhodnocovani by se mélo vychazet nejen z
informaci o konkrétni (probihajici) udalosti, ale také z poznatkd z minulych podobnych zasah(. Systémy
podpory rozhodovani by mély zohlednit prlibéh dfive feSenych udalosti a poskytnou prehled
ocekavanych dopadd zdsahu a navrhnout prioritizaci planovanych ukola.
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Podrobné predpovédi a modely (funkce prediktivniho modelovani) je tfeba vytvaret v redlném case s

a zahrnout specifické faktory pro jednotlivé udalosti. Velitel zasahu musi mit prehled jak o soucasné

situaci, tak i o tom, jak se bude dana situace béhem zasahu v daném Uzemi nejpravdépodobnéji vyvijet.

Tabulka 23: Nejvyznamnéjsi prinosy technologii pro reseni potreby

Technologické feSeni

Potencialni pfinosy

Gotham

efektivni datova analyza s prehlednym interfacem bez nutnosti znalosti
dotazovacich jazykd, statistického modelovani a dalsich specifickych zkusenosti
integrace algoritma strojového uceni, integrované moduly pro sémantickou,
Casovou, geoprostorovou a fulltextovou analyzu strukturovanych i
nestrukturovanych dat

XVR Simulation Platform

vyuZziti 3D virtualni reality pro nacvik veleni pfi mimoradnych udalostech a pro
nacvik komunikac¢nich dovednosti uvnitf I1ZS i smérem k verejnosti

integrace rozsahlé knihovny interaktivnich 3D objekt( pro vytvoreni velkého
mnozstvi scénarl hrozeb a mimoradnych udalosti

G-Sense

rychlé hodnoceni poskozeni budov vzniklé pfi pfirodni ¢i jiné udalosti na zakladé
vyuZiti nizkondkladového akcelerografu

shromazdovani dat v centréini databazi, jejich softwarové vyhodnoceni a
vizualizace, odhad pravdépodobnych skod a navrh pro pfipadnou reakci

AIOSAT

sledovani polohy zasahujicich hasicl pro lepsi a flexibilnéjsi reakci velitele zasahu
a urcovani priorit feSeni mimoradné udalosti

datova komunikace velitele tymu s hasici a mobilnim operacnim centrem za
ucelem vymény prikazl a vystrah souvisejicich s FeSenou udalosti

ESCUDO

detekce a monitorovani CBRN, které je specialné navrzené pro mobilni platformy
(jako jsou vozidla, roboty apod.)

integrace nejnovéjsi generace snimact CBRN do ortogonalniho, modularniho a
rekonfigurovatelného systému, s nizkymi naklady, snadnou instalaci a udrzbou,
ktery je autonomné fizeny na dalku

Inachus

podpora zkraceni ¢asu a zvySeni efektivity pfi feSeni krizovych udalosti a pfi
vyhledavani a zachrafiovani obéti mimoradnych udalosti

PIECES

vizualiza¢ni a komunikacni technologie predstavuje integrované prostiedi pro
spolupraci, které pomaha tymam IZS sdilet a pracovat s datovymi zdroji
umozniuje zobrazit vice informacnich zdrojd v jednom pracovnim prostiedi,
podporuje interpretaci dat a umoziuje data sdilet v redlném case

GEM — OpenQuake

modelovani rizika zemétreseni
analyza rizik na konkrétni drovni lokality (mésta, zemé nebo regiony)

GeoSafe

sit umoziujici EU regionim vymériovat si znalosti a zku$enosti v oblasti znalosti o
vzniku poZar( a v oblasti souvisejici s vyvojem inovativnich metod ucinného
feSeni pozard

implementace online feseni a nastroju pro simulaci haseni poZzaru a ochrany
Zivota a majetku

Heraclis

fizeni evakuace a repatriace (EMP) s moZnosti mezinarodni aplikace s cilem
minimalizovat finan¢ni naklady a ¢asovou narocnost a posilovat krizovy
management

zlepseni planovani a spoluprace jednotlivych slozek pfi provadéni evakuacnich
operaci, podpora pfenosu informaci o spravé a sdileni dostupnych prostfedkd a
kapacit

Zdroj: Vlastni zpracovani
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8 Hodnoceni dopadu technologickych a spolec¢enskych trendli na operacni
prostredi HZS CR

Technologicky i spolecensky vyvoj sou¢asného svéta je velmi dynamicky a Ize ocekavat, ze budouci
podoba socioekonomickych, technologickych a hodnotovych systém( bude v relativné kratkém
casovém horizontu odlisSnd od soudasného vnimani téchto komplexd. Lze odekavat, Ze se bude
prohlubovat sloZitost a bude riist poéet problém, kterym bude muset HZS CR &elit. Nékteré z téchto
problémd, jako je moZny narlst terorismu, kybernetickych Utok( nebo zvysujici se dopady zmény
klimatu & demografické starnuti predstavuji potenicalni rizika a mohou na strategicky rozvoj HZS CR
pUsobit disruptivné. Jiné faktory, jako je implementace novych ICT feSeni v rdmci verejné infrastruktury
a jeji vyuzivani, rostouci vliv nestatnich aktérd ¢i automatizace a robotizace predstavu;ji pro strategicky
rozvoj HZS CR moZné pfileZitosti. N&které trendy budou pUsobit konvergentné&, napf. uméla
inteligence, robotika, biotechnologie, kvantové vypocty, jiné budou plsobit divergentné, napf.
rostouci nerovnosti, vzristajici objem dezinformaci. Kumulativni dopad jednotlivych trendl na aktivity
HZS CR bude vyZadovat strategickou reakci zaloZenou na vyhledovych studiich, zavadéni inovaci a agilni
adaptace ¢innostni HZS CR na nové prosttedi. Aby HZS CR na nové vyzvy Uspé$né reagoval, bude muset
dlouhodobé identifikovat nové hrozby a pfilezitosti, zavadét inovacni intervence pro své Cinnosti a
flexibilné reagovat na nové situace.

Nasledujici kapitola si klade za cil poskytnout zakladni informace o vyvoji budouciho operacniho
prostiedi HZS CR tak, aby bylo moiné vyvodit strategické zavéry relevantni pro podporu typovych
¢innosti HZS CR. Analyza obsahuje nasledujici ¢asti:

- identifikace trendd, které budou definovat budoucnost opera¢niho prostiedi aktivit HZS CR,

- definice dopadtl budouciho operaéniho prostiedi HZS CR,

- definice hlavnich budoucich vyzev, které vy7aduji pozornost HZS CR z hlediska adaptability efektivity
svych ginnosti pfi pfedpoklddaném vyvoji operaéniho prostfedi pro HZS CR.

Vystupy analyzy maji za cil podpofit HZS CR v uvaiovani jak o moZném budoucim vyvoji, tak i
v uvaZovani o technologickych a spole¢enskych zménach, které pravdépodobné ovlivni HZS CR, jeho
organizaci a vyuzivané technologie, z kritického hlediska. Dopady dynamiky budouciho vyvoje na HZS
CR budou do zna&né miry uréovany rychlosti vyvoje trendd a aplikaci novych technologii, ¢im? se budou
v relativné kratkém ¢ase ménit kaZdodenni profesiondlni navyky ¢lentd HZS CR a budou trvale
ovliviiovat hasi¢skou sluzbu a utvareni jejiho rozvoje. Vystupy tak mohou byt vyuzity jako informacni
podklad pro budouci strategické planovani rozvoje HZS CR.

8.1 Metodika

Schopnost rychlé reakce na nepiedvidatelné situace je nutny predpoklad pro efektivni zdsahy HZS CR.
Budouci vyvoj viak pFinasi ¢asté a rusivé zmény, které vyzaduji nové schopnosti HZS CR adekvatné
reagovat na nové situace a vyZaduji nutnost predvidat a oCekadvat nové vyzvy a pfilezitosti v ménicim
se operacnim prostredi.

Metodika FfeSeni této Cdsti projektu proto reflektuje potrebu diskuse budouciho vyvoje a zacileni
strategického uvazovani o krocich, které umozni lepsi ptipravu HZS CR na ocekavany budouci vyvoj.
Cilem je identifikovat hrozby a pfileZitosti, které budou ovliviiovat ¢innosti HZS CR a popsat prostredi,
ve kterém se tyto Cinnosti budou realizovat.



Hodnoceni dopadu technologickych a spolecenskych trendii na operacni prostredi HZS CR 145

Z dGvodu slozitosti a rychlosti zmén v redlném prostiedi fungovani HZS CR, je kratkodobé zaméreni
strategického fizeni méné odolné. Z tohoto dlvodu je tfeba rozsifit Casovy referenéni rdmec uvazovani
a sledovat mozny dlouhodoby vyvoj. | pfesto, Ze nelze zcela pfesné odhadovat presny nebo Uplny obraz
budouciho vyvoje, je mozné pochopit a popsat rlizné varianty predpokladaného budouciho vyvoje.
K tomu lze vyuZit strukturované mysleni o budoucim vyvoji — strukturovana reflexe soucasnych trendd,
hodnotovych posun(l ve spolecnosti, vyvoj technologii a socioekonomické struktury, které by mohly
v budoucim vyvoji ovliviiovat operaéni prostiedi HZS CR. Nasledujici schéma popisuje metodické
zardmovani analyzy vlivu trendd na budoucnost operaéniho prostiedi HZS CR.

Obrdzek 11: Postup identifikace dlouhodobych vyzev pro HZS CR
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Zdroj: Vlastni zpracovani

8.2 Trendy s dopadem na operaéni prostredi HZS CR

V nasledujici kapitole je diskutovano deset nejvyznamnéjsich trend(, které mohou potencidlné
ovliviiovat ramec €innosti HZS CR a mohou mit zasadni vliv na vyvoj operaéniho prostiedi HZS CR. Popis
trendl a jejich vyvoje nepredstavuje primou predikci budouciho stavu. Predstavuje vhled pro
komplexni strategické uvazovani o mozném budoucim vyvoji, ktery bude HZS CR ovliviiovat.

8.2.1 Rustindividualismu a socialni fragmentace

V rozvinutych zemich roste Uroven individualismu a socialnich nerovnosti, stagnuje Zivotni Uroven a
zvysuje se socialni segregace®. V CR porostou pFijmové a majetkové nerovnosti, coz bude mit déisledky
na chovani spolecnosti a jeji socidlni soudrZnost, nazorovou polaritu a nestabilitu ve vnimani
spole¢enskych hodnot a ve spoleenském chovdni. Zmény ve spolecnosti posiluje také rlst
individualismu a rast osobni autonomie®. V dusledku téchto proces bude nutné vétsi flexibility pfi
pfizplsobovani vedeni hasi¢skych zasahu, rozdilné specifikace hasié¢skych vozidel a vyzbroje a dalSich
operacnich systém. Operacni prostiedi se pisobenim tohoto trendu bude ménit a bude vytvaret vétsi
tlak na schopnost rychlého rozhodovani. DuleZitou soucasti hasi¢ské praxe bude také hlubsi
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psychologicka prliprava, a jesté hlubsi spoluprace s ostatnimi slozkami integrovaného zachranného

systému.

Co se méni a proc jsou dopady tohoto trendu vyznamné?

Socialni a ekonomickd nerovnost roste na globalni Urovni relativné rychle, nizsi dynamiku
tohoto trendu lze sledovat i v Ceské republice. Jedna se zejména rostouci spolecenské rozdily
z hlediska dosahovanych ptijmU, vzdélani a socialni mobility.

Lze oc¢ekavat, Ze pokud nebudou zavedeny regulativni mechanismy, bude pfijmovd, majetkova
a socidlni nerovnost v nasledujicich letech zvySovat. Ekonomicka a socidlni nerovnost ma pro
spolecensky vyvoj vyrazné negativni dopady, véetné vyssi miry nasili, nizsi drovné davéry ve
vefejné instituce a nizsi miru spolecenské soudrinosti a spoluprace®.

Bude vzristat problém digitalniho vylouceni (rozdily mezi témi, co aktivné a védomé vyuzivaji
internet a témi, kteti ho nevyuzivaji), které bude predstavovat jednu z hlavnich spolecenskych
polarizaénich tendenci. Internet se jiz stal hlavnim prostfedkem pro vzdélavani, praci, pro
pfistup kinformacim a sluzbam. Nedostatecné nebo Spatné digitalni dovednosti budou
zhorsovat jiz existujici socialni nerovnosti.

Vice polarizované bude také medialni a informacni prostfedi, které mlzZe podnécovat
ideologické vyhranéni nékterych spolecenskych skupin, které budou Sifit vysoce
personalizované informace prostrednictvim stale sofistikovanéjsich informacnich kanalG.
Spoleéné s vyssi spolecenskou konektivitou to mlze vést k importu novych myslenek, ideologii
a k formovani vyhranénych spoleéenskych nazor.

Dopady na ¢innost HZS CR

8.2.2

Polarizované spolecnosti jsou nachylnéjsi k trestnym ciniim ¢i vyvoldvani nepokoju, které se
mohou projevit v diisledcich piimo souvisejicimi s €&innostmi a zsahy realizovanymi HZS CR.
Narust pfijmové nerovnosti bude zvySovat Uroven socioekonomické deprivace, coz povede k
rastu zdravotnich a socidlnich komplikaci (zneuZivani drog, antisociadlni chovani a ztraty
duevniho zdravi), co? mGze ovliviiovat &innosti a operaéni prostiedi HZS CR.

Polarizace spole¢nosti povede ke vzniku novych forem kriminality, vétsi mife radikalizace,
protestl a odporu. Tyto aktivity budou muset byt reSeny v Uzké spolupraci vSech slozek 1ZS a
mohou mit pfimy vliv na operaéni prostfedi a sougasné realizované aktivity HZS CR.

Spolecnost se bude pravdépodobné dale polarizovat podle tradi¢nich linii (nap¥. liberdlni nebo
konzervativni nazory, narodni nebo mezinarodni smysleni, oteviena i uzaviena spolecnost
apod.). Vzrlstajici rozdily by mohly ovliviiovat spolecenské vnimani existujicich verejnych
instituci a mohly by podporovat rlst nedlvéry v tyto instituce. Ztohoto ddvodu by bylo
vhodné vytvaret strategie pro posilovani divéry verejnosti v HZS CR.

Neregulovany a rozsifujici se informacni prostor

Manipulace s informacemi a Sifeni nepravdivych informaci predstavuje pomérné vysoké riziko pro cely

verejny prostor. Po celém svété (zejména) nestdtni aktéri vyuzivaji famy, konspiracni teorie a falesné

zpravy k znecistovani online verejného prostoru a uméle ovliviiovali vefejné minéni a naladu ve

65 https://www.dni.gov/files/documents/nic/GT-Full-Report.pdf

66 https://www.Ise.ac.uk/business/consulting/assets/documents/double-trouble-a-review-of-the-relationship-between-uk-

poverty-and-economic-inequality.pdf



https://www.dni.gov/files/documents/nic/GT-Full-Report.pdf
https://www.lse.ac.uk/business/consulting/assets/documents/double-trouble-a-review-of-the-relationship-between-uk-poverty-and-economic-inequality.pdf
https://www.lse.ac.uk/business/consulting/assets/documents/double-trouble-a-review-of-the-relationship-between-uk-poverty-and-economic-inequality.pdf

Hodnoceni dopadu technologickych a spolecenskych trend(i na operacni prostredi HZS CR 147

spolecnosti. S technologickym pokrokem a stale jednodussi dostupnosti internetu budou vznikat nové

pfileZitosti pro ovliviiovéni spole¢nosti pomoci manipulace s informacemi®’.

Co se méni a proc jsou dopady tohoto trendu vyznamné?

Béhem posledniho let se dezinformace staly ndstrojem pro ovliviovani verejného minéni,
faktorem vzniku bezpecnostnich krizi a jinych politicky-bezpecnostnich udalosti. Pfestoze
dezinformace a jejich vyuzivani neni novym fenoménem, vzestup vyuZivani socialnich siti, kde
se text, video nebo zvukové zpravy mohou stat virdlnimi v témér redlném case, zvysily svUj
potencidlni dopad a riziko.

Lze ocekavat, ze vliv dezinformacnich kampani na mainstreamova média bude nadale
posilovat a bude presahovat schopnosti tyto dezinformace koordinovat nebo vyvracet. Tento
trend souvisi s rozvojem a snazsi dostupnosti komunikacnich technologii a internetu. Zaroven
je moiné ocekavat zneuziti dezinformaci pro zpUsobeni financnich, spolecenskych di
psychologickych $kod®,

Sofistikovanost dezinformaci bude v budoucnu posilena novymi digitdlnimi technologiemi.
Kombinace vice redlnych dat a umélé inteligence pravdépodobné umozni zverejfiovat vyssi
pocet dezinformaci, a to predevsim v kritickych okamzicich (teroristické atoky, volby,
pandemické udalosti apod.). Zaroven lze ale predpokladat vyvinuti algoritm{ pro vcasnou
identifikaci a manipulaci dezinformacnich kampani jejich vyvraceni.

Mnoho uZivateld socidlnich médii se pohybuje na vysoce personalizovanych a algoritmicky
doporucenych zpravodajskych a informacnich kanalech, které je mohou izolovat
protichGdnych nazorovych proudd a informaci. Tento trend muze zapficinit, Ze spolecnost
napfi¢ rdznymi socidlnimi a politickymi spektry silnéji vnimat skutecnosti vzdalené od
objektivity, které posiluji jejich stavajici vnimani reality, posiluji tribalismus a dalsi ndzorovou
polarizaci. ProtoZe je pro lidi stdle obtiZznéjsi rozlisit, co je ,skute¢né” od toho, co je ,,neredlné”.
Plsobeni tohoto trendu opét otevira otazku cenzury a dezinformace predstavuji oblast, které
muzZe byt legislativné feSena. Alternativni pfistupy k potirani dezinformaci (napf. sluzby pro
ovérovani faktd v médiich) se setkaly se smiSenym Uspéchem a bude obtizné je dale rozsifovat.

Dopady na éinnost HZS CR

Pokrok ve vyvoji informacnich technologii a rozvoj pfistupu na internetu usnadni vytvaret a
Sitit dezinformace a pachat trestnou c¢innost online, coz mlze mit pfimy dopad na aktivity HZS
CR. Zneuziti dezinformaci mGZe vyvolat vysoce presvédéivou kampari napFi¢ mnoha médii,
ktera maze vyvolat potfebu zasahu HZS CR.

Reakce na pfipady nepravdivych nebo zavadéjicich informaci by mohla vystavit HZS CR
skutecnosti, Ze neni schopen vyhodnotit ziskané informace v krizovych situacich (teroristicky
utok, pandemie) a béhem reakci na dezinformace utraci vefejné prostfedky. Komunikaéni
tymy HZS CR mozna budou muset plnit roli ovéfovani faktd a chranit tak provozni integritu a
legitimitu HZS CR.

Zajisténi bezpeénosti, integrity a kvalitniho prostfedi pro vykon prace ¢lent HZS CR mize
vyZadovat opatfeni uréend k ochrané hasi¢d a daldich zaméstnancG HZS CR pred
dezinformacemi.
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8.2.3 Meénici se prostiedi dlivéry ve vefejné instituce

Méni se vztah mezi vefejnymi institucemi a spolecnosti. Verejné instituce jsou stale vice pod verejnou
kontrolou, mohou celit rGznym populistickym a dezinformacnim Gtokdm. Zaroven se vefejné instituce
stale vice prizpUsobuji digitdlnimu svétu. Toto pfizplsobeni je ve znameni zvysSujici se transparentnosti
fizeni a rozhodovani, komunikaci a informovani prostfednictvim socidlnich médii. Vysledkem plsobeni
tohoto trendu je vefejné vnimany posun od centralizovanych instituci k distribuovanym
technologickym a spolecenskym systémuim. Tento dopad vSak nemusi byt vhodny pro efektivni fizeni
verejnych instituci.

Co se méni a proc jsou dopady tohoto trendu vyznamné?

- Mnoho zemi zaZiva chronicky nizkou Uroven dlvéry spolec¢nosti v klicové verejné instituce a ve
vykon jejich funkci®.

- Nové poZadavky na rovnost, spravedlnost, transparentnost a udrzitelnost vyvijeji tlak na
stavajici formy vykonavani verejnych sluzeb, které casto nebyly navrzeny tak, aby adekvatné
dokazali reagovat na skutecnosti, kterym nyni celi. Problémy, jako je zména klimatu,
pandemie, pocitacova kriminalita a terorismus, presahuji narodni hranice a kompetence
jednotlivych instituci a jejich reseni vyZzaduje spoluprdci na vSech narodnich i mezinarodnich
urovnich.

- Dlvéra ve verejné instituce klesd, verejnost ale od nich o¢ekava, Ze budou schopné vykonavat
dynamickou a Sirokou agendu. Tento tlak bude vyvolavat nutnost vefejné instituce reformovat
a udinit je inkluzivnéjsi a odpovédnéjsi tak, aby byly schopny naplnit o¢ekdvanou agendu”.

- Klesajici dlivéra ve vefejné instituce muize vést k pozadavkim, aby rozhodovani bylo pfeneseno

cvvs

instituci bude fungovat podle jiného modelu.

- Technologické zmény by mohly v pfistich letech vést ke zméné paradigmatu dlveéry ve verejné
instituce, protoze nové (online) platformy a regulacni organy budou prebirat odpovédnost za
rostouci agendu. S tim, jak se stale vétsi ¢ast spolecnosti i poskytovanych sluzeb (véetné e-
dlvéryhodnych informacnich zdroji a mechanismu pro jejich interpretaci a Sifeni, coZz mlze
vést k eliminaci dal$iho naruseni davéry v zavedené vefejné instituce’ .

Dopady na éinnost HZS CR

- Pfitomnost socidlnich médii prinasi vétsi viditelnost (ale omezeny kontext) ¢innosti HZS CR.
Nékteré zdsahy mohou pfispét k napjatym vztahm mezi HZS CR a vefejnosti a mohou se stat
faktorem vzniku nedGvéry verejnosti k ¢innosti HZS CR. K preklenuti tohoto potencialniho
problému muiZe byt efektivnim nastrojem verejna diskuse planovanych novych a netradi¢nich
pristupl HZS CR k fe$enym zasahGm.
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8.2.4 Technologické zmény a konvergence

Konektivita, vypocetni vykon a objem a rlznorodost dat budou i nadale exponencialné rist, a to diky
vyvoji technologii, které vyuzivaji chytré sité, strojové uceni a prediktivni analyzu (uméla inteligence,
internet véci), biotechnologii a kvantové vypocty. Zatimco vyvoj a konvergence novych technologii
umozni zlepSeni schopnosti spolecnosti fesit stale slozZitéjsi a prohlubujici se problémy, bude také
zvysovat riziko vzniku spolecenskych problém{, politického napéti i nasilnych konflikt(. Vétsi verejné
povédomi o spolecenskych a etickych aspektech vznikajicich technologii mlzZe navic zpUsobit dalsi
uroven spolecenské polarizace.

Co se méni a proc jsou dopady tohoto trendu vyznamné?

- Digitalni technologie se rychle vyvijeji a konverguji diky extrémni konektivité a rostoucim
objemim dat dostupnych v redlném case. Tento trend se v budoucnu zintenzivni je jeho
projevem bude snadnéjsi komunikace a efektivnéjsi pristup k informacim, produktim a
sluzbam. Rostouci digitdlni propast, kdy néktefi jednotlivci a skupiny nemaji plny pfistup k
digitdlnim technologiim, by vsak mohla znamenat potencidlni riziko rdstu socidlnich
nerovnosti’2

- Nové a dynamicky se rozvijejici technologie jako je uméla inteligence, robotika, internet véci,
3D/4D tisk, genetické Upravy a synteticka biologie pfinesou znaénou pridanou spole¢enskou a
ekonomickou hodnotu, od zvysené produktivity a hospodarského ristu, az po vétsi moznosti
pfi feseni globalnich problém( (zména klimatu, nedostatek zdrojli, potirdni nadnarodniho
organizovaného zlo¢inu apod.)”.

- Technologicka konvergence proméni sektor také dopravy. Pokrok v oblasti umélé inteligence,
robotiky, elektrickych nebo vodikovych motor(i, senzor(l a satelitnich navigacnich systémi
umozni vice lidem vyuZzivat autonomni vozidla, vyuzivat interakce s fyzickou infrastrukturou
apod. Vyvoj inteligentni mobility by mohl zasadné zménit pohyb lidi a dopravnich prostredkad,
zejména ve méstech’,

- Rychly vyvoj zaznamenavaji také digitalni sledovaci technologie (Digital Surveillance
Technologies). Zatimco soucasné digitalni sledovaci systémy obvykle sleduji a zaznamenavaji
»digitalni stopu” ¢lovéka (napf. jeho prfitomnost na internetu), budouci systémy budou mit
schopnost interpretovat nalady, emoce a o¢ekava se, Ze tyto technologie v budoucnu umozni
i odhaleni skrytych zamér( clovéka. Napfiklad pokroky v neurotechnologii by mohly umoznit
monitorovat mozkové aktivity vedouci ke zpGsobu rozhodovani ¢lovéka o uréitém zaméru’®.

-V kaZzdodennim Zivoté budou mit stale vétsi zastoupeni digitalni asistenti, senzory, samofidici
vozidla a drony, z nichz mnohé budou vybaveny pokrocilymi audio a video systémy schopnymi
shromazdovat vysoce osobni informace. Zaznam informaci, které tyto technologie umoznuiji,
by mohl zrusit hranici mezi vefejnym a soukromym prostorem.

- Velmi rychle rostouci objem dostupnych informaci miZe negativné ovlivnit kognitivni
schopnosti ¢lovéka, zatimco trend outsourcingu lidské prace digitdlnimi asistenty a roboty
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posili fyzickou i emociondlni zavislost na technologii. Tento vyvoj povede pravdépodobné
k negativnimu dopadu na fyzické a duSevni zdravi ¢lovéka. V dlouhodobém horizontu by stale
rostouci interakce mezi ¢lovékem a strojem, spole¢né s vyvojem a aplikaci novych technologii
pro technologické rozsirovani fyzického potencidlu ¢lovéka, mohla rozmazat hranice mezi
lidskym védomim a umélou inteligenci’®.

Jaké technologie se budou v blizké budoucnosti nejvice vyvijet?

Internet véci — o¢ekava se, Zze do roku 2030 bude k internetu pfipojeno vice nez 125 miliard
fyzickych objekt(, od automobil( pres lednicky aZz po kavovary. MnoZstvi dat generovanych
témito objekty se stane vysoce cennym informacnim zdrojem pro ty, ktefi k témto datim
budou mit pfistup, budou je umét analyzovat a interpretovat.

Pokroky v umélé inteligenci posili schopnost strojl jednat inteligentné a autonomné. Uméla
inteligence jiz bude mit vyznamny dopad na sektory zdravotnictvi, obrany, vzdélavani a
dopravy, ale jeji charakter jako platformni technologie pfedznamendva, Ze by se mohla velmi
Uspésné penetrovat do témér vSech odvétvi. Ve velmi vzdaleném horizontu pfijde
pravdépodobné rozvoj obecné umélé inteligence, kde bude mit stroj schopnost porozumét
nebo se naudit jakykoli intelektualni dkol”’.

Ocekava se, Ze vétsina energetickych, dopravnich a informacnich (a jinych) systém( budou
senzoricky propojeny, diky ¢emuZz bude pohyb zboZi a osob jednodussi, efektivnéjsi a
ekologicky udrziteln@jsi. Takovy koncept je oznacovdn jako inteligentni mobilita’.

Syntetickd biologie umozni produkci novych produktl Setrnych k Zivotnimu prostiedi
prostfednictvim pramyslové vyroby biomateriall, coZ povede k inovacim ve zdravotnickych,
zemédélskych a environmentalnich a dal3ich oborech. Upravy genomu by mohly vést k
vyznamnym zlepsenim v mediciné tim, Ze umozni presné, spolehlivé a Gcinné zmény cilené
DNA. To povede k Feeni genetickych poruch’®.

VSudypfitomné senzory budou predstavovat zdklad pro fizeni komunikacnich zafizeni, budov,
autonomnich vozidel a dalsich logistickych prostfedk(l. Data zachycena témito senzory budou
analyzovana vykonnymi systémy umélé inteligence a pouzita k modelovani a/nebo
predpovidani rliznych udalosti, jako je znecisténi, dopravni proudy ¢i potencialni kriminalini
chovani.

Pocitacem Fizené modelovani a aditivni vyroba (3D/4D tisk) zkrati ¢as potfebny k vyvoji novych
produktll, bude se zvySovat pocet produktll vyrobenych na miru jednotlivym zdkaznikim a
zpFistupni proces navrhovani a vyroby produktu $ir$imu okruhu lidi.

Kombinace robot(l, nanotechnologii a umélé inteligence by mohla nahradit manualni profese.

Rozsifend a virtualni realita (AR/VR) se stane kazdodennimi néstroji pro praci a komunikaci v
celé rfadé oblasti. Jejich rozvoj by mohl otevfit nové oblasti, ve kterych lze efektivnéji a
spolehlivéji plnit realizované tkoly®:.

76 https://i5f3v6x2.stackpathcdn.com/fos2019/wp-content/uploads/2019/02/FutureofSust2019.pdf

77 https://www.megatrends2018.com/
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Dopady na éinnost HZS CR

8.2.5

Dopad implementace ICT technologii bude mit na aktivity HZS CR z vétsi ¢asti pozitivni dopad.
Jednd se zejména o pouzivani pokrocilych technologii pro sbér a analyzu dat pro prevenci a
feSeni mimoradnych uddlosti. Budovani ICT infrastruktury, spolu s nutnosti budovat pomérné
rozsahlé technologické know-how na strané HZS CR, umoini v budoucnu eliminovat ¢&i
minimalizovat potencidlni pfi¢iny mimoradnych i béZnych udalosti, které musi v souc¢asné dobé
HZS CR Fesit.

Lze ocekdvat, Zze dostupné nové technologie se mohou stat zdrojem nového typu udalosti, se
kterymi se bude muset HZS CR v blizké budoucnosti zabyvat. Utoky na kritickou infrastrukturu
s prlmérnou Urovni zabezpeceni mohou probihat pravé za vyuziti dostupnych ICT aplikaci.

Probihajici diskuse o etické a socialni problematice novych technologii se bude pravdépodobné
dale prohlubovat a bude dGvodem rostouci polarizace spole¢nosti. HZS CR bude muset zvazit
moznd rizika vyuZiti novych technologii a jejich ptinost pro hlavni misi HZS CR a zamé¥it se na
to, jak by kazda technologie méla byt vyuzita z pohledu etické a spolecenské prijatelnosti nez
pouze na to, jaké sluzby jsou dané technologie schopné produkovat®?.

Vyuziti novych technologii zalozenych na ICT mohou vyzadovat pomérné znacné finanéni
kapacity, a to nejen na jejich pofizeni, ale i na jejich aktualizace (Ize ocekdvat pomérné rychlé
zastaravani jednotlivych hardwarovych i softwarovych komponent s pomérné vysokou
finan¢ni narocnosti spojenou s jejich vyménou).

Technologie virtudlni a rozsitené reality a umélé inteligence by mohly zvysit realisti¢nost,
efektivitu a nakladovou efektivitu iroké $kaly vycvikovych aktivit v rdmci HZS CR®.

Starnouci a diverzifikovanéjsi struktura populace

Soucasny demograficky vyvoje bude mit dopad na politické, finanéni i socialni priority v Ceské

republice. V pfistich 20 letech bude ¢eské populace starsi a daleko vice diverzifikovana nez nyni. Bude

se objevovat spolecenska poptdvka po novych vefejnych sluzbach. Globalni vyzvy, jako napf. zména

klimatu, nedostatek zdrojG ¢&i regionalni konflikty, pravdépodobné povedou k rostouci migraci. Ceska

republika se mize stat cilovou zemi pro legalni i nelegalni migraci.

Co se méni a proc je to dilezZité?

V dasledku rostouciho demografického vyvoje (na narodni a evropské Urovni), Ize ocekdvat
prodluZzovani nadéje doziti, klesajici miru porodnosti. Diky tomuto vyvoji bude populace
v Evropé, resp. Ceské republice, starnout. Lze také ocekdvat, ze populaéné budou riist zejména
mésta, coz bude klast zvysené naroky na radu verejnych sluzeb, véetné vzdélavani, bydleni,

zdravotni a socidlni péce. Zvysujici se podil populace Zijici ve méstech bude determinovat i
pomérné navyseni poctu zdsaht HZS CR, véetné zmény jejich struktury®.

Relativné vyssi narlst populace ve starsich vékovych kategoriich, bude znamenat zmensujici
se danovy zaklad. Rostouci podil starsich lidi zméni financni, socialni a politické priority, coz
bude mit dopad na viechny veFejné sluzby®.
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s

- Vddvodu ocekdvané zvySené migrace muiZe dochazet kvétsi narodnostni promisenosti
populace a vzrlstajicim zménam spolecenského chovani.

- Bude rast pocet jednoclennych domacnosti, coz by mohlo vést k ristu technologickych sluzeb
zaloZzenych z divodu feseni socialni izolace (pouZivani chatbotll, VR, pecovatelsti roboti,
specializované skupiny na rdiznych socialnich médiich)%.

- Klimatické zmény, tlaky na zdroje a regiondlni konflikty budou podnécovat migracni toky
vraznych &astech svéta. Prestoze CR nebude primarni destinaci migracnich proudd,
otevienost ktomuto trendu mulzZe byt faktorem feseni predpokladaného nedostatku

pracovnich sil, a to i pfes o¢ekdvany nizsi nartist mezd a rostouci populismus®.
Dopady na éinnost HZS CR

- Starnouci populace bude rist pocet rGznych druhi socialnich sluzeb, vétsina zatéze bude na
ostatnich slozkéch 1ZS, nicméné Ize oéekavat vy$si zapojeni HZS CR na plnéni téchto sluzeb a
asistenci u jednotlivych ptipadd.

- Prodluzovani pracovniho Zivota a postupny prechod na hybridni a virtualni zplsoby vykonavani
prace bude vyZadovat organizaéni zmény v HZS CR tak, aby byl schopen takto vykonavanou
praci absorbovat a zajistit skoleni, trénink a pripadnou rekvalifikaci svych zaméstnancu.

8.2.6  Vyuiiti umélé inteligence

Lze predpokladat, Ze technologie umélé inteligence bude v blizké i vzdalenéjSi budoucnosti

v

predstavovat jednu z nejdalezZitéjsich transformacnich sil. Technologie zaloZené na principech umélé
inteligence umozini rozvijet ucici se a rozhodovaci algoritmy stroji, ¢imZz bude navysena jejich
produktivita a feseni sloZitéjSich ukoll. Postupné rozsitovani aplikaci umélé inteligence zaroven vyvola
otazky etiky a regulace. OcCekava se, Ze bude dochazet k narusovani (nahrazovani) lidské prace,
soukromi, svobodného strategického rozhodovani. Rozsifené pouzivani systémua umélé inteligence
bude predstavovat zadsadni vyzvu jak pro obchodni modely, tak i pro strategicky a operacni
management.

Co se méni a proc je to dilezZité?

- Pokroky v umélé inteligenci (napt. strojové uceni a zpracovani pfirozeného jazyka) umozni
zvyseni dynamiky technologickych zmén a vytvori nové prileZitosti v celé fadé odvétvi. Uméla
inteligence vsak také zpUsobi naruseni: v kombinaci s pokrokem v jinych technologiich (napft.
robotice) by uméla inteligence mohla zménit primyslova odvétvi rychleji, nez se budou
prizplisobovat ekonomické a regulacni systémy. Tento vyvoj by mohl vést k vyznamné ztraté
pracovnich mist®,

- Rozvoj umélé inteligence bude vyvolavat rozvoj rlznych odvétvi, zejména v oblasti
autonomnich robotd a autonomnich dopravnich prostfedkl. Schopnost umélé inteligence
zpracovavat a analyzovat data v redlném Case a rozhodovat se na jejich zakladé zméni zpUsob
mobility zboZi, sluzeb a lidi. Jakékoli zafizeni s prvky umélé inteligence bude schopné navigace
ve fyzickém prostiedi, zcela autonomné a bez pfimé lidské kontroly®.
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Kombinace biometrie, lokalizacnich technologii a strojového uceni umoZni systémovou
analyzu fyzického prostfedi a pohybu osob v ném. V nékterych zemich se uméla inteligence a
biometrie jiZ pouZivaji k identifikaci osob a profilovani a analyze potencialni rizikové ¢innosti®.
Kromé umélé inteligence technologii vznikajicich k septickym potfebam, mlze uméla
inteligence prispét k transformaci administrativnich a fidicich proces, a to jak na narodni, tak
institucionalni Urovni. MlzZe prispét ke strategickym navrh({im fizeni, vyhodnoceni efektivity a
navrhu sluzeb, ulehéeni procesu participace ob¢anl na vécech verejnych.

Dopady na éinnost HZS CR

8.2.7

Aplikace umélé inteligence mohou pfispét k vyrazné efektivité predchazeni mimoradnych
udalosti, efektivité Fizeni zdroju, k lepsi koordinaci reakci na zavazné mimoradné udalosti, pro
vySetfovani pricin mimoradnych udalosti, k podpore znalosti situacniho povédomi a k lepsi
vizualizaci potencialnich rizik a k efektivnéjSimu strategickému a operacnimu fizeni.

VyuZiti umélé inteligence muze vést k narlstu novych kybernetickych utok(, které se budou
snazit napodobit lidské schopnosti (syntéza teci pro hlaseni udalosti), nebo k naruseni
stavajiciho softwaru, ktery je HZS CR vyuZivén (nap¥. jeho automatizované hackovani).

Aby bylo mozné pIné vyuzit vyvhod umélé inteligence v oblasti prevence vzniku mimoradnych
udalosti a pozarni (a jiné) bezpeénosti, bude muset HZS CR implementovat do svého Fizeni
algoritmicka rozhodnuti nastroji umélé inteligence, coZz mize prinaset urcita rizika.

HzS CR bude muset stale vice a UZeji spolupracovat s verejnosti, soukromym sektorem,
bezpecnostnimi slozkami a s vlddou na vytvoreni jasnych hodnotovych zasad a etiky vyuziti
umélé inteligence pro jeji vyuZiti v celém spektru &innosti HZS CR.

Uméla inteligence a pokrocila analyza dat zvysuji potencidl pro zvySeni automatizace nékterych
¢innosti v rdmci HZS CR (véetné relativné znalostné naroénych, napt. analytické pozice).
Vzhledem k soucasnému rozvoji umélé inteligence a vysoké naro¢nosti rozhodovani v ramci
¢innosti HZS CR viak bude i nadéle kli¢ova uréitd mira lidského vstupu, s to jak pfi vyvoji
vyuzivanych algoritmu, tak pfi dohledu nad samotnym rozhodovdnim umélé inteligence.
Analytické tymu HZS CR se v budoucnu budou méné zamérovat na identifikaci obecnych vzorcl
vzniku mimoradnych udalosti a budou se vice soustfedit na hodnoceni vystupl analyz, které
budou provadét systémy umélé inteligence.

Automatizace pracovnich ¢innosti HZS CR

Pokroky v robotice, strojovém uceni, analyze dat spolecné s rostoucim vypocetnim vykonem a

zavadéni chytré infrastruktury budou mit vliv na mnozZstvi automatizovanych pracovnich cinnosti

v rdmci HZS CR. Chytfe fizend automatizace maze zvysit produktivitu a efektivitu ¢innosti, omezit

zapojeni zaméstnanc( HZS CR do potencialné nebezpeénych &innosti a etfit ¢as, ktery mohou ¢lenové

HzS CR vénovat rozvoji novych dovednosti. Zvy$end automatizace mlze byt faktorem vzniku

prebytecnych pracovnich mist. Z tohoto dlivodu je nutné neustéle zvySovat kvalifikaci pracovnik( HZS

CR a vytvéret uvnitf HZS CR nové pracovni pfileZitosti.

Co se méni a proc je to dilezZité?

90 https://crimesciencejournal.biomedcentral.com/articles/10.1186/s40163-020-00123-8



https://crimesciencejournal.biomedcentral.com/articles/10.1186/s40163-020-00123-8

Hodnoceni dopadu technologickych a spolecenskych trend(i na operacni prostredi HZS CR 154

Implementace automatizac¢nich technologii bude transformovat dovednosti, pracovni mista a
typ vykondvané prace. Technologie, jako je robotika, strojové uceni, prediktivni analyza aj.
bude posilovat produktivitu a efektivitu vykondvanych cinnosti, ale mohou vést ke ztraté
pracovnich mist (pfipadné ke snizovani platd nékterych zaméstnancd HZS CR). Lze ocekavat,
7e proces automatizace muazZe postihnout aZz 20 % souéasnych pracovnich mist®..

Zatimco drivéjsi systémové transformace probihaly nékolik desetileti, proces automatizace
bude probihat nepomérné rychleji. To bude zvySovat riziko rychlého zaniku pracovnich mist a
zesili tlak na rekvalifikace zaméstnanct HZS CR ¢i na ptesun relativné velkého poc&tu pracovnik
v rdmci jednotlivych organizaci HZS CR.

Rostouci automatizace posili poptavku pro stfedné a vysoce kvalifikovanych pracovnikd.
Pracovnici s nizsi kvalifikaci budou zastdvat prdci v oblastech, kde automatizace dosud
nenahradila lidskou praci®2.

Primarni hodnotou lidské prace bude kreativita, analytické ¢innosti, tvorba novych postupl a
operacni fizeni, které povedou k inovativnim postuplm zajistujici vyssi efektivitu a bezpecnost
provadénych tukon(®.

Dopady na éinnost HZS CR

8.2.8

N&které ¢innosti jsou vHZS CR ji? automatizované (napf. chatboti), nicméné podil
automatizace se bude pravdépodobné béhem nékolika let dramaticky zvySovat (prediktivni
analyza dat, analyza pfic¢in mimorddnych udalosti a jejich vySetfovani). Kombinace technologii
umélé inteligence, pokrocilé datové analyzy, robotiky aj. bude predstavovat zasadni pfilezitost
k provadeéni stale vétsiho poctu novych ukoll s vétsi efektivitou a nizsi mirou rizika. To bude
zaroven vyzadovat znacné investice na zabezpeceni téchto systému pred kybernetickymi
hrozbami a zajisténi personalnich kapacit pro praci s témito systémy.

Automatizacni technologie by mohly mit negativni vliv pracovni mordlku a motivaci pracovnik(
HZzS CR. Bude nutné podporovat dal$i vzdélavani pracovnikd HZS CR a jejich psychologickou
odolnost, ktera bude nezbytna pro praci ve stale vice automatizovaném prostredi. Dalsi
vzdélavani a rekvalifikace bude vy7adovat navyseni rozpoctu HZS CR, stejné tak jako na udrzeni
vysoce kvalifikovanych zaméstnancd.

Rostouci vliv nestatnich aktért

Nestatni aktéfi ziskavaji stale vétsi vliv jak na mezindarodnim, tak na domacim trhu, politickém

rozhodovani a na spolecenské vnimani hodnot. Zejména globalni technologické spolecnosti vyuZivaji

svQj vliv k tomu, aby ziskaly kontrolu nad velkym mnoZstvim dat, poskytovaly nové verejné sluzby a

vytvareji tlak na Ustupky narodnich vlad vici svému podnikani. | kdyz se ocekava, Ze ndrodni staty

zUstanou hlavnim aktérem spolecenského rozvoje, Ize ocekavat, Ze soucasné principy nemusi byt

v souladu s vnimdanim potfeb stdle nazorové rozmanitéjsi, atomizovanéjsi a technologicky zdatné

spolec¢nosti. Tento rozpor by mohl vést k situaci, Ze vliv nestatnich aktér( bude zesilovat a muze

91

https://assets.publishing.service.gov.uk/government/uploads/system/uploads/attachment data/file/771309/Global Strate

gic Trends - The Future Starts Today.pdf

92 https://assets.publishing.service.gov.uk/government/uploads/system/uploads/attachment data/file/303334/er84-the-

future-of-work-evidence-report.pdf

93 https://crimesciencejournal.biomedcentral.com/articles/10.1186/s40163-020-00123-8



https://assets.publishing.service.gov.uk/government/uploads/system/uploads/attachment_data/file/771309/Global_Strategic_Trends_-_The_Future_Starts_Today.pdf
https://assets.publishing.service.gov.uk/government/uploads/system/uploads/attachment_data/file/771309/Global_Strategic_Trends_-_The_Future_Starts_Today.pdf
https://assets.publishing.service.gov.uk/government/uploads/system/uploads/attachment_data/file/303334/er84-the-future-of-work-evidence-report.pdf
https://assets.publishing.service.gov.uk/government/uploads/system/uploads/attachment_data/file/303334/er84-the-future-of-work-evidence-report.pdf
https://crimesciencejournal.biomedcentral.com/articles/10.1186/s40163-020-00123-8

Hodnoceni dopadu technologickych a spolecenskych trend(i na operacni prostredi HZS CR 155

vytvaret konkurenéni mechanismy, které budou nahrazovat ndstroje, které staty vyuzivaji k podpore

ekonomického ristu, obranné politice Ci k zajisténi bezpecnosti populace.

Co se méni a proc je to dilezZité?

V poslednich letech se stal relativné maly pocet nadndrodnich firem extrémné ekonomicky a
spolecensky silnym. Korporace jako Facebook a Google pracuji na pfipojeni ohromného
mnozstvi lidi k internetu, Amazon a Gates Foundation zacaly nabizet vyznamné verejné sluzby,
BlackRock je velmi aktivni v oblasti environmentalnich otdzek a spolecenské odpovédnosti.
Globalni firmy disponuji schopnosti jednat na Urovni vlad a efektivnim zplsobem je ovliviuji a
posiluji své pozice. Maly pocet nadnarodnich korporaci se v poslednich letech stal extrémné
silnym?®4,

Prostfednictvim investic do umélé inteligence, konceptu chytrych mést a autonomnich vozidel
buduji velké soukromé spolecnosti infrastrukturu na pfisti desetileti zplsobem, jakym to kdysi
délaly ndrodni vlady. VSechny tyto infrastrukturni zasahy generuji soukromym firmam
ohromné mnoiZstvi dat, a to témér bez regulace, byrokratického apardtu a zejména s nizkou
mirou spoleenské odpovédnosti®.

Nové technologie umoznuji obchazet zazité standardy a ndrodni i nadndrodni finanéni a
ekonomické nastroje. Vyvoj technologie blockchain nebo nardst vyuZivani a poétu kryptomén
stoji mimo kontrolu centralnich bank a vytvareji nové financni trhy, kde se bude odehravat
fada finan¢nich a ekonomickych transakci.

Ekonomicky, politicky a kulturni vyznam soucasnych nejvétSich mést pravdépodobné v blizké
budoucnosti poroste a poroste jejich vyjednavaci pozice pfi jednanich s narodnimi vladami pfi
prosazovani vlastnich zajmua®.

Dopady na éinnost HZS CR

Ocekava se, Ze globalni technologické firmy a platformy nadale rozrostou co do rozsahu, tak i
v oblasti spolec¢enského vlivu. Bez Uc¢inné regulace budou nabizet moznost anonymné vytvaret
novy obsah, ktery mize byt z hlediska HZS CR a spole¢enské bezpe&nosti vysoce zavadny.

Lze ocekavat, Ze technologické firmy budou mit stdle vétsi vliv na prosazovani pravnich
predpist v oblasti kybernetické bezpecnosti a v oblasti zajisténi bezpecnosti (kritické)
infrastruktury. Toto jednani m(Ze vyvolavat otdzky v oblasti odpovédnosti, bezpecnosti a
ekonomického profitu z provozovani téchto infrastruktur®’.

Pro eliminaci nové vznikajicich bezpecnostnich hrozeb zplsobenych dopadem novych
technologii, bude muset HZS CR budovat nové partnerstvi se spektrem nestétnich aktérd, co?
bude vyzadovat vétsi miru decentralizace rozhodovani a odpovédnosti v ramci HZS CR a
organizace zajisténi téchto sluzeb bude realizovana na transakénim zakladé podle povahy
daného ukolu®.

94 http://www.leedsgrowthstrategy.co.uk/wp-content/uploads/2017/01/IPPR-Future-Proof-Dec16.pdf

95

https://assets.publishing.service.gov.uk/government/uploads/system/uploads/attachment data/file/771309/Global Strate

gic Trends - The Future Starts Today.pdf

% http://www.leedsgrowthstrategy.co.uk/wp-content/uploads/2017/01/IPPR-Future-Proof-Dec16.pdf
97 https://horizons.gc.ca/en/2018/10/19/the-next-generation-of-emerging-global-challenges/
98 https://bulletin.cepol.europa.eu/index.php/bulletin/article/view/337/286
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8.3 Dlouhodobé vyzvy pro HZS CR

Z analyzy trendd a jejich dopadil na operacni prostiedi HZS CR popsanych v piedchozich kapitolach
vyplyva, ze HZS CR bude v pfistich letech elit nékolika klicovym vyzvam. Kazdd vyzva bude mit vliv na
relativné Siroké spektrum aktivit a ¢innosti HZS CR a bude mit dopad na zvy3ujici se sloZitost novych
pozadavk(, které bude muset v budoucnu HZS CR fesit, zejména v oblasti samotné organizace a fizeni
HZS CR a pfi operaénim fizeni pti zasazich. Z predchozi analyzy zarover vyplyvaji vyzvy, které mohou
v kone¢ném dlsledku zmensovat rizika vyplyvajici z plisobeni technologickych a spolecenskych trendd,
a naopak umozni vyuZit ptilezitosti, které tyto trendy prinasi.

Vyzva 1: Vyuziti pfinost a eliminace rizik umélé inteligence

Umél4 inteligence ma vyznamny potencial vyrazné zvysit efektivitu ¢innosti HZS CR a implementace
technologii zaloZenych na bazi umélé inteligence do praxe HZS CR zvy3i jeho adaptabilitu na nové
systémové podminky, které budou prindset dopady socioekonomickych a technologickych trendd na
operacni prostiedi HZS CR.

Obradzek 12: Hybné sily a implikace vyzvy VyuZiti pfinost a eliminace rizik umélé inteligence
Hybné sily zmény
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Zdroj: Vlastni zpracovdni

Operacni prostiedi HZS CR bude ovliviiovano stale stoupajicim poétem technologickych systém, které
budou schopny pracovat s algoritmy umélé inteligence. Tyto progresivni technologie budou v blizkém
c¢asovém horizontu implementované zejména v mensich Uzemich celcich a budou vyuZivat chytrou
infrastrukturu. Jednd se tedy zejména o koncepty chytrych mést, jejichZ infrastruktura bude
produkovat diky implementovanym technologiim velké mnozZstvi dat vyuZitelnych pro efektivnéjsi
provadéni ¢innosti HZS CR. Data ziskana ze senzorickych systém(, autonomnich dopravnich systémd,
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asisten¢nich systéma, chytrych budov a daldich bude moci HSZ CR efektivné vyuZivat k zjistovani
informaci o situanim povédomi v misté zasahu, koordinaci operacniho fizeni pfi zdsazich, prevenci a
vySetfovani pfi¢in mimoradnych udalosti. Analyzu ziskanych dat muZe posilit také implementace
technologii prediktivni analyzy, jejichZ vysledky budou podporovat strategické fizeni HZS CR*.

Pfinos umélé inteligence pro HZS CR Ize ocekavat také v oblasti prevence a poZarni bezpeénosti.
Technologie pracujici na bazi umélé inteligence mohou byt HZS CR ve spolupréci s ostatnimi slozkami
IZS vyuZivany pro monitorovani prostfedi a osob!®. Tyto monitorovaci a biometrické systémy umozni
shromazdovat a interpretovat velké mnoZstvi informaci a dat o chovani a pohybu osob v urcitém
prostfedi a budou moci byt vyuzity pro predvidani budouciho vyvoje situace ve sledované oblasti a pro
rozhodovani o moinostech pFipadného zasahu HZS CR. V&asna predikce rizikového chovani osob a
dalSich rizikovych faktor(, které mohou ovliviiovat pozarni bezpeénost, umoini HZS CR véasny zasah
pfed vznikem mimoradné udalosti, pfipadné véas poskytovat vystrahu pro nejblizsi okoli®!.

Vliv vySe uvedenych technologickych systému bude mit pravdépodobné potencial formovat informacni
prostiedi a ovliviiovat tak bezpeénostni a spolecenskou rovnovahu. Ptes fadu bezpecnostnich vyhod
bude uméla inteligence vyvoldvat ale také radu etickych otdzek, které souviseji zejména s hrozbami
zneutziti osobnich dat, ¢i Spatnou interpretaci ziskanych informaci. Bude proto nutné vytvaret regulani
ramce pro nakladani se ziskanymi informacemi tak, aby byl tento rdmec pfijatelny pro vétSinovou
vefejnost. Ztohoto divodu tak lze predpokladat, Ze instituce, které budou moci informace
shromazdovat, analyzovat a na zdkladé této analyzy rozhodovat, coz se bude pravdépodobné tykat i
HZS CR.

Potencial vyzvy pro HZS CR:

- Vyuziti pfidané hodnoty technologie umélé inteligence pro sledovani a monitorovani prostredi
a 0sob pro zajisténi prevence a bezpe¢nosti v ramci viech &innosti HZS CR.

- Komunikace a prezentace zptsobu vyuziti nastroj umélé inteligence ze strany HZS CR tak, aby
byla zachovdana a prohlubovana ddvéra vefejnosti v &innosti HZS CR.

Vyzva 2: Digitalni dezinformace

Lze ocekavat, Ze mira vyuzivani dezinformaci k védomému ovliviiovani vefejného minéni bude nardstat
a bude mit rGzné podoby. Dezinformace a faleSné zprdvy budou vyuZivany kjak k ovliviiovani
jednotlivych osob, resp. skupin osob, stale vice vSak budou zneuZivany k vytvareni spole¢enského
napéti. To bude mit pfimy vliv na oblast vefejné bezpelnosti, socidlni soudrinosti, spoleCenské

polarizace a dal$ich spoleéenskych aspekt®2.

Schopnost regulace informacniho prostfedi bude pravdépodobné presahovat koordinované Uusili
bezpecnostnich sloZzek narodnich statli i mezinarodnich organizaci. Technologicky pokrok a zvysujici se
technologickd gramotnost umoznuji exponencidlni narlst vyuZivani dezinformacnich technik
(spoofing, fake news, astro-turfing a mnoho dalsich). Ty se pravdépodobné stanou Siroce dostupnymi
a jednoduse vyuzitelné. Bude rlst informacnich podvod(, které se mohou Ssifit formou vysoce

9 https://www.nesta.org.uk/blog/making-case-ai-policing/
100 https://carnegieendowment.org/2019/01/09/how-artificial-intelligence-is-reshaping-repression-pub-78093
101 https://community.apan.org/cfs-file/ key/docpreview-s/00-00-10-50-31/ITSEC 5F00 Paper 5F00 18702 2D00 Using-

Al-for-Decision 2D00_making 2D00 07142018.pdf
102

https://assets.publishing.service.gov.uk/government/uploads/system/uploads/attachment data/file/964788/ARI_Summar
y.pdf
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uvéritelné kampané v celém medidlnim prostoru. Dezinformacni podvody se budou tykat zejména
krizovych situaci (napf. po teroristickém uUtoku nebo béhem pandemie). Vytvoreni postupl pro
eliminaci dopadi téchto zprav bude jednim z hlavnich vyzev pro IZS, véetné HZS CR, a budou ddleZitou
soucasti jejich reakce na pfipadné budouci krizel®.

Obradzek 13: Hybné sily a implikace vyzvy Digitdlni dezinformace
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Zdroj: Vlastni zpracovani

Bez ohledu na pfesnou roli, kterou bude HZS CR v boji proti digitalnim dezinformacim hrat, bude mit
narlst objemu nepravdivych, zavadéjicich nebo zneuzivanych informaci pro HZS CR fadu disledkd. Za
prvé, vysetfovani a analyza dlsledk( dezinformaci bude vyZadovat nové technické dovednosti,
forenzni expertizu a dal3ich specifické znalosti ¢len HZS CR. Za druhé, boj proti dezinformacim bude
stale dlleZit&jsi pro zajisténi bezpeéného prostiedi, ochranu provozni integrity HZS CR a budovani
dvéry ve spoleénosti ve schopnost HZS CR pripadné dezinformace ovéfit. Vétsi pozornost bude tieba
vénovat problematice schopnosti HZS CR vyuzivat strategické komunikaéni intervence (ovéfovani
faktl) k potlaceni negativnich dopadl dezinformaci.

Potencial vyzvy pro HZS CR:

- Stanoveni podminek a implementacnich nastrojlii pro zvySeni schopnosti boje proti
dezinformacim (vefejné vzdélavani, odborné znalosti HZS CR, analytické néstroje) a vytvoreni
metodiky pro zafazeni téchto néstrojd do aktivit HZS CR.

- Vyuziti schopnosti identifikace dezinformaci v rdmci spoluprace s ostatnimi bezpecnostnimi
slozkami statu, v ramci zajisténi bezpecnosti a operacni integrity HZS CR a v rdmci komunikace
aktivit HZS CR smérem k vefejnosti.

103 https://orca.cardiff.ac.uk/120650/1/M2M+Report+%5BFinal%5D.pdf
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Vyzva 3: Budovani dGvéry v HZS CR v digitalni éFe

Prestoze dlivéra verejnosti ve schopnosti HZS CR zlstavé vysoka, bude pravdépodobné ovliviiovana
dopady socidlnich i technologickych trend(, které budou pUsobit na chovani spolecnosti. Dlvéra ve
schopnosti HZS CR tedy bude stat na odli$nych mechanismech a HZS CR bude muset s novymi
podminkami pracovat. Budovani ddvéry verejnosti v HZS CR bude vyvoldvat potteby reakce na dvou
drovnich. Prvni Uroven se bude tykat revizi informaci o HZS CR a jeho aktivitach publikovanych v
digitalnich médiich a na socidlnich sitich. Obsah téchto informaci, ktery mize byt ve vétsiné pripadu
odlisny od reality, bude ¢asto algoritmicky vytvaren, a mlze tak negativné ovliviiovat spolecenské
vnimani HZS CR a dlivéru v néj.

Druha uroven se dotyka reakce na stale vétsi decentralizaci online prostoru. MoZnosti jeho regulace,
ktera viak z podstaty véci neni doménou HZS CR a spadd pod jiné bezpecnostni slozky. Lze viak
predpokladat, Ze technologie umélé inteligence, blockchainu, kvantovych vypo¢tl aj. umozni provadét
v budoucnu efektivni regulaci online prostoru. V té bude s velkou pravdépodobnosti aktivni zejména
soukromy sektor. Na tento vyvoje muUZe negativné reagovat verejnost a mize vést ke zpochybnéni
legitimity bezpecnostnich sloZek v této oblasti.

Obrdzek 14: Hybné sily a implikace vyzvy Budovdni divéry v HZS CR v digitdini ére
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Zdroj: Vlastni zpracovani

Druha uroven se dotyka reakce na stale vétsi decentralizaci online prostoru. MoZnosti jeho regulace,
ktera vak z podstaty véci neni doménou HZS CR a spada pod jiné bezpe¢nostni slozky. Lze viak
predpokladat, Ze technologie umélé inteligence, blockchainu, kvantovych vypoctl aj. umozni provadét
v budoucnu efektivni regulaci online prostoru. V té bude s velkou pravdépodobnosti aktivni zejména
soukromy sektor. Na tento vyvoje mulZe negativné reagovat verejnost a mize vést ke zpochybnéni
legitimity bezpecnostnich sloZek v této oblasti.
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Potencial vyzvy pro HZS CR:
- Vyufiti digitdlnich médii a socidlnich siti pro posilovani verejné davéry k aktivitam HZS CR a
k prezentaci vysledkd ¢innosti HZS CR.
- Vyuiiti digitdlnich médii a socialnich siti pro informacni podporu operacniho fizeni ¢innosti HZS
CR a pro zvy3ovani efektivity ¢innosti HZS CR.

Vyzva 4: Formovani budouci pracovni sily HZS CR

Béhem pfistich let se o¢ekava vyrazny pokrok ve vyvoji a implementaci vysoce pokrocilych technologii,
které maji potencial zménit charakter prace HZS CR. Dopady novych technologii budou mit piimy vliv
na zvySovani produktivity, usnadni rychlejsi pfistup k novym znalostem a umozni zlepSit fadu
kognitivnich i fyzickych schopnosti.

Obrdzek 15: Hybné sily a implikace vyzvy Formovdni budouci pracovni sily HZS CR
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Zdroj: Vlastni zpracovdni

Kromé schopnosti implementovat tyto technologie pro rozvoj efektivity ¢innosti HZS CR a jeho vétsi
adaptaci na nové formované operaéni prostiedi, bude muset HZS CR strategicky fesit pldnovani rozvoje
pracovnich sil a schopnosti ¢lent HZS CR. Budou muset byt definovany poZadavky na budoucich
dovednosti hasi¢l, a to v zavislosti na nové vyuZivanych technologiich a potfebnych kapacitach

v kontextu méniciho se operaéniho prostiedi®.

Je zfejmé, Ze plnéni hlavnich i specifickych Gkol& HZS CR bude v budoucnu vyZadovat agiln&jsi pracovni
silu, kterd bude schopna vykondvat praci flexibilné nap¥i¢ jednotlivymi ¢innostmi HZS CR. Dynamika

104 https://www.accenture.com/ acnmedia/pdf-87/accenture-reimagining-police-workforce-for-the-future-pov-uk.pdf
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Vv

budouciho vyvoje tak muZe vyZadovat planovani kratkodobéjsich pracovnich postupl, agilni
projektové fizeni a vyuzivani multidisciplindrnich tymd na pInéni konkrétnich pracovnich ukolG.
K lepdimu planovani schopnosti a dovednosti ¢lent HZS CR miiZe pfispét Fada analytickych nastroj(.
Dovednosti, znalosti i pracovni zkudenosti potiebné k efektivnimu plnéni ukold HZS CR se budou
v pristich letech nutné vyvijet v zavislosti na vyvoji okolniho prostfedi, resp. jeho pozadavcich na
zajiSténi jeho bezpecnosti. Vedle tradi¢nich dovednosti bude nutné posilovat mékké kompetence,
zejména pokrotilou analytiku, kreativitu a schopnost spolupracel®.

V rdmci strategického planovani rozvoje pracovnich schopnosti a kompetenci HZS CR bude nutné
uvaZovat rostouci vliv automatizace a digitalizace prace, ktera bude nedilnou soucasti zvySovani
efektivity ¢innosti HZS CR. Rutinni, pfipadné zdravi nebezpeéné Ukoly budou automatizovany.
Pfi reSeni vysoce narocnych analytickych UkolG a rozhodovacich proces( lze v budoucnu vyuZivat
technologie na bazi umélé inteligence, kterd umoini zvysit efektivitu téchto Ukonl a sniZit jejich
¢asovou narocnost. Integrace téchto systéma do praxe HZS CR bude vyzadovat dalsi vzdélavani ¢lenti
HzS CR. Dostate¢na intelektudlni a psychologickd pfiprava ¢lent HZS CR bude ddleZitou sou&asti
pfipravy pfi zavadéni a vyuzivani novych technologii.

Potencial vyzvy pro HZS CR:

- Vytvareni podminek pro budovani agilni a adaptivni pracovni sily schopné flexibilné a podminek
pro efektivni vyuzivani nové technologie, které umoini digitalizaci a automatizace rutinnich
¢innosti HZS CR.

- Integrace a vyuZiti dovednosti, odbornych znalosti a kapacit, které existuji u ostatnich partnert
v ramci SirSiho bezpecnostniho ekosystému k posileni vnitfnich kapacit pro budovani nové
pracovni sily HZS CR.

Vyzva 5: Provoz HZS CR v podminkach rostouci systémové slozitosti

Plsobeni spolecenskych a technologickych trendl a jejich dopadd bude spoleensky vyznamnéjsi,
provazanéjsi a do znacné miry i nepredvidatelnéjsi. Celkova sloZitost budouciho vyvoje bude pfinaset
nova systémova rizika a prilezitosti, které budou ovliviiovat pfistup k planovani a fizeni vefrejnych
sluzeb k zajiténi bezpeéného prostiedi. Tento vyvoj bude ovliviiovat i stavajici ¢innosti HZS CR. Nové
operadni prostfedi bude ménit komplexni povahu aktivit a Ize predpokladat, e HZS CR bude definovat
nova fe$eni provadéni soucasnych éinnosti, které budou odpovidat novym podminkdm?2°,

Ocekavana sloZitost budouciho vyvoje predstavuje zasadni vyzvu pro adaptaci v soucasnosti procesu a
systém HZS CR, které byly vytvareny pro soucasné prostfedi a ¢asto maiji vertikalni (hierarchicky)
charakter. Pro lepSi adaptaci na budouci operacni prostiedi a bude nutné predvidat potencialni hrozby
a rizika, vytvaret dostatecné robustni rozvojové strategie a implementovat nové znalosti,
technologické kapacity a procesni inovace to aktivit HZS CR tak, aby dokazaly efektivné a agilné
reagovat na budouci bezpe&nostni vyzvy!?’.

105 https://www.researchgate.net/publication/232999265 Policing in_an era of uncertainty

106 https://www.researchgate.net/publication/232999265 Policing in_an_era of uncertainty

107 https://ndupress.ndu.edu/Publications/Article/1216573/anticipatory-governance-practical-upgrades-equipping-the-
executive-branch-to-co/
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Obrdzek 16: Hybné sily a implikace vyzvy Provoz HZS CR v podminkdch rostouci systémové sloZitosti

Hybné sily zmény

Tradi¢ni
Zvysené pristupy k
tempo a éinnostem
sloZitost HZS nemusi
zmén byt
dostateéné

Zvysujici se
pluralizace
VY]
bezpecného
prostredi

Fungovani HZS ve stale sloZitéjSich podminkach

Potieba Nové modely
zavadéni fizeni HZS,
inovaci, agilni feSeni aktivit
adaptacea HZS a vétsi
strategické zapojeni
planovani obcanl

Efektivni
spoluprace
mezi rdznymi
bezpeénost-
nimi slozkami

Implikace pro HZS

Zdroj: Vlastni zpracovani

Rozvoj kapacit pro efektivni fizeni HZS CR bude, vzhledem ke stale zvysujici se sloZitosti operaéniho
prostiedi HZS CR, stale vyznamnéjsi. Pro efektivni Feseni zasahu v novém operaénim prostiedi bude
HzS CR pravdépodobné potiebovat nové znalosti a dovednosti. Schopnost kreativniho a
systematického mysleni bude vyznamnym faktorem lepsi adaptace HZS CR na ocekdvané dopady
soucasnych i budoucich trendd. Inovace vnitfnich procesi HZS CR budou pravdépodobné vyZadovat
odlisné modely fizeni, vétsi miru zapojeni verejnosti, kontinudlni vytvareni strategickych plant a

flexibilni poskytovani novych sluzeb®,

Potencial vyzvy pro HZS CR:

- Implementace mechanismd a nastroji umoznujicich analyzu a vyhodnocovani dopadi
budoucich socioekonomickych a technologickych trendd a implementaci vystupll této analyzy
do strategického rozhodovani.

- Vytvéareni podminek a nastroji pro zvySovani efektivity zapojeni HZS CR do spoluprace
s externimi vefejnymi organizacemi pro akceleraci mobilizace, operability a adaptability celého
bezpecnostniho systému pfi feSeni komplexnich bezpecnostnich udalosti.

Vyzva 6: Konvergence novych technologii do funkcnich celk

v v

Nové technologie (uméld inteligence, 5G konektivita, internet véci, rozsifena realita, automatizace a
robotizace atd.), budou stéle vice plsobit na spolecnost a jeji chovani v prostfedi (nizZsi mira socialni

108 https://en.unesco.org/futuresliteracy/about
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interakce ¢i odlisné vyuZivani fyzického prostoru), budou vsak prinaset radu prileZitosti pro zvySovani
efektivity vefejnych sluzeb'®.

Implementace novych technologii se bude primarné koncentrovat do méstskych prostfedi a bude
pretvaret charakterech jejich infrastruktury a zménu stylu Zivota jejich obyvatel. Mobilni bezdratové
technologie a internet véci pfinesou vysokou prenosovou rychlost s nizkou latenci a schopnosti
propojit obrovské mnozstvi senzor( a chytrych zatizeni, které budou schopné interagovat v redlném
¢ase a generovat velké mnozstvi dat a sluzeb. Tato data bude moci HZS CR vyuZit pro planovéni svych
zasah(, zvySovani operability, pro flexibilni zménu taktiky zasahu i pro informovani dotéenych obyvatel

v misté zasahu®'°.

Obradzek 17: Hybné sily a implikace vyzvy Konvergence novych technologii do funkcnich celki

Hybné sily zmény

Rozvoj
rychlych analyza dat Rozsifovani Rozsifujici se
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senzorickcych internetu strategické technologie rostouci vliv
siti pro véci, rozhodovani digitalni progresivnich
datové chytrych v redlném reality technologii
UESEIR case

Vyuzivani konvergentnich technologii pro zvySovani
poZarni a spoleenské bezpecnosti

Zvysujici se Moznost
Zvysujici se dostupnost vyuzivani
bezpeénost informaci pro informaci z
hasich operativnim raznych
rozhodovani zdrojl

Pfinos pro
prevencia
pozarni
bezpecnost

Implikace pro HZS

Zdroj: Vlastni zpracovdni

Senzorické sité budou poskytovat uZite¢né informace vyuZitelné i v poZarni ochrané a verejné
bezpecnosti obecné. Senzory na zafizenich a budovach pfipojenych k internetu véci budou poskytovat
data, které se prostfednictvim pocitaCovych systémid budou transformovat na inteligenci a znalosti
vyuZitelné pro operacni fizeni zasahu. Lze ocekavat, Ze hasicské jednotky, které budou plsobit v takto
definovaném operacnim prostfedi, budou moci sdilet, analyzovat a aplikovat data pro efektivni
rozhodovani v redlném &ase''l. Chytrd zafizeni budou moci poskytovat informace diky neustdlému

Vv

sledovani stavu fyzické infrastruktury. Vyssi schopnost detekce pozari (Ci jiné mimoradné udalosti),
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110 https://www.brookings.edu/research/opportunity-for-growth-how-reducing-barriers-to-economic-inclusion-can-benefit-
workers-firms-and-localeconomies/

111 https://www?2.deloitte.com/us/en/insights/industry/public-sector/future-of-regulation/regulating-emerging-

technology.html
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jejich intenzity a lokalizaci bude pFispivat k rychlejsi reakci HZS CR, rychly pfenos aktualnich informaci
bude zvysovat efektivitu rozhodovani.

Chytrd zafizeni budou moci poskytovat informace diky neustdlému sledovani stavu fyzické
infrastruktury. Vyssi schopnost detekce pozar( (¢i jiné mimoradné udalosti), jejich intenzity a lokalizaci
bude pfispivat k rychlej§i reakci HZS CR, rychly pfenos aktudlnich informaci bude zvy$ovat efektivitu
rozhodovani. Znalost situace v misté zdsahu umozni efektivnéjsi pfistupy k reSeni mimoradné situace
a k pfipadné evakuaci osob??,

Uméla inteligence a zvysujici se schopnost strojli ucit se a jednat inteligentné bude s nejvétsi
pravdépodobnosti zdsadni technologii budoucnosti. Kognitivni technologie maji potencidl
transformovat témér kazdé odvétvi, v soucasnosti dokaze najit vzory v datech, ale nedokaze je pfesné
interpretovat. Dalsi generace umélé inteligence bude pravdépodobné pouzivat sémantické a
symbolické chdpani, které ji umoZni identifikovat a vysvétlit redlnou kauzalitu informaci'®3. Technologie
digitalni reality, ambientniho computingu (prostiedi chytrych zatizeni fizenych umélou inteligenci bez
nutnosti lidského zasahu a dalsi imerzivni technologie umozni vytvaret nové reality, které lze vyuzit pro
simulaci konkrétnich situaci pro tréninkové ucely HZS CR. Timto zplisobem je moiné zvy¥ovat
pfipravenost HZS CR na rizné, vysoce nepfedvidatelné situace.

Potencial vyzvy pro HZS CR:
- Vyuziti dopad@ konverguijicich technologii pro zvy$ovéni adaptability ¢innosti HZS CR na budouci
operacni prostiedi a zohlednéni téchto dopadl pfi strategickém rozhodovani a vytvareni

rozvojovych koncepci.

- Rozvoj spoluprace s provozovateli chytrych siti, infrastruktur a dalSich producentl dat, jejich
analyza a vyufiti pro zvyseni efektivity rozhodovéni HZS CR pfi opera¢nim fizeni.

9 Zaver

Dopady socioekonomickych a technologickych trend budou ovliviiovat ¢innost, funkci a organizaci
HZzS CR i prostredi, ve kterém HZS CR plsobi. Z hlediska strategického rozvoje HZS CR bylo proto nutné
definovat hlavni rozvojové potfeby HZS CR, které Ize Fedit pomoci implementace novych technologii
pro provadéni ¢innosti HZS CR.

V rdmci feSeni tohoto projektu bylo pracovano se SirSim vymezenim vyznamu technologie, nikoliv
pouze jako artefaktd, ale jako se souborem nastrojl, které mohou ovliviiovat procesni a organizacni
¢innost HZS CR. Technologie tak v zdsadé predstavuje aplikaci pro feseni konkrétnich pozadavka.
Pfirozené jsou tak nejvyznamnéjsi pravé pokrocilé technologie v podobé technologickych celk(l. Rada
soucasnych technologickych trend( sméruje k procesu individualizace s didrazem na autonomii a
sobéstacnost uZivatele technologie. Tim je nasledné ovliviiovdno i prostredi, ve kterém se uZivatelé
technologie pohybuji. Nové technologie tedy snizuji tradi¢ni zavislost na centralizovanych zdrojich,
vyluénych podpUrnych sitich a infrastrukturach a verejnych intervencich.

Za soucasnych podminek se jevi pro budouci aplikaci v rdmci HZS CR jako nejslibnéjsi ty technologie,
které autonomizuji uZivatele, pfinasi mu vyssi miru konektivity a vytvafi pfidanou hodnotu pro

112 https://govinsider.asia/data/a-leaders-four-tips-to-secure-digital-transformation-shane-buckley-gigamon-network-
visibility-2/
113 https://www.blackrock.com/sg/en/literature/whitepaper/megatrend-hk-sg-whitepaper.pdf
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provadéni hlavnich aktivit HZS CR. Nejvyznamné&jim pfikladem jsou ICT technologie pracujici s prvky
umélé inteligence (strojové uceni, autonomni provoz, prediktivni modelovani, zpracovani velkého
objemu dat), které mohou pfimo ovliviiovat efektivitu a adaptabilitu HZS CR pfi operaénim fizeni
zasahu, provadéni vysetfovani zdsahu, podpore pfipravenosti na mimoradné udalosti atd. Velkou
prfidanou hodnotou novych technologii zalozenych na ICT feSeni je také poskytovani podpory
komunikace ve sloZitém fyzickém prostredi s riznymi bezpeénostnimi omezenimi. Dobfe zvladnuta
komunikace pfispiva k vétsi efektivité fizeni zasahl a dobrému prenosu informaci mezi zasahujicimi
hasici, velitelem zasahu a operaénim stfediskem. Béhem fedeni zasahu i pii béiné cinnosti HZS CR
vznikd pomérné velké mnoZstvi ddle vyuzitelnych dat, ktera lze nadale pomoci technologii pro datovou
integraci dale vyuzivat operacni fizeni, zvySovani pfipravenosti, budouci planovani a posuzovani
potencialnich rizik.

Primarni potiebou pro efektivni fungovani HZS CR je zajisténi bezpecnosti zasahujicich hasi¢d. Z tohoto
divodu je proto nutné zaméfit pozornost na rozvoj schopnosti poéatecni detekce a identifikace
nebezpednych latek a kontaminant( na misté udalosti a poskytovani ptislusnych informaci o téchto
hrozbach operacnimu fizeni zasahu. Technologicky Ize tuto potfebu fesit prostfednictvim nastrojl
zaloZenych na senzorickém autonomnim snimani okoli a automatickém vyhodnocovani ziskanych
vysledkl. Zabezpeceni hasi¢l lze také inovovat technologiemi pro monitorovani fyzického stavu
zasahujicich hasi¢li na zakladé sledovani fyziologickych, kognitivnich a behavioralnich znak(i a
indikatorG. Bezpeénost ¢lend HZS CR je mozné také zvy$ovat zavadénim technologii, které umozni
plnohodnotnou tréninkovou simulaci. K tomu mohou byt vyuZity technologie s prvky virtualni Ci
rozsirené reality, kterd spolupracuje s platformami vyuzivajici umélé inteligence ke generovani
tréninkovych scénarll. Tréninkové scénafe mohou simulovat multidisciplindrni cviceni, zvySovat
pfipravenost na rizné udélosti, testovat stavajici plany a procesy v ramci HZS CR a testovat koordinaci
a efektivitu ¢innosti v ramci IZS.

Pfestofe existuje dlouhd praxe vycviku a tréninku ¢lend HZS CR, je tfeba nadale posilovat
multidisciplinarni, meziodvétvové a nadnarodni simulaéni cvi¢eni, kterd by reflektovala budouci
potiebu komplexnich zasah(l napfi¢ bezpecnostnimi slozkami v ménicim se prostredi. K tomu Ize vyuzit
simulaéni platformy zaloZené na virtudlni realité a nastroje vyuZzivajici umélou inteligenci ke generovani
riznych scénard mimoradnych udalosti. Pro simulaci rizného fyzického prostredi lze vyuZivat
technologie 3D a 4D modelovani.

Z charakteru identifikovanych technologickych trendi je ziejmé, Ze se v mnoha pfipadech nejedna o
zasadni paradigmatické zmény, které budou v pfipadé jejich aplikace ovliviiovat sméfovani primarnich
aktivit HZS CR. Snahou analyzy bylo identifikovat technologie, jejich aplikace by v maximalni mite
rozvijela vyuZitelnost stavajici infrastruktury HZS CR, ptipadné by ji kvalitativné navysila. Roziteni
technologického portfolia HZS CR by tedy mélo byt soucasti systémové debaty o vyuZiti novych
technologii HZS CR v rdmci jeho strategického rozvoje a vhodnych instituciondlnich a infrastrukturnich
podminkach pro jejich implementaci.

Plasobeni technologickych a spolecenskych trendd je velmi dynamické a lze ocekavat jeho primé
dopady na operaéni prosttedi HZS CR. Vedle tempa, s jakym nové technologie i spole¢enské trendy
prijimany, je dlleZité chapat jejich komplexitu a vzajemnou provazanost. Soucasna spolecnost sméruje
k vysoké mite individualizace svych pozadavki na vyuzivani novych technologii a méni se také postoje
k vnimani spolecenského chovani ve verejném prostoru. Charakter technologickych a spolecenskych
zmén naznacuje, Ze budouci vyvoj nebude zaloZen na nékolika ptevazujicich modernizacnich trendech,
ale spise na souboru mensich a variabilnich zmén, které budou pribéiné a dlouhodobé ménit
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organizaci spole¢nosti. Schopnost reagovat na kvalitativni technologické a spolecenské transformace
vyZaduje posun ve strategickém fizeni a adaptaci na vnéjsi prostredi, ve kterém se zména odehrava.
Nestaci tyto trendy a jejich dopady jen pochopit, ale je nutné jejich predpokladany vyvoj integrovat do
strategického planovani.
Vliv socioekonomickych trend(i na operaéni prostfedi HZS CR bude nesporny a bude ovliviiovat
charakterech zpGsobu vykonavani béznych ¢innosti HZS CR a ¢aste¢né i jejich obsah. Na jejich dopady
se bude muset HZS CR adaptovat prostiednictvim flexibiln&j$i organizace provadénych &innosti a
zavadéni procesnich inovaci. Zaroven lze ocekdavat, Ze dopady socioekonomickych trendd budou
vyvolavat nové poZadavky na nové nastrojové vybaveni, a pfedevsim na rozvoj ¢i rozsifeni analytické
kapacity a schopnosti prediktivnich aktivit. Také technologicky vyvoj bude vyznamné ovliviiovat
operadni prostfedi HZS. O&ekava se, 7e vyznamnéji bude €innost a operaéni prostfedi HZS CR ovliviiovat
zvysujici se konektivita technologii, aplikace principt umélé technologie do bézné vyuZivanych nastroja
a automatizace a robotizace pracovnich ¢innosti.
Definice o¢ekavanych dopadd trend(l na operaéni prostiedi HZS CR vyvolava vyzvy, které budou
z hlediska strategického planovani HZS CR vyZadovat pozornost. KaZzda vyzva bude mit vliv na relativné
Siroké spektrum aktivit a ¢innosti HZS CR a bude mit dopad na zvysujici se sloZitost novych pozadavk(,
zejména pii operaénim fizeni zasah( i samotné organizaci HZS CR. Uspé$né strategické planovani a
feSeni téchto vyzev muZe v konecném duisledku zmenSovat rizika vyplyvajici z puUsobeni
technologickych a spolecenskych trend(, a naopak umozni vyuZit prileZitosti, které tyto trendy prinasi.
Mezi hlavni vyzvy, které by mél HZS CR ve svém strategickém rozvoji uvazovat, patfi:

- vyuziti technologii umélé inteligence pro sledovani a monitorovani prostredi a osob pro zajisténi

prevence a bezpeénosti v ramci viech €innosti HZS CR,

- stanoveni podminek a implementacnich nastroji pro zvySeni schopnosti boje proti
dezinformacim (vefejné vzdé&lavani, odborné znalosti HZS CR, analytické nastroje) a vytvoreni
metodiky pro zafazeni téchto nastroji do aktivit HZS CR,

- vyuziti digitdlnich médii a socidlnich siti pro posilovani vefejné davéry k aktivitdim HzS CR a
k prezentaci vysledkd ¢innosti HZS CR,

- vytvareni podminek pro budovani agilni a adaptivni pracovni sily schopné flexibilné a podminek
pro efektivni vyuZivani nové technologie, které umozni digitalizaci a automatizace rutinnich
¢innosti HZS CR,

- Integrace a vyuziti dovednosti, odbornych znalosti a kapacit, které existuji u ostatnich partnerd

v ramci SirSiho bezpecnostniho ekosystému k posileni vnitfnich kapacit pro budovani nové
pracovni sily HZS CR,

- Implementace mechanismd a nastroji umoznujicich analyzu a vyhodnocovani dopadi
budoucich socioekonomickych a technologickych trend(i a implementaci vystup( této analyzy
do strategického rozhodovani,

- Vyuziti dopad@ konverguijicich technologii pro zvy$ovéni adaptability ¢innosti HZS CR na budouci
operacni prostfedi a zohlednéni téchto dopadl pfi strategickém rozhodovani a vytvareni
rozvojovych koncepci.

Vystupy projektu budou slouZit k efektivnéj$imu strategickému pldnovéni rozvoje HZS CR tim, Ze
pomohou identifikovat, které pravdépodobné sméry v technologickém vyvoji budou klicové pro
¢innost, organizaci a vybaveni sboru, a které trendy budou zasadni pro zménu vnéjsiho prostiedi, ve
kterém HZS CR realizuje své aktivity.
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Framework for Major Emergency Management
Ireland (MEM)

Active Learning Network for Accountability and
Performance (ALNAP)

American National Standards Institute (ANSI)
Asian Disaster Preparedness Centre (ADPC)
Asian Disaster Reduction Centre (ADRC)
Aviators Code Initiative (ACI), The University
Aviation Association (UAA)

CARE

CBRN Finland

CBRN-P3

Confederation of Fire Associations — Europe
(CFPA Europe)

Direct Relief

EC DG European Civil Protection and
Humanitarian Aid Operations (ECHO)

EC Joint Research Centre (JRC)

EU Chemical, Biological, Radiological and Nuclear
Risk Mitigation Centres of Excellence

European Biosafety Association

European Committee for Electrotechnical
Standardization (CENELEC)

European Committee for Standardization (CEN)
European Interagency Security Forum
European Telecommunications Standards
Institute (ETSI)

European Union Agency for Law Enforcement
Cooperation (Europol)

Federation of the European Union Fire Officers
Associations (FEU)

Global Facility for Disaster Reduction and
Recovery (GFDRR)

Global Fire Monitoring Centre (GFMC)

Green Cross Italia

Integrated Mission Group for Security (IMG-S)
International Association for Fire Safety Science

(IAFSS)

http://mem.ie

https://www.alnhap.org/

https://webstore.ansi.org

https://www.adpc.net/igo/

https://www.adrc.asia/

https://www.uaa.aero/

https://www.care.org/

www.cbrnfinland.fi

https://cbrnitalia.it

http://cfpa-e.eu

https://www.directrelief.org/

https://ec.europa.eu/echo/index_en

https://ec.europa.eu/jrc/en/publications-list

https://europa.eu/cbrn-risk-mitigation/index_en

https://ebsaweb.eu/

https://www.cenelec.eu/

https://www.cen.eu/Pages/default.aspx

https://www.eisf.eu/

https://www.etsi.org/

https://www.europol.europa.eu/

www.f-e-u.org

https://www.gfdrr.org/en

https://gfmc.online/

http://www.greencrossitalia.it

https://www.imgs-eu.org/

https://iafss.or
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International Association of Fire and Rescue
Services (CTIF)

International Association of Wildland Fire (IAWF)
International Atomic Energy Agency (IAEA)
International Federation of Red Cross and Red
Crescent Societies (IFRC)

International Fire Chiefs Association (IAFC)
International Organization for Standardization
(1SO)

International Search and Rescue Advisory Group
(INSARAG)

Interpol
Italian National Agency for New Technologies,

Energy and Sustainable Economic Development
(ENEA)

Joint Authorities for Rulemaking on Unmanned
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Znalost prostiedi v oblasti zasahu

Technologie g g g " g ‘g g = S - g - =
2% g2 g8 2§ gE g& | %%
s & <z ] < e €&  £8 & 8
POINTER 1,54 1,66 1,64 1 4 1 6
Riff 1,99 1,83 2,12 7 10 22
Zirkarta 1,87 1,51 2,79 4 1 18 23
Verboice 1,84 2,5 2,11 3 15 9 27
VieWTerra 1,89 2,48 2,45 6 14 12 32
GINA 2,23 2,51 1,8 13 16 5 34
ESCUDO 2,05 1,91 2,84 9 6 20 35
CIPCast 2,11 2,33 2,86 11 9 21 41
Satellite imagery 2,78 2,36 2,24 20 11 11 42
VieWTerra 2,78 2,77 1,69 21 20 2 43
GDACSMobile 3,19 2,35 2,09 25 10 8 43
GIS-based Fire Hazard 3,36 1,59 2,52 28 2 13 43
Field Data Collection 2,26 3,08 1,75 14 26 4 44
eCEBS 2,3 3,08 1,72 15 27 3 45
SecuRescue 2,84 2,16 2,75 22 7 16 45
Heraclis 1,88 2,97 2,77 5 24 17 46
RescueCell 2,53 2,21 2,89 17 8 22 47
AIOSAT 3,39 2,45 2,05 29 13 7 49
Ofire 2,52 2,66 2,7 16 19 14 49
SmokeD 2,77 3,03 1,95 19 25 6 50
Assistant Volunteer 2,05 2,41 3,4 10 12 30 52
CrowdTasker 3,3 1,65 2,95 27 3 24 54
ARFiDD 3,09 2,61 2,74 24 18 15 57
G-Sense 2 2,84 3,23 8 22 27 57
MeshX4 1,57 3,38 3,28 2 30 28 60
Field Reporting Tool 2,17 3,16 2,9 12 29 23 64
Socrates 2,64 3,11 2,82 18 28 19 65
GoeChat 2,85 2,58 3,06 23 17 25 65
Mobnet 3,19 2,91 3,07 26 23 26 75
Rapid Drone Mapping 3,4 2,83 3,36 30 21 29 80
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Komunikace pfi zasazich
Technologie g g g “ S g S = S = S = o=
g8 g2 g§ 28 | gE | g% | %%
g & < & s S e < 8 g 8 3 8
Heraclis 2,24 1,78 1,99 8 3 3 14
AIOSAT 1,92 2,36 2,01 3 6 5 14
Planet 3,32 1,77 1,59 14 2 1 17
Public Safety Hub 1,5 1,73 3,17 2 1 15 18
Coremote 1,5 2,33 3,16 1 5 14 20
VieWTerra 2,2 2,29 2,67 7 4 10 21
CrowdTasker 3,66 2,39 1,69 16 7 2 25
Asign 1,92 2,59 3,14 4 8 13 25
Socrates 2,05 3,7 2 5 17 4 26
Nuntium 2,75 2,66 2,48 10 9 9 28
Divos 2,1 3,08 2,93 6 11 12 29
GDACSMobile 2,96 3,3 2,42 12 13 6 31
CrisisSuite 2,52 3,33 2,44 9 14 8 31
ENGAGE 3,27 3,85 2,43 13 18 7 38
Episecc 2,94 3,1 3,94 11 12 18 41
Ofire 3,71 2,79 3,85 17 10 17 44
JIXEL 3,71 3,55 2,9 18 16 11 45
GINA 3,42 3,44 3,23 15 15 16 46
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Rizeni a koordinace HZS CR pfi zasazich
Technologie g g g “ S g S = S = S = o=
g8 g2 g§ 28 | gE | g% | %%
g & < & s S e < 8 g 8 3 8
FireServiceRota 1,71 1,59 2,36 5 1 10 16
GDACSMobile 1,54 1,62 3,26 1 3 21 25
beAWARE 2,92 1,61 1,95 22 2 7 31
Zirkarta 3,07 1,86 1,66 24 7 2 33
Riff 2,35 2,05 2,30 13 12 9 34
Fire Station Software 1,80 2,29 2,41 7 15 12 34
AIOSAT 1,95 2,56 1,93 9 21 36
IntelliSurf 1,78 3,11 1,81 6 27 4 37
CrowdTasker 2,85 1,68 2,36 21 5 11 37
IntelliView 1,58 1,79 3,69 3 6 29 38
GeoChat 1,87 2,42 2,47 8 18 14 40
Surveda 2,73 2,87 1,60 19 25 1 45
Socrates 2,63 2,41 2,62 16 17 15 48
TecDron 2,36 1,98 3,32 14 11 23 48
SecuRescue 2,22 2,48 3,22 10 20 19 49
Episecc 3,12 1,92 3,00 25 9 18 52
E2mC 1,65 3,89 2,68 4 34 16 54
Planet 3,83 1,65 2,80 33 4 17 54
VieWTerra 2,32 2,41 3,55 12 16 27 55
Assistant Volunteer 3,15 2,94 1,84 26 26 5 57
CrisisSuite 2,70 2,06 3,54 18 13 26 57
Chorus analyzer 2,70 3,87 2,22 17 33 8 58
FireWatch 2,22 2,09 3,99 11 14 34 59
Field Data Collection 2,48 2,83 3,30 15 24 22 61
Heraclis 2,81 3,58 2,41 20 29 13 62
XVR Simulation Platform 3,67 3,65 1,76 29 31 3 63
Seentags 1,57 3,75 3,88 2 32 31 65
MeshX4 3,21 1,86 3,73 28 8 30 66
Guardian Command 3,77 1,97 3,99 31 10 33 74
ENGAGE 3,01 3,20 3,53 23 28 24 75
CIPCast 3,97 2,81 3,25 34 23 20 77
KlipFolio 3,75 2,44 3,64 30 19 28 77
Inachus 3,18 3,59 3,53 27 30 25 82
Fermis 3,82 2,60 3,97 32 22 32 86
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Zajisténi zdravi zasahujicich hasica
Technologie g g g S -‘g S = S — S — -
2s gf §38 $B $gE §§ LB
g & S s 8 e < 8 g 8 3 8
Five Vital Signs 1,74 1,79 1,85 2 6 4 12
Textile Based Energy Storage 2,64 1,65 1,94 19 1 25
Field Reporting Tool 2,07 2,55 2,09 7 14 6 27
Senseair Sunrise 2,61 1,71 2,55 17 12 31
Heraclis 2,29 1,99 2,91 11 8 15 34
Hexoskin 1,69 1,87 3,32 1 27 35
Fully-Textile Wearable Antenna 2,91 1,73 2,52 22 4 10 36
I-CART 1,92 2,61 3,04 4 18 17 39
Rapid Drone Mapping 2,14 2,45 3,21 13 22 43
ESCUDO 2,26 3,85 1,57 36 1 46
VieWTerra 2,28 3,17 3,07 10 25 18 53
Exoskeleton 3,08 1,77 3,27 23 5 26 54
Mobnet 3,93 2,57 1,77 37 16 2 55
Zirkarta 1,91 3,69 3,09 3 33 19 55
ETexWeld 1,92 2,74 3,79 5 20 32 57
Field Data Collection 3,14 2,34 3,14 25 12 20 57
RescueCell 3,23 2,56 3,01 26 15 16 57
Qwake C-Thru 2,39 2,58 3,62 13 17 29 59
Satellite imagery 2,63 2,19 3,67 18 11 30 59
Riff 2,58 2,77 3,22 16 21 24 61
MPASS 2,38 3,67 3,18 12 32 21 65
SAPI 3,13 2,11 3,71 24 10 31 65
CIPCast 3,27 1,72 4,05 28 3 36 67
Riff 4,45 2,69 2,16 42 19 7 68
GIS-based Fire Hazard 3,99 3,04 2,46 38 24 71
Mobnet 3,71 3,57 2,23 32 31 8 71
G-Sense 2,01 3,41 4,27 6 28 38 72
BioHarness 4,21 2,98 2,53 39 23 11 73
Verboice 3,74 4,13 1,81 33 38 3 74
Ofire 3,45 1,99 4,23 30 9 37 76
SmokeD 2,48 3,44 3,85 15 29 33 77
Socrates 2,48 3,25 4,32 14 26 39 79
ARFiDD 4,37 3,45 2,89 40 30 13 83
Assistant Volunteer 3,91 3,31 3,21 35 27 23 85
BodyTrack 3,78 3,94 2,89 34 37 14 85
eCEBS 2,76 4,19 3,24 21 39 25 85
HealthBeats 3,38 2,95 4,35 29 22 41 92
CrowdTasker 2,68 3,73 4,32 20 35 40 95
Vector 3,25 4,31 3,59 27 41 28 96
CNT (carbon nano-tubes) 3,69 3,69 4,01 31 34 34 99
E-nose 4,38 4,48 4,04 41 42 35 118
GEM - OpenQuake 3,91 4,21 4,51 36 40 42 118




Priloha 3: Celkové vysledky expertni hodnoceni identifikovanych technologii pro HZS CR 182
Skoleni a trénink
Technologie g g g “ S ‘g S = S = S = o=
£23 | 28 | g8  gF 2B | g | %8
g & < & s S e < 8 g 8 3 8
ProCeed Laboratory 2,92 2,02 1,54 7 3 1 11
Heraclis 2,46 2,22 1,87 3 7 4 14
Mixed Reality 1,86 2,83 2,09 1 9 6 16
EuroSim CBRN 2,80 2,83 1,59 6 10 2 18
XVR Simulation Platform 2,47 1,85 3,01 4 2 13 19
CRISMA toolbox 2,08 2,11 3,04 2 5 14 21
Indigo 2,68 3,55 1,95 5 14 5 24
CAE GESI 3,26 2,97 1,76 11 11 3 25
VieWTerra 3,29 1,62 2,95 12 12 25
Episecc 3,42 2,08 2,86 13 4 10 27
Inovadys/SécuRéVi 2,98 3,21 2,53 8 12 8 28
EFEHR 3,50 2,11 2,88 14 6 11 31
Campbell Prediction 3,16 3,25 2,62 10 13 9 32
Vantage 3,06 2,44 3,13 9 8 15 32
RiskScape 3,55 3,55 2,31 15 15 7 37
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Ziskavani aktualnich informaci
Technologie g g g “ S g S = S = S = o=
g8 g2 g§ 28 | gE | g% | %%
g & < & s S e < 8 g 8 3 8
Mobnet 1,63 1,54 2,12 1 1 3 5
Asign 1,87 2,12 1,76 5 7 1 13
Verboice 1,77 1,98 2,20 2 6 5 13
Socrates 1,98 1,83 2,76 7 4 15 26
Vantage 2,13 2,53 1,98 11 15 2 28
Riff 2,04 2,18 2,57 9 8 12 29
Copernicus 1,78 2,44 2,68 3 14 14 31
Guardian Command 2,69 1,56 2,94 17 2 17 36
EuroSim CBRN 2,91 2,21 2,67 18 9 13 40
Zirkarta 1,82 3,11 2,86 4 21 16 41
IncidentView 1,92 2,31 3,91 6 12 28 46
CrowdTasker 2,04 2,83 3,27 10 17 20 47
GEOS Safety 2,96 3,24 2,25 19 23 6 48
CrisisSuite 2,62 2,31 3,27 16 13 19 48
Sipremo 3,29 2,63 2,38 24 16 9 49
Edgybees 4,18 2,23 2,54 32 10 11 53
Planet 3,18 3,36 2,25 23 24 7 54
GINA 3,59 1,97 3,36 28 5 21 54
ENGAGE 2,26 2,83 3,52 13 18 23 54
Rapid Drone Mapping 2,04 3,46 3,50 8 25 22 55
VieWTerra 3,51 1,74 3,67 27 3 26 56
Assistant Volunteer 2,47 3,10 3,60 15 20 24 59
Inovadys/SécuRéVi 3,12 4,12 2,32 22 31 8 61
RescueCell 4,12 3,92 2,19 31 28 4 63
Field Data Collection 3,68 3,07 3,15 29 19 18 66
SmokeD 2,30 3,48 3,85 14 26 27 67
GeoSafe 3,47 2,30 4,09 26 11 32 69
Episecc 3,88 4,04 2,44 30 30 10 70
GeoBingAN 2,14 3,95 3,91 12 29 29 70
Inachus 2,97 3,75 3,61 20 27 25 72
GDACSMobile 3,00 3,17 3,97 21 22 30 73
SecuRescue 3,32 4,16 4,07 25 32 31 88
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Prace s verejnosti
Technologie g g g “ S £ S = S = S = o=
28 22 2§ 2R g® g% %3
g & < & s S e < 8 g 8 3 8
Heraclis 2,35 2,15 2,14 4 3 4 11
E2mC 2,98 2,14 2,01 7 2 12
Assistant Volunteer 2,07 4,02 2,66 2 9 6 17
eCEBS 3,06 2,04 3,15 8 1 10 19
KlipFolio 3,99 2,98 1,56 12 7 1 20
Public Safety Hub 4,45 2,3 1,93 14 4 2 20
GDACSMobile 2,16 2,36 3,15 3 6 11 20
Nuntium 2,76 3,88 3,05 6 8 8 22
Surveda 1,84 4,03 3,85 1 10 12 23
JIXEL 2,36 4,34 2,87 5 13 7 25
Verboice 3,68 2,35 3,12 11 5 9 25
Ofire 3,45 4,29 2,55 10 11 5 26
CrowdTasker 3,41 4,32 4,44 9 12 14 35
RescueCell 4,45 4,36 3,86 13 14 13 40
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Identifikace a hodnoceni hrozeb a rizik a planovani

Technologie g g g “ S g S = S - S = FUR
g8 g2 g8 g8 g% g8 | %8B
< e IS ] < <& <& 3 8
Gotham 2,25 2,14 2,08 7 6 5 18
XVR Simulation Platform 2,34 1,65 2,79 9 1 8 18
G-Sense 2,28 1,99 2,97 8 3 9 20
AIOSAT 2,71 3,52 1,52 10 15 1 26
ESCUDO 1,68 2,92 3,55 1 9 16 26
Inachus 1,99 3,57 2,63 4 16 6 26
PIECES 2,79 1,67 3,91 11 2 17 30
GEM — OpenQuake 1,92 3,82 3,04 3 18 10 31
GeoSafe 2,01 2,11 4,31 5 5 21 31
Heraclis 3,32 3,19 1,79 19 11 2 32
CIPCast 3,02 2,04 3,99 14 4 18 36
GIS-based Fire Hazard 3,17 2,86 3,36 17 8 12 37
VieWTerra 3,91 3,26 1,95 21 12 4 37
RiskScape 1,76 3,63 4,15 2 17 19 38
Socrates 4,43 3,41 1,92 22 14 3 39
Sipremo 3,72 2,57 3,41 20 7 13 40
ARFiDD 3,13 4,18 2,63 16 19 7 42
GeoBingAN 2,02 4,43 3,49 6 21 15 42
Kinetica Platform 3,07 3,28 3,43 15 13 14 42
SecuRescue 2,98 2,95 4,29 12 10 20 42
Altair Knowledge 3,31 4,31 3,14 18 20 11 49
Ofire 2,98 4,48 4,43 13 22 22 57




