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ZETTABYTE ERA

Pokud bychom si predstavili analogii se vzdalenosti...

..a 1 terabyte by predstavoval cestu z Prahy do
zettabyte ekvivalentem 10 ces V

Zdroj: NASA, MiseApollo 11 [online] https://www.nasa.gov/gallery/apollo-11
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GOODBYE, ZETTABYTE. HELLO, YOTTABYTE.
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Zdroj: Statista (2024): https://www.statista.com/statistics/871513/worldwide-data-createqd,
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https://www.statista.com/statistics/871513/worldwide-data-created/

Al ANALYTIKA

= Katalyzatorem exploze dat je role Al v generovani, analyze a distribuci dat

Cumulative number of large-scale Al models by domain since 2017

Describes the specific area, application, or field in which a large-scale Al model is designed to operate. The 2024
data is incomplete and was last updated 03 November 2024.
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Data source: Epoch (2024) OurWorldinData.org/artificial-intelligence | CC BY
Note: The source defines Al models as "large-scale" when their training compute is confirmed to exceed 10* floating-point operations’.

1. Floating-point operation: A floating-point operation (FLOP) is a type of computer operation. One FLOP represents a single arithmetic operation
involving floating-point numbers, such as addition, subtraction, multiplication, or division.

Number of large-scale Al systems released per year
The 2024 data is incomplete and was last updated 9 September 2024.
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Data source: Epoch (2024) OurWorldinData.org/artificial-intelligence | CC BY
Note: The source defines Al models as "large-scale" when their training compute is confirmed to exceed 10 floating-point operations®.

1. Floating-point operation: A floating-point operation (FLOP) is a type of computer operation. One FLOP represents a single arithmetic operation
involving floating-point numbers, such as addition, subtraction, multiplication, or division.

Zdroj: Epoch (2024) - with major processing by Our World in Data. “Number of large-scale Al systems released per year” [dataset]. Epoch, “Tracking Compute-Intensive Al Models” [original data].

Retrieved in November from https://ourworldindata.org/grapher/number-of-large-scale-ai-systems-released-per-year
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https://ourworldindata.org/grapher/number-of-large-scale-ai-systems-released-per-year

Al ANALYTIKA

= Transformace datové analyzy = Nadseni vs. realita
— Zpristupnéni pokrocilych — Omezeni trénovacich dat
analytickych metod a nastroju — Omezeni analyzovanych dat

SirSimu okruhu uzivatelu _ Omezeni metod/modeld

— Nékdo stale musi ridit a lidsky
usudek je nezbytny

— Zpracovani strukturovanych i
nestrukturovanych dat (kombinace
technik)

— Umoznuje uzivatelum vyuzivat
prirozeny jazyk a ,klast otazky“

— Eliminace rutinnich, ¢asové
narocnych ukolu




PROMPTOVANI - OSVEDCENE POSTUPY

= P¥i vyuziti Al v analyze jsou pokyny pro Al (prompt) zadavany v prirozeném jazyce

SQL Pfirozeny jazyk pro jazykovy model

S ¢im ti mGzu pomoci?

1-select * . o
. moje_bezva_tabulka.xlsx
2 from moje bezva tabulkal @
5 where rok > 2019
a4 - Vyber z nahrané tabulky vsechny radky, kde je rok vétsi nez 2019.
2

0 o




PROMPTOVANI - OSVEDCENE POSTUPY

= Je potreba vénovat velkou pozornost vytvareni promptu(presné popsat podobu vstupnich dat,
ocekavané ukony, podobu vystupu, ...)

— Vyladit jednoznacné vyznéni

S ¢im ti muzu pomoci?

a moje_bezva_tabulka.xlsx

Vyber z nahrané tabulky vsechny radky, kde je hodnota ve sloupci "rok" vetsi nez 2019.

0 (1)




PROMPTOVANI - OSVEDCENE POSTUPY

Neni na Skodu dulezité body zadani zopakovat (klicové Ukony nebo ty, kde se model odchyluje od zadani)

S ¢im ti muzu pomoci?

@ moje_bezva_tabulka.xlsx

Vyber z nahrané tabulky vSechny radky, kde je hodnota ve sloupci "rok" vetsi nez 2019.

Nezapomen zkontrolovat, zda jsi vybrala opravdu vsechny radky podle pozadavku.

0 (1,




PROMPTOVANI - OSVEDCENE POSTUPY

Otestovat odpovédi a zpresnit zadani (vzdy testovat pred vyuzitim Al ,naostro*)

S ¢im ti mUzu pomoci?

a moje_bezva_tabulka.xlsx

Vyber z nahrané tabulky vsechny radky, kde je hodnota ve sloupci “rok" vetsi nez 2019. Hodnoty ve
sloupci "rok" povazuj za cisla. Vynech vsechny radky, kde ve sloupci "rok" je hodnota vétsi nez 9000.
Nezapomen zkontrolovat, zda jsi vybrala opravdu vsechny radky podle pozadavku.

0 o




PROMPTOVANI - OSVEDCENE POSTUPY

... trochu ten ukol rozsirime.

Vyber z nahrané tabulky Véebhny radky, kde je hodnota ve sloupci "rok" vEt3i neZ 2019. Hodnoty ve sloupci
"rok" povaZu] za ¢isla. Vynech v3echny fadky, kde ve sloupci "rok" je hodnota vét3i neZ 9000.
Nezapomenh zkontrolovat, zda Jjsi vybrala opravdu v3echny Fadky podle poZadavku.

7 vybranych dat vezmi sloupec "popis" a shrii ho do jedné véty, ktera vystihuje podstatu ve vztahu k
oborovému zafazeni. Pride] do tabulky jako novy sloupec "shrnuti".




PROMPTOVANI - OSVEDCENE POSTUPY

Vyuzit navodné priklady (ilustrovat zadani)

Vyber z.nahrané tabulky véebhny radky, kde je hodnota ve sloupci "rok" vétii neZ 2019. Hodnoty ve sloupci
"rok"™ povaZu] za ¢€isla. Vynech v3echny radky, kde ve sloupci "rok" je hodnota vét3i neZ 9000.
Nezapomen zkontrolovat, zda jsi vybrala opravdu v3echny tadky podle poZadavku.

7z vybranych dat vezmi sloupec "popis" a shrii ho do jedné véty, kterd vystihuje podstatu ve vztahu k
oborovému zatazeni. Pridej do tabulky jako novy sloupec "shrnuti".

ﬂiui obdobné iako v tomto pkikladu:
PokrocCiléd bioinformaticka platforma pro imunoterapii rakoviny. Platformy pro 1écbu rakoviny, které

vyuZivaji adaptivni imunitni systém, prokidzaly hluboké regrese nadort v&etné& Uplného vyléceni. DileZité
Jje, Ze technologicky pokrok v oblasti sekvenovani nové generace (NGS) poprvé umoZiuje vyvo]
personalizované imunoterapie rakoviny, kterd se zamé&fuje na mutace specifické pro pacienta. Klinickému
pouziti w3ak v soucasné dobé brani specifickéd uzkd mista v bioinformatice, kterd se snaZime v tomto navrhu
feiZit. Celkovym cilem na3i mezioborové sité prednich odbornikll v oblasti bioinformatiky a nadorové
imunologie je vyvinout peokro¢ilou bioinformatickou platformu pro PERRSONALIZOVANOU NADOROVOU IMUNOTERAPITI.
Konkrétné& se snaZime vyvinout: 1) databdzi pro integraci dat NGS, snimk celych tkafovych preparata
nadorovych fezt a klinickych dat. Pro zvy3eni pouZitelnosti a sdileni dat budeme vyuZivat technologie
sémantického webu a poskytneme standardizovand rozhrani k sadé analytickych nastrojad. 2) Nastroje pro
automatizovanou kvantifikaci lymfocytd infiltrujicich nador pomoci snimkld celych tkahovych preparatd a dat
NGS pro stratifikaci pacientii. 3) analytickad pipeline pro individualizované vakciny proti rakoviné frizené
NGS, véetné kli¢ovych komponent pro analyzu dat NGS a vybé&r epitopl pro vybér cilld vakcinace. 4) metoda
pro odvozeni sekvenci T-bunéénych receptord (TCR) z dat NGS a predpovéd specificnosti TCR.

Mezioborovy projekt zaméfeny na bioinformatiku a nadorovou imunologii vyviji pokroc¢ilou bioinformatickou
platformu pro personalizovanou nadorovou imunoterapii.




PROMPTOVANI - OSVEDCENE POSTUPY

Eliminovat ,halucinace“ - explicitné zadat Al, aby si nevymyslela, kdyz nevi (nebo tfeba aby necerpala
znalosti z trénovacich dat, ale pouze z vaseho vstupu)

Vyber z nahrané tabulky wv3echny tadky, kde je hodnota ve sloupci "rok" vétii neZ 2019. Hodnoty wve sloupci
"rok" povaZu] za ¢isla. Vynech viechny fadky, kde ve sloupci "rok"™ je hodnota vét3i neZ 9000.
Nezapomel zkontrolovat, zda Jjsi vybrala opravdu v3echny Fadky podle poZadavku.

7z vybranych dat vezmi sloupec "popis" a shri ho do jedné véty, ktera vystihuje podstatu ve vztahu k
oborovému zafazeni. Pfidej do tabulky jako novy sloupec "shrnuti".

Zmifnuj pouze ty obory, které jsou uvedeny v textu sloupce "popis". Pokud si nejsi jista oborovym
zafazenim, nehadej, ale napi3 NEVIM.

Postupu] obdobné jako v tomto prikladu:

Hodnota ze sloupce popis:

PokrocCilad bioinformaticka platforma pro imunoterapii rakoviny. Platformy pro l1é¢bu rakoviny, které
vyuZivajil adaptivni imunitni systém, prokédzaly hluboké regrese nadorld vcéetné uplného vyléceni. DlleZité
je, Ze technologicky pokrok v oblasti sekvenovédni nové generace (NGS) poprvé umoZiuje vyvo]
personalizované imunoterapie rakoviny, kterd se zamé&fuje na mutace specifické pro pacienta. Klinickému
pouZiti v3ak v souCasné dobé brani specifickd uzkd& mista v bioinformatice, kterd se snaZime v tomto néavrhu
fedit. Celkovym cilem na3i mezioborové sité& ptednich odbornikt v oblasti biocinformatiky a nadorové
imunologie je vyvinout pokrocilou bicinformatickou platformu pro PERRSONALIZOVANOU NADOROVOU IMUNOTERAPII.
Konkrétné se snaZime vyvinout: 1) databdzi pro integraci dat NGS, snimkt celych tkainovych preparati
naddorovych fezt a klinickych dat. Pro zvySeni pouZitelnosti a sdileni dat budeme vyuZivat technologie
sémantického webu a poskytneme standardizovanad rozhrani k sadé analytickych nastroju. 2) Nastroje pro
automatizovanou kvantifikaci lymfocytd infiltrujicich néddor pomoci snimkt celych tkafiovych preparatt a dat
NGS pro stratifikaci pacientti. 3) analytick& pipeline pro individualizované wvakciny proti rakoviné& tizené
NGS, vCetné klicovych komponent pro analyzu dat NGS a vybér epitopl pro vybér cilt vakcinace. 4) metoda
pro odvozeni sekvenci T-bunéénych receptortd (TCR) z dat NGS a predpovéd specificénosti TCR.




PROMPTOVANI - OSVEDCENE POSTUPY

Stanovit presnou podobu vystupu, véetné CSV tabulek, aby byly vystupy co nejvic automatizované vyuzitelné
pro dalSi analyzu

Vyber z nahrané tabulky wvZechny Fadky, kde je hodnota ve sloupci "rok" vétii neZ 2019. Hodnoty ve sloupci
"rok" povaZu] za Cisla. Vynech v3echny fadky, kde ve sloupci "rok"™ je hodnota vét3i neZ 9000.
Nezapomenl zkontrolovat, zda jsi wvybrala opravdu wvSechny fadky podle poZadavku.

% vybranych dat vezmi sloupec "popis" a shri ho do jedné vé&ty, kterd vystihuje podstatu ve vztahu k
oborovému zafazeni. Pride] do tabulky jako novy sloupec "shrnuti". Vysledek formatuj do tabulky CSV, ktera
ma presné shodné nazvy sloupcl jako zdrojova tabulka, plus ma ptridany sloupec "shrnuti". Do vystupu zafrad
pouze tabulku a nic jiného, Zadné jiné texty nebo komentéare.

Zminuj pouze ty obory, které jsou uvedeny v textu sloupce "popis". Pokud si nejsi jistd oborovym
zatfazenim, nehadej, ale napi3 NEVIM.

Postupu]j obdobné jakoe v tomto pfikladu:

Hodnota ze sloupce popis:

Pokroc¢ild bioinformaticka platforma pro imunoterapii rakoviny. Platformy pro lécbu rakoviny, které
vyuZivaji adaptivni imunitni systém, prokdzaly hluboké regrese nadort vCetné uplného vyléceni. Dalezité
je, Ze technologicky pokrok v oblasti sekvenovdni nové generace (NGS) poprvé umoZiiuje vyvo]
personalizované imunoterapie rakoviny, ktera se zaméfuje na mutace specifické pro pacienta. Klinickému
pouziti v3ak v souCasné dobé brani specificka uzkad mista v bioinformatice, kterd se snaZime v tomto navrhu
fedit. Celkovym cilem naii mezioborové sité ptednich odbornikd v oblasti bioinformatiky a néadorové
imunologie je vyvinout pokro&ilou bioinformatickou platformu pro PERRSONALIZOVANOU NADOROVOU IMUNOTERAPII.
Konkrétné se snaZime vyvinout: 1) databazi pro integraci dat NGS, snimkld celych tkahovych preparati
nadorovych ¥eztd a klinickych dat. Pro zvyZeni pouZitelnosti a sdileni dat budeme vyuZivat technologie
sémantického webu a poskytneme standardizovand rozhrani k sadé analytickych nastrojun. 2) Nastroje pro
automatizovanou kvantifikaci lymfocytt infiltrujicich nddor pomoci snimkt celych tkaflovych preparatid a dat
NGS pro stratifikaci pa01entu 3) analytlcka pipeline pro individualizované vakciny proti rakoviné fizené

| . I T T Y T Y . T I Y I T T R - T Y T Y I B T T _— I




PROMPTOVANI - OSVEDCENE POSTUPY

Cislovat Ukoly, strukturovat zadani do odstavcu.

Mam pro tebe dva navazujici ﬁkoly:

1) Vyber z nahrané tabulky v3echny fadky, kde je hodnota ve sloupci "rok" vét3i neZ 2019. Hodnoty ve
sloupci "rok" povaZu]j za €isla. Vynech wviechny fadky, kde ve sloupci "rok" Jje hodnota vétii neZ 9000.
Nezapomehi zkontrolovat, zda jsi vybrala opravdu v3echny fadky podle poZadavku.

2) 7Z vybranych dat vezmi sloupec "popis" a shri ho do jedné véty, ktera vystihuje podstatu ve vztahu k
oborovému zafazeni. PFide] do tabulky jako novy sloupec "shrnuti". Vysledek formatuj do tabulky CSV, ktera
ma presné shodné néazvy sloupcd jako zdrojova tabulka, plus mad ptidany sloupec "shrnuti". Do vystupu zafad
pouze tabulku a nic jiného, Zadné jiné texty nebo komentare.

Zminuj pouze ty obory, které jsou uvedeny v textu sloupce "popis". Pokud si nejsi jistéd oborovym
zatazenim, nehédej, ale napi¥ NEVIM.

Postupuj obdobné jako v tomto pfikladu:

Hodnota ze sloupce popis:

Pokroc¢ila bioinformatickd platforma pro imunoterapii rakoviny. Platformy pro lé¢bu rakoviny, které
vyuZzivaji adaptivni imunitni systém, prokdzaly hluboké regrese nadort vcetné uplného vyléceni. DileZité
je, Ze technologicky pokrok v oblasti sekvenovani nové generace (NGS) poprvé umoZiuje vyvo]
personalizované imunoterapie rakoviny, kterd se zaméfuje na mutace specifické pro pacienta. Klinickému
pouZziti wv3ak v soucasné dobé bréani specificka tzkéd mista v bioinformatice, kterd se snaZime v tomto navrhu
fesit. Celkovym cilem na3i mezioborové sité pfednich odbornikdl v oblasti bioinformatiky a nadorové
imunoleogie je vyvinout pokro¢ilou bicinformatickou platformu pro PERRSONALIZOVANOU NADOROVOU IMUNOTERAPII.
Konkrétné se snaZime vyvinout: 1) databazi pro integraci dat NGS, snimkt celych tkahnovych preparatt
nadorovych ¥ezd a klinickych dat. Pro zvy3eni pouZitelnosti a sdileni dat budeme vyuZivat technologie
sémantického webu a poskytneme standardizovand rozhrani k sadé analytickych néastrojd. 2) Nastroje pro




ZACIT JEDNODUCHYMI UKOLY

= Al nejlépe pracuje s jasné zadanymi a ohranicenymi Ukoly (podobné jako nakonec i my ©)
= Délate ve své praci repetitivni ukoly? Co je zkusit nahradit Al?

= Komplexni tkoly se skladaji z diléich UkolU. Diléi jednoduché Ukony zkusit co nejvic automatizovat

(nejen pomoci Al). Ty si spojit do ,potrubi®, kde vystup z jednoho ukonu je vstupem do dalSiho
ukonu.

Pipeline

Zdroj: https://hazelcast.com/glossary/data-pipeline,

I Vystuptim z Al nelze slepé vé&fit. Hodi se u vystupu z Al pokud mozZno verifikovat tradi¢n&jsimi
metodami, zda jsou kvalitni.

16&



https://hazelcast.com/glossary/data-pipeline/

OSOBNI DIGITALNI (DATA) ANALYST

= Nejen chatovaci asistent - Al mize fungovat jako osobni asistent pri reSeni komplexnich datovych
problému

= No-code/Low-code reSeni
— Napf. automatické generovani reportl, agregovanych zjiSténi, dashboards apod.
— Pomoc s vytvarenim vhledu (nastroje typu Tableau Al, Power BI, Akkio, Polymer)
— Casto Ize vyuzit komunikaci pfirozenym jazykem

= ...a nebat se kédu
— Umozni vétsi flexibilitu a kontrolu nad analytickymi Glohami
— Otevira moznosti pro pokrocilejSi analyzy a modelovani

— Skvély nastroj pro debugging, vysvétlivky k existujicimu kédu, usnadnuje praci s popularnimi Al a ML
knihovnami, maze zrychlit reSeni

— Lze vyuzit i asistenty pro kédovani (napr. GitHub Copilot, Jupyter Al, Colab Al, Gemini Code Assist) nebo
pracovat primo s vybranym chatbotem pro generovani kédu

17&




OSOBNI DIGITALNI (DATA) ANALYST

,Welcome to the seventh edition of the Al Index report. The 2024 Index

[ -
is our most comprehensive to date and arrives at an important moment No-code
when Al’s influence on society has never been more pronounced. This = Jak poj out stohy analytického textu kdyi
year, we have...” produced 500 more pages! m ’

nemate volné ruce, nechcete nic Cist a nemate

naladu si s Al chatovat? »«»«
Artificial

! — Napt. nastroj NotebookLM Google Labs (Gemini)
Intelligence

Index Report
2024

e

Artificial Intelligence Index Report 2024 ﬂb QI] I'T_'l
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Nestor Maslej, Loredana Fattorini, Raymond Perrault, Vanessa Parli, Anka Reuel, Erik Brynjolfsson, John Etchemendy, Katrina Ligett, Terah Lyons, James Manyika, Juan Carlos Niebles, Yoav Shoham, Russell Wald, and Jack
Clark, “The Al Index 2024 Annual Report,” Al Index Steering Committee, Institute for Human-Centered Al, Stanford University, Stanford, CA, April 2024.
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OSOBNI DIGITALNI (DATA) ANALYST - (SOME) CODE

= | zde plati, ze Al exceluje jako asistent pro dilGi
ukoly

Al dokaze poskytnout uziteCny kod <» Al se muze ztratit a
produkovat odpad ,fall down a rabbit hole*

= Uzivatel ridi analyzu a jeji vystupy, nespoléha
cisté na built-in moznosti modelu

= Model/typ asistence podle cile

= Efektivné pomuze se zacatky ve vhodném
programovacim jazyce pro analytické ucely

...a oprostit se od licencemi a omezenymi
t WHAT IFLTOLD YOU

ramci svazanych nastroju

PYTHON IS FUN

s Code Assistants

What is the
primary code
assistant tool

use?

1= stackoverflow

s Code Assistants

Whatisthe
primary code
assistant tool

10 use?

1= stackoverflow



STUKTURACE NESTRUKTUROVANYCH DAT

= Al jako nastroj, jak docela dobre ziskavat z nestrukturovanych dat strukturovana data

= Napriklad:
— Klasifikovat texty dle sentimentu
— HKlasifikovat texty do predem definovanych tematickych kategorii
— Otestovat, zda se text tyka nebo netyka daného tématu
— Vypreparovat z textl Udaje o misté, ¢ase, jménech a nazvech, apod.

— Prepsat audio do textu
— Rozpoznat objekty na obrazku nebo ve videu
— Shrnuti textu




STUKTURACE NESTRUKTUROVANYCH DAT
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I STATISTICKY Statisticky metainformacni systém
. URAD

Ciselniky

nachazite se: Home > Klasifikace > CZ-COICOP 2018 KL

Klasifikace individualni spotreby podle ucelu (CZ-COICOP_2018)

L

Akronym Nazev Verze|Platnost od

CZ-COICOP_2018_KL |Klasifikace individualni spotfeby podle Gcelu (CZ-COICOP_2018)|1 01.01.2024

W = 0 @ = & H » =
Home CSU | Kontakty | Tisk | English Sk
Ukazatele
Platnost do| Rodina
09.09.9999 |MNarodni ﬂéty

Seznam polozek

Doplnujici informace

Ke stazeni

Struktura klasifikace:

=l 01 - Potraviny a nealkoholické napoje

=" 011 - Potraviny

0111 - Obiloviny a vyrobky z obilovin (NT)

'0112 - Ziva zvifata, maso a ostatni ¢asti zvirat (NT)

0113 - Ryby a morské plody (NT)

0114 - Mléko, mlééné vyrobky a vejce (NT)

‘0115 - Oleje a tuky (NT)

‘0116 - Ovoce a orechy (NT)

‘0117 - Zelenina, lusténiny a brambory (NT).

0118 - Cukr a cukrovinky (NT)

5 0119 - Hotova jidla, polotovary a ostatni potravinaiské vyrobky (NT)
#- 012 - Nealkoholické napoje

. - — . M. L. - A — - Mz 0 =
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STUKTURACE NESTRUKTUROVANYCH DAT

Mam tuhle klasifikaci potravin ve formatu CSV, viz nize. Sloupec "code" obsahuje kod kategorie, sloupec
"name" nazev kategorie. Kategorie jsou hierarchické, coz je vidét podle poctu znakd kodu ve sloupci "code" -
kody se stejnym poétem znaku jsou na stejné hierarchické drovni. Cim méné znakd ma kod, tim vy3si je
hierarchicka Uroven. Rozumis tomu? Chtéla bych, abys podle klasifikace dokazala v predlozenych textech
identifikovat zminky o potravinach a uvedla kéd a nazev vSech identifikovanych potravin. Dllezité je se
podivat poradné a najit vSe, co by i malo pravdépodobné mohlo byt klasifikovano jako potravina.

Co se tyCe vystupu, vzdy predloz vystup v tabulce, prosim. Uved' vzdy téz nazvy nadrazenych kategorii. Nazvy
sloupcu budou: NejvySsi kategorie (kod - nazev), kategorie 2 (kdd - nazev), kategorie 3 (kéd - nazev),

"V VvV A

MUzeme jit na to?




ODHALOVANI SOUVISLOSTi

= Vyuziti Al v analytickém procesu by nemélo znamenat ztratu kontroly nad procesem analyzy.

= Kombinaci precizné definovanych analytickych krok( a schopnosti Al modelU Ize analyzu obohatit
0 noveé perspektivy.

= Priklad pro doplnéni souvislosti: Al slouzi jako ,partner” v analytickém procesu - obohacuje
vysledky, zatimco analytik ridi cely postup, tzn.:

— Urcuje cile

— Shromazduje data

— Definuje a designuje analytické kroky

— Generuje diléi analytické vystupy (analytickou kaskadu)
— Formuluje ukoly pro Al a poskytuje relevantni vstupy.

— Ovéruje vysledky!




Co-occurrence Network for Time Window: 2023-10 (ai agent)
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P g P g P
O D H A LOVA N I S O Uv I s LOST I Priklad modelové struktury pfi vyuZiti dalich diléich analytickych vstupd.

# === Design instrukce pro multimoddlni model ===
# UEel: Analyzovat wyvoj sledovaného tématu na zakladé diléich analytickych vystupi

.
Strategle: it a formulovat hypotézy o soucasném stavu i budoucim wywoji.

def analyze_mydata(context_data, wisualization_data, metrics_data, time_periods, topic):

= StrUktu rovanOSt: DeflnlCe pozadaVkO na analyzu ;;;lyzuj vyvoj sledovaného tématu a identifikuj klifové zmdny mezi obdobimi.
krok po kroku k usnadnéni prace s ruznymi typy

P - context_data: Textové shrnuti nebo klicovd kontextowd slowva z predzpracovanych dat
VStu pn ICh dat - visualization data: Grafy nebo sitfové wizualizace reprezentujici wztahy v datech
- - metrics_data: Kvantitativni metriky (napf. kosinova podobnost, frekvence termind)

- time_periods: Casovd okna (napf. ["2823-18 af 2024-01", "2024-88 a¥ 2824-11"])

= Flexibilita: Definice parametri umoznuje datové
. - -~ ~ ~ Krok 1: PopiS charakteristiky a klicoveé rysy sledovaného tématu v prvnim cbdobi (time_periods[@]].
(multimodalni) vstupy (v modelovém prikladé | Roentifinnd
CO ntext_d ata’ Visua I ization_d ata, metriCS_d ata)- Krok 2: PopiS charakteristiky a kliéové rysy sledovaného tématu v druhém obdobi {time_per'inds[l]j.|

- Analyzuj, jak se zménil ...
- Porovnej ...

Krok 3: Formuluj hypotézu o zméndch:

= Modularita: Snadno prizpUsobitelné pro ruzné
ukoly - staCi zmeénit data, sledované periody, téma e
apod. [ —

- Ma z3klade ...

Vystup:
- Strukturovany text zahrnujici ...

- Kompatibilita s viastnimi nastroji a aplikacemi je

# Zde by byla implementace wolini GPT-4 a poufiti wvySe uvedené logiky.

zajistitelna formatem instrukce pri napojeni napr. na e

f"Analyzuj téma "{topic}' mna zdkladé dat pro obdobi {time_periods[®]} a {time_periods[1]}."

API raanCh typa mOdelljl nebo i pfi VyUZiti IOkéIniCh f" Zohledni: {context data}, {visualization data}, {metrics_data}. ..."
modelu
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ODHALOVANI SOUVISLOSTi

Struéné shrnuti za vyuziti Al asistence (GPT-40) na zakladé instrukce a vstupt z analytického procesu:
=  Hodnoceni obdobi podzimu 2023

V obdobi od fijna 2023 do ledna 2024 byla diskuse o "Al agentech" primarné konceptualni a zamérovala se na vyzkumné a experimentalni aplikace. Klicova slova naznacuji, Ze pozornost byla soustfedéna na
potencial Al agentl a jejich schopnosti. Vyznamnou roli hrala zminka o jazykovych modelech (“GPT4,” “language models”) a technologickych inovacich v kontextu domaci automatizace (“smart

home”, “bithuman”). To reflektuje spiSe akademicky a technologie zkoumajici pfistup. Grafy a sitové analyzy ukazuji mensi hustotu propojeni a Sirsi rozptyl pojmU a podtrhuje diverzitu a méné rozvinuty
prakticky ramec. Primérna hodnota kosinové podobnosti mezi starSimi a novéjSimi kontexty (0.77) vS8ak naznacuje urcity kontinuitni vyvoj.

= Hodnoceni obdobi podzimu 2024

V obdobi od srpna do listopadu 2024 se kontext diskuse vyrazné posunul smérem k praktickému vyuZiti Al agent(l, zejména v podnikovém prostredi. Klicova slova jako sméruji ke komercializaci a zaméreni
na implementaci v oblastech automatizace a spravy dat. Vyrazy jako “autonomous” a “tasks” reflektuji zaméreni na efektivitu a aplikace v pracovnich procesech. Sitova analyza zobrazuje vySSi hustotu

propojeni mezi pojmy a naznacuje tak uzsi zaméreni na konkrétni oblasti vyuZiti, napfiklad pfi vytvareni autonomnich systému. Tento posun je pohanén technologickymi giganty, jako jsou Microsoft a Google,
ktefi stale definuji trendy v oboru.

= Vysvétleni posunu a vyhled do roku 2025

Posun od vyzkumného a konceptualniho pristupu k praktickym aplikacim je pohanén technologickou vyspélosti Al modeld, rozvojem infrastruktury a tlakem na komeréni vyuziti. Vzristajici role podnik( pfi
nasazeni Al agent(, véetné jejich integrace do pracovnich tokd, je klicovym faktorem této transformace. Hypoteticky Ize ocekavat, Ze v roce 2025 budou Al agenti vice personalizovani a multimodalni, schopni
pracovat nejen s textem, ale i obrazem a zvukem. Kromé toho se budou vice reSit etické a bezpecnostni otazky spojené s jejich nasazenim, zejména v kontextu regulace a spravy dat. OCekava se takeé Sirsi
implementace Al agent( v globalnich iniciativach, napfiklad pfi feSeni zmén klimatu nebo optimalizaci zdravotnickych systémd.
Posun od vyzkumného zaméreni k praktickému vyuZiti je pravdépodobné pohanén nékolika faktory:

— Technologicky pokrok: Rozvoj multimodalnich modell a autonomnich systémG umoznuje SirSi nasazeni Al agent(.

— Poptavka po efektivité: Tlak na zlepSeni pracovnich tokll a optimalizaci zdrojd v podnikovém prostredi.

— Komercni tlak: Investice klicovych hracu, jako jsou Microsoft, Google nebo Anthropic, sméfuji k rychlému uvedeni aplikaci na trh.

Do budoucna Ize oéekavat:
— Multimodalitu: Al agenti budou schopni efektivné pracovat s textem, obrazem a zvukem, ¢imz se rozsifi jejich vyuziti v oblastech jako zdravotnictvi nebo vyroba.
— Etické vyzvy: Vzristajici tlak na regulace a ochranu dat, zejména v kontextu nasazeni autonomnich systémi.

— Personalizace a specializace: Al agenti budou stéle vice pfizplsobovani konkrétnim potfebam, napfiklad v zakaznickém servisu nebo v automatizaci procesu.




Al AGENTI

= Al agent: Systém nebo program, ktery je
schopen samostatné vykonavat Ukoly tim,
ze navrhne svUj pracovni postup, vyuzije
dostupné nastroje a reviduje postup
podle adekvatnosti vysledku

= Teoreticky dokaze nejen obsahnout vicero
akoll v , potrubi“, ale i nadefinovat si
podobu toho potrubi (postupné kroky a
jednotlivé pouzité nastroje)

= V soucasnosti intenzivné vyvijeno, ale
stale zbyva prekonat mnoho technickych
VYyZEV...
(OpenAl ohlasila na leden 2025 spusténi
sluzby Operator)



https://www.bloomberg.com/news/articles/2024-11-13/openai-nears-launch-of-ai-agents-to-automate-tasks-for-users?accessToken=eyJhbGciOiJIUzI1NiIsInR5cCI6IkpXVCJ9.eyJzb3VyY2UiOiJTdWJzY3JpYmVyR2lmdGVkQXJ0aWNsZSIsImlhdCI6MTczMTUyODYxOCwiZXhwIjoxNzMyMTMzNDE4LCJhcnRpY2xlSWQiOiJTTVdOQURUMEcxS1cwMCIsImJjb25uZWN0SWQiOiJFODA3NUYyRkZGMjA0NUI2QTlEQzA5M0EyQTdEQTE4NiJ9.TTJZiuo4Nk2U295FHBFsxeN0YGznZJ32sHnNReQmEjM

OD TEXTU K MULTIMEDIIM

= MULTIMODALITA - nové moznosti zdroju pro ziskavani a vyuziti
nestrukturovanych dat z obrazku, videi, hudby, audio vypovédi,
vyrazu tvare, z prostorovych dat, z multimedialnich dat z rlznych Cidel,
atd...

= Plati to ale i naopak, multimédia Ize vytvaret nebo modifikovat
na zakladé dat




DEEPFAKE -
»FAKE“ NEBO ,,TOOL"“?

= Vytvareni uvéritelné vypadajicich
videozaznamu, fotografii, real-time avataru
apod. na jedné strané predstavuje riziko pfri
zlovolném vyuziti, na druhé strané zajimavy
nastroj pro legitimni vyuziti

= Rizika: tvorba a Sireni dezinformaci, podvody
a phishingové utoky, revenge porn, naruseni
biometrickych systému, ad.

= Prilezitosti: Vyuziti v kultufe a uméni,
ve vzdélavani, anonymizaci videa, vzdalenou
PECi a terapii, ad.

= Co s tim: Vytvorit jasné etické zasady a
pravni ramce, nejen metody detekce, ale
proaktivni postupy obrany




TRENDY 2024/2025

= Explainable Al (XAl) - zaméruje se na vyvoj Al systémd, jejichz rozhodnuti a chovani mohou byt pochopeny a
interpretovany
— Pomaha splnovat pravni pozadavky na vysvétlitelnost rozhodnuti, zejména v citlivych oblastech jako je zdravotnictvi.

— Ocekava se, ze trh s Explainable Al vzroste z 6,2 miliardy USD v roce 2023 na 16,2 miliardy USD do roku 2028. Vyrazny rust je
pohanén prisnéjSimi regulacemi a rostoucimi pozadavky na transparentnost a odpovédnost v Al systémech (soulad s predpisy
typu GDPR, HIPAA)

O) Confusion of Black-box Al

Black-box Al » Why is it infected?

| l\ » Can I trust you? Machine Learning System
" Users . , e _ 9 Cat
Black-box Model Prediction ‘ { - 3 e />
----------------------------------------------------------------------------------------- - (- Ve
= o xe = WA \f “
3 o
[} @ O

O) ¥ :aﬂii‘,, ; > /
.' } T : » 5 o : % This is a cat:
ransparent of Explainable Al

Users * It has fur, whiskers, and claws.

» 1 see how you make prediction o * It has this feature:

Medical Dataset Black-box Model Prediction » [ understand why This is a cat. - ﬂ

With Post-hoc XAl N ”

- » | can trust vou because | . -
i : ‘ \‘\ R p Current Explanation XAI Explanatlon
» ccal ooks lil understand
Explainable Al r ‘ ' O) Zdroj: DARPA,
X ‘ n https://x.com/DARPA/status/894989139262812166/photo/1
[ J // Users
Intrinsic XAl Model Input Image Prediction

Zdroj: Chaddad A, Peng J, Xu J, Bouridane A. Survey of Explainable Al Techniques in Healthcare. Sensors (Basel). 2023 Jan 5;23(2):634. doi: 10.3390/523020634. PMID:
36679430; PMCID: PMC9862413.

31&



TRENDY 2024/2025

= Federované (distribuované) uceni -
umoznuje trénovani Al modell na
datech uloZzenych na rlznych zarizenich
nebo serverech bez nutnosti sdilet data
(data neopusti lokalni zarizeni)

— Dovoluje praci s daty v agregované
podobé, aniz by byly odhaleny jednotlivé
zaznamy nebo identity uzivatelu

— Regulace zprisnuji pravidla pro sbér dat
a nuti k implementaci téchto technik

The Rise of Federated Learning: Enabling Privacy-
Preserving Al in the Era of Big Data

700
600 576
500 424
400
312
300 230
169 175
=08 124 97.6 118.9 143.7
79.5 :
> ml al 18§
. m ] ||
2020 2021 2022 2023 2024 2025
B Global Data Sphere (Zettabytes) M Federated Learning Market Size (USD Million)

Shrivastava, Arpit. (2024). Privacy-Centric Al: Navigating the Landscape with Federated Learning. International Journal for
Research in Applied Science and Engineering Technology. 12. 357-363. 10.22214/ijraset.2024.61000.
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TRENDY 2024/2025

= Edge Al - pfesouva vypocetni tlohy z cloudovych servert na
koncova zarizeni, jako jsou mobilni telefony, senzory a loT
zafizeni

RychlejSi odezva diky zpracovani dat primo na zarizeni

Data nemusi byt odesilana na vzdalené servery, zvySuje
bezpecnost a soukromi.
Snizuje zatiZeni siti a naklady na prenos velkych objemU dat.

Fyzicka Al - vyvoj Al modell, které mohou vnimat, rozumét a
interagovat s fyzickym svétem pomoci pokrocCilych simulaci a
digital twins.

Globalni trh edge Al méa oproti 2023 rlst o desitky procent, rizné
odhadyse pohybuji v rozmezi 25 - 30 % CAGR

V zari 2024 predstavily nové edge Al produkty tii silni hraci: NVIDIA Jetson
Orin X pro autonomni systémy a robotiku, Intel Movidius Myriad X2 pro loT
a chytré kamery a Google Edge TPU 3.0 pro rychlejsi zpracovani dat ve
smart cities, retailu a zdravotnictvi. Meta uvedla light modely Llama 1B a
3B, optimalizované pro edge aplikace. Apple Intelligence spustila své
edge Al technologie v fijnu.

Hardware
< [
NVIDIA EGX/Jetson
Apple
insungd
u Samsung
Huawei Kirin
Enterprise CansuGEL
fisus G
(&)
X-Brain Plallorm Google
ol
[
0 Project Brainwave Qualeomm

Azure Sphere

Software

Each giant is adopting a different approach towards Edge AL

Zdroj: https://www.chaincatcher.com/en
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TRENDY 2024

v A

= Rozvoj multimodalnich modell - Komplexné&jsi Glohy a vyuziti, podpora pro text, obraz a zvuk v

jednom modelu
Unimodal
Pre-train

W

Prompt
Please write a description P

u‘ a |IDI II' - Dacn‘d

)

A horse is a magnificent animal that
belongs to the Equidae family...

Data
Describe this [ Instruction 2
picture: q"ga# & Pre-train

LO&E Result 2 I This is a horse
gf-
Pi Decod
pmz:‘::: W (_Instruction 3 | 2romet, [ Generative Al Model a:m °s|  Result3 | Jh-
?‘ﬁdﬂ‘ cb#s
Write a song about

ok [ Instruction 4 Result4 | W

https://www.researchgate.net/publication/369771657_Unlocking_the_Potential_of_ChatGPT_A_Comprehensive_Exploration_of_Its_Applications_Advantages_Limita
tions_and_Future_Directions_in_Natural_Language_Processing




TRENDY 2024/2025

= Al agenti/ Agenticka Al - kategorie generativni Al, ktera funguje znacné autonomné (Copilots vs. Agents vs. General Purpose
Agents)

* Autonomni rozhodovani, umoznuje automatizovat komplexni procesy a zvysit produktivitu.
* Agenticka Al ukotvuje generativni modely do podnikovych dat.
* Integrace se stavajicimi systémy

— Integrace Al agentu do ekosystému firem, Al tovarny

— 0Od jednoduchych reaktivnich agentl pres autonomni az po kolaborativni a samoucici se reSeni

— Tretivina Al - ,Krok blize k AGI* - ,Strategicka technologie roku 2025

* Gartner odhaduje, Ze do roku 2028 bude 15 % kaZzdodennich pracovnich rozhodnuti provadéno autonomné agentickou Al, Deloitte odhaduje, Ze do r.
2027 50 % firem, které néjakym zpUlsobem vyuziva genAl nasadi Al agenty

Evolution of Automation Architectures

Co-Pilots General Purpose Al
< Predictive ML Generative Al >
Manual Autonomous
Agentic Automation

Today Al/ML models are widely used to automate repetitive tasks within scoped

workflows. As Al models evolve with better planning, consistency, and safeguards,

automation evolves to handle more complex general purpose work. |\S|( ,| | |
PARTNERS

https://www.insightpartners.com/ideas/ai-agents-disrupting-automation/




TRENDY 2024/2025

= Audit a monitoring Al Bias - Potfeba transparence pri
VYVOoji a trénovani Al

= Neni jasné, jak bias v LLMs presné vznika
(pretraining? fine-tuning?)

Algoritmicky bias (nedostateCna zpétna vazba béhem uceni algoritmu, ktera jej
vede k nespravnym reSenim)

Konfirmacni bias (nadmérna zavislost na trendech v datech, zabranuje
identifikaci novych vzorcu)

Kognitivni bias (chovani uzivatel( pfimo ovliviiuje chovani modelu)
Measurement Bias (vznika z nelplnych/nereprezentativnich dat)
Stereotyp Bias (nelimysIné posilovani existujicich stereotypu systémy Al)
Exclusion Bias (opomenutim podstatnych dat a faktor()

= Bias muze byt cilené ovlivnén , ex-post”.

Rozado D (2024) The political preferences of LLMs. PLoS ONE 19(7): e0306621. https://doi.org/10.1371/journal.pone.0306621

Je mozné zménit politické preference modelu
vyuzitim fine-tuningu s prislusné politicky
zabarvenymi podkladovymi daty ("LeftWingGPT",
"RightWingGPT" a "DepolarizingGPT,,)

Conversational LLMs Results on 4 Political Orientation Tests

Political Compass Test

Authoritarian

Libertarian

Political Coordinates Test

Communitarian

Right

Libertarian

°
v
A
<
>
o
°
&
*
a
<
0

OpenAl GPT-3.5 Turbo

OpenAl GPT-4

Meta Llama-2-70b-chat

Meta Llama-2-13b-chat

Meta Llama-2-7b-chat
HuggingFace zephyr-7b-beta

TIl UAE Falcon-180B-chat
MistralAl Mistral-7B-Instruct-v0.2
OpenChat openchat-3.5-1210
MistralAl Mixtral-8x7B-Instruct-v0.1
Google Gemini (dev api)
Anthropic Claude-2.1

Political Spectrum Quiz

Authoritarian

Libertarian

Eysenck Political Test

Tender-minded

b

Radical sl

OB *SOBYVAD DO

Communists Fascists

Tough-minded

Anthropic Claude-instant
Microsoft WizardLM-70B
AllenAl Tulu-2-DPO-70B
Perplexity Al PPLX-70B-Online
01 Al Yi-34B-Chat

LMSYS Vicuna-33B
MistralAl Mistral-Medium
Alibaba Qwen-14B-Chat

UC Berkeley Starling-LM-7B
OpenHermes-2.5-Mistral-78
Twitter Grok (fun mode)
Twitter Grok (regular mode)

Q’—Tradmona\
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https://doi.org/10.1371/journal.pone.0306621

HRANICE VYUZITIi AlI?

= Al neni z podstaty deterministicka, pracuje s
pravdépodobnosti (coz ostatné plati i pro mnohé

pokroCilé statistické metody obecné - napr.
klastrovani)

= Al by méla byt spiSe prodlouzeni vyzkumnikovy
inteligence

= Citliva data (osobni udaje, know-how) nepredavat
tretim stranam

= Uncanny Valley Effect (tisnivé udoli, nékdy téz
strasidelné udoli)

* MOVING ======
still ——
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*
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-~
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-
-

uncanny valley .

p—m— | AN
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bunraku puppet

humanoid robot

-
““““

r
l
l
¥
I
]
L]
L
n
I
1
L
n
I
I
]
]
I
"
]
L]
]

I
I
I
[
I

person

human likeness

Hypothesized emotional response of subjects is
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100%

prosthetic hand

s

plotted against anthropomorphism of a robot,
according to Masahiro Mori's statements. The
uncanny valley is the region of negative emotional
response towards robots that seem "almost”
human. Movement amplifies the emotional

response.
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TECHNOLOGICKA HRANICE?

= Narocnost Al na vypocetni kapacity a energii

— Vrijnu 2024 Sam Altman (CEO OpenAl) prohlasil, ze nedostatek
vypocetni kapacity zdrzuje vyvoj jejich produktu.

— Do vypocetni kapacity se masivné investuje - Al hardware market v r.
2023 cca 54 mld USD - ocekava se vr. 2033 > 470 mld USD

— Reakci na vyvoj jsou reseni od Al-specifickych chipU po dalsi prizkum
kvantovych technologii.

>

L)

D)

» Mame cas na kvantovy bonus?

Prvni kvantovy poéitac v Cesku bude v prib&hu 2025 v IT4Innovations
— Radiance Star 24 qubit / 5 mil EUR

...do té doby si kaZdy jesté stale (a to jiz od r. 2016) mUze vyzkouSet Zdroj: tips://www.meetiqm.com/newsroom press releases/qr-

to-deliver-czech-republic-first-quantum-computer-with-unique-star-

IBM Quantum Experience (10 min 3 qubit /mésicné zdarma). topology
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3S KVANTOVY BONUS S NESTRUKTUROVANYMI

DATY

= Kvantovy vypocet se lisi od standardnich modelU, jako jsou
transformery (napr. GPT, Gemini) zejména tim, ze diky
superpozici a provazani zpracovava vsechny mozné vztahy
soucasne, zatimco standardni modely analyzuji vztahy
postupné a explicitné je propojuiji.

= Priklad: Kvantova analyza emoci v datasetu textu o deepfake
— Kvantovy pocita¢ analyzoval ¢lanky o deepfake, aby simuloval
vztahy mezi emocemi
Strach: Obavy z manipulace a zneuziti.
VzruSeni: Potencial generativni Al.
Neutralita: Technické informace bez emoci.

deepfake porn

ai systems

= Vysledek:
— Nejvyraznéjsi stav '111° (. strach a vzruseni zaroven) ukazuje polarizujici
témata, jako "Al-generated content" a "social media manipulation,,
— Stav 000 (tj. neutralita) obsahuje technicka témata, napfr. "image
generation”.

— Stav 101 (tj. strach bez neutrality) se poji s obavami a tématy jako
,deepfake porn“

Vztahy mezi kvantovymi stavy a reprezentativnimi n-gramy

2024 techcrunch

ai image generation 2024 election

2024 techcrunch rights

ai image 000: Neutralita

101: Strach bez neutrality

artificial intelligence

appeared engadget https

image generation
ai toolsai generated generative ai

“111: Strach a vzruseni
engadget https

> K. audio deepfakes
010: Vzruseni bez neutrality

ai models personal uappeared engadget

\

engadget com

article originally
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