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Cilem prispévku bylo posoudit vydaje na vyzkum a vyvoj (VaV)
v podnicich ptsobicich v jednotlivych aplikaénich odvétvich N&-
rodni vyzkumné a inovacni strategie pro inteligentni specializaci
Ceské republiky (NRIS3 strategie), jejich strukturu a vyvoj v po-
slednich letech. Pro analyzu byla vyuZita anonymizovana data
CSU ziskana z kazdoro&nich Setfenf o vyzkumu a vyvoji (Ro&nf
vykaz o vyzkumu a vyvoji, VTR 5-01). Z analyzy vyplynulo, ze
ve vétsingé aplika¢nich odvétvi definovanych v NRIS3 strategii
je VaV realizovan z vétsi ¢asti v podnicich pod zahraniéni kontro-
lou. Vydaje na VaV v podnicich pod zahrani¢ni kontrolou rostou
daleko rychleji nez u domacich podnikl a podil VaV realizované-
ho v podnicich pod zahrani¢ni kontrolou se ve vétsiné aplikac-
nich odveétvi NRIS3 strategie zvysuje.

Autofi: Zdenék Kucéera, Toméas Vondrak
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Jaké jsou charakteristiky a ekonomicky vyvoj
nejvétsich prijemct podpory podnikového
vyzkumu?

What are the characteristics and economic
development of the main recipients of public
support to business R&D?

Cilem prispévku je blize nahlédnout na strukturu a vyvoj pod-
nik( patficich mezi hlavni prijemce statem financované pfimé
podpory VaV v obdobi 2007-2018. Na zkoumaném vzorku
podnik( se ukazuje, Ze pres jejich rostouci podil na celkovém
vladnim financovani podnikového VaV se celkovy prispévek
této skupiny podnikd k tvorbé hrubé pridané hodnoty a k cel-
kovym vydajliim na VaV v odpovidajicich odvétvich ekonomiky
snizoval. Podpora tak smérovala spiSe k ,,osvédéenym” dlou-
holetym prijemcim, bez ohledu na jejich stagnaci, ¢i dokon-
ce snizujici se hospodéarsky vyznam. V souvislosti s hlavnimi
zjisténimi tohoto textu vyvstava predevsim otazka optimal-
niho poméru vefejné podpory k celkovym vydajim na VaV
v podnikovém sektoru.

Autor: Miroslav Kosti¢
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Uméla inteligenvce — kam sméruje vefejna
podpora VaV v CR a jaké jsou jeho vysledky?

Artificial Intelligence — where does the public
support of R&D in the Czech Republic go and
what are its results?

Umeélé inteligence (Artificial Intelligence, Al) se stane jed-
nou z nejvyznamnéjsich technologif 21. stoleti. Jeji Uspésna
implementace v inova¢nim podnikani a predevsim realizace
prelomovych (disruptivnich) inovaci je podminéna kvalitnim
VaV. Cilem prispévku je zhodnotit vyvoj tcelové podpory VaV
oblasti Al v letech 2005-2018 a v pétiletém intervalu od roku
2014 na detailngjsi Urovni analyzovat jeji strukturu a zaméreni.
Verejna podpora VaV v Al v uplynulych deseti letech rostla.
K velkému néarastu doSlo zejména v druhé poloving tohoto
desetileti, kdy se mezi roky 2015-2018 ro¢ni objem vefejné
podpory i pocet nové zapocatych projektl zdvojnasobily. Do-
Slo i k mirnému zvySeni soukromych prostfedkd z priblizné
20 % celkovych nakladt na vice nez 30 %.

Autofi: Zdenék Kuc¢era, Tomas Vondrak, Lubo$ Kral
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Editorial

VazZené &tenarky, vazeni Ctenari,

otevirate prvni vydani ¢asopisu Ergo v roce
2020, jehoz uvodnik vénuji vybéru citaci ze Ze-
lené knihy vyzkumu, vyvoje a inovaci vydané
v roce 2008 (publikace je dostupna na webu
TC). V zé&véru této publikace byla zformulo-
vana vize ¢eského vyzkumu ve formé Zpravy
o VaV a inovacich v Ceské republice v roce
20XX. Nechavédm na posouzeni kazdého cte-
nare, do jaké miry se podafilo tuto vizi naplnit.
Jak v8ak ukazuji i prispévky v tomto &isle Erga,
fada témat je i po vice nez 10 letech Usili vy-
zkumné a inovacni politiky stéle aktualni.

.Ceské republika se stala mistem, kde vzni-
kaji excelentni znalosti srovnatelné se svéto-
vou $pickou. Proslulost ¢eskeho vyzkumu ve
vybranych védnich oborech pFitahuje zahraniéni vyzkumné pracovniky, ktefi prijizd&ji do CR
nacerpat poznatky a zkuSenosti a zaroveri s sebou prinasi know-how, které je ve spolupraci
s &eskymi vyzkumnymi pracovniky déle rozvijeno. (...) Do CR se vraceji predni védci, ktefi zde
zavrSuji svoji kariéru a buduji nova vyzkumna pracovisté.”

.Vyznamnym faktorem kvalitniho ¢eského vyzkumu je efektivni vzdélavaci system, ktery
dokaze produkovat dovednostmi mimoradné vybavené absolventy vysokych $kol. Za nespor-
nou vyhodu Ize povaZovat skute¢nost, Zze studenti maji béhem studia Siroké mozZnosti pro
nabyti zkuSenosti ze studia v zahrani¢i, kde se zaroven zapojuji do mezinarodni spoluprace ve
vyzkumu a navazuji kontakty s vyznamnymi zahrani¢nimi odborniky.”

.Zatimco excelence je hlavnim atributem ¢eského zakladniho vyzkumu, charakteristikou
aplikovaného vyzkumu realizovaného v CR je Uzka vazba na podnikovy sektor zabezpe&ujici
bezprostfedni vyuZitelnost vysledkd VaV.”

. Spolupraci mezi vyzkumnou a podnikovou sférou nebrani ani obava z nejasnosti, ¢i dokon-
ce zneuZitl v oblasti pramyslovych préav, nebot v CR existuje velmi silné pramyslovépréavni
povédomi a ochrana primyslovych prav je samozrejmym krokem pred realizaci vysledkd VaV.
Také diky tomu je z CR exportovan stale vy$&i podet licenci.”

.Z toho, 7e v CR existuje $pitkovy zakladn( i aplikovany vyzkum, vyznamnou mérou profituji
také domaci podniky, které diky vyuzivani vysledk vyzkumu dokazi obstat v silné konkurenci
evropskych i svétovych firem.”

.V CR panuje v8eobecna shoda, Ze vysledky VaV maji vyznamny celospole&ensky dopad,
coZ se odrazi v dostate¢né a efektivni podpore VaV z verfejnych zdroju. Kromé zavedeni dafio-
vych asignaci na VaV byl pro Uc¢ely vefejné podpory VaV vytvoren systém zaloZeny na jasné
definovanych pravidlech rozdélovani vefejnych prostredkd. Vybér omezeného poctu tematic-
kych priorit pro podporu VaV je zaloZen na vysledcich nezavislych analyz vyuzivajicich moderni
metody pro tvorbu politik (napf. technologicky foresight).”

.V aplika¢ni sfefe, kde dochdzi k pfeméné vysledkd VaV na inovace, sehravaji dulezitou
Ulohu investice do vlastniho kapitélu realizované business angels a fondy rizikoveho kapitalu.
Jejich fungovéani je podporovéano jednak priznivym danovym prostfedim, jednak aktivni U¢asti
statu ve fondech rizikového kapitalu investujicich do za¢inajicich inovacnich podnikd.”

. Kromé participace ve fondech rizikového kapitalu fungujicich na principu PPP (private pu-
blic partnership) stimuluje stat inovace v podnicich také prostfednictvim zadavani vefejnych
zakazek na vyvoj inovacnich feSeni pro potfeby vefejného sektoru.”

Pfeji Vam zajimavé a inspirativni ¢teni.

Michal Pazour
vedouci odd&lenf strategickych studii Technologického centra AV CR
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Vyzkum a vyvoj v podnicich pusobicich
v aplikacénich odvétvich Narodni vyzkumné _
a inovacni strategie pro inteligentni specializaci CR

Cilem prispévku bylo posoudit vydaje na vyzkum a vyvoj (VaV) v podni- Zdenék Kucera
cich pasobicich v jednotlivych aplikaénich odvétvich Narodni vyzkumné Tomas Vondrak
a inovaéni strategie pro inteligentni specializaci Ceské republiky (NRIS3 Technologické centrum AV CR
strategie), jejich strukturu a vyvoj v poslednich letech. Pro analyzu byla Praha, CZ
vyuZita anonymizovana data CSU ziskana z kazdoroé&nich Setfeni o vy-
zkumu a vyvoji (Ro¢ni vykaz o vyzkumu a vyvoji, VTR 5-01). Recenzovan4 védecka stat
Z analyzy vyplynulo, Ze ve vétSiné aplikaénich odvétvi definovanych ObdrZeno redakci: 14. 11. 2019
v NRIS3 strategii je VaV realizovan z vétsi ¢asti v podnicich pod zahrani¢ni Ptijato k publikovani: 6. 12. 2019

kontrolou. Podniky pod zahrani¢ni kontrolou dominuji ve VaV v odvét-
vich, ktera tvofi ,,pater” hospodarstvi CR (vyroba dopravnich prostredka)
i v perspektivnich odvétvich, jako jsou digitalni technologie, elektronika,
IéCiva a biotechnologie. VaV realizovany domacimi podniky prevlada spi-
Se v aplikacnich odvétvich s nizsi technologickou naroénosti, jako jsou
napfiklad energetika, hutnictvi ¢i primyslova chemie, nebo v odvétvich,
kterd maji lokalni charakter (napfiklad zemédélstvi a lesnictvi, Zivotni pro-
stfedi a biodiverzita, vystavba a lidska sidla). Vydaje na VaV v podnicich
pod zahrani¢ni kontrolou rostou daleko rychleji nez u domacich podnik
a podil VaV realizovaného v podnicich pod zahraniéni kontrolou se ve vét-
Siné aplikaénich odvétvi NRIS3 strategie zvySuje.

Také se ukazuje, Ze domaci podniky daleko vice neZ podniky pod za-
hraniéni kontrolou vyuzivaji pfimou vefejnou podporu. V fadé aplikaé-
nich odvétvi vefejnd podpora tvofi vyznamnou ¢ast vydajl domacich
podnikd na VaV a v nékterych odvétvich by VaV bez vefejné podpory
zfejmé nebyl realizovan. | kdyZ podil pfimé vefejné podpory je u doma-
cich podnikd vyrazné vys$si nez v podnicich pod zahraniéni kontrolou,
celkové vydaje na VaV v podnicich pod zahrani¢ni kontrolou rostou da-
leko rychleji nez v domacich podnicich. Na druhou stranu existuji né-
kterd odvétvi, kde jsou doméaci podniky ve VaV aktivnéjsi nez podniky
pod zahrani¢ni kontrolou a nespoléhaji jen na vefejné zdroje. Pfikla-
dem mohou byt podniky plsobici v oblasti strojirenskych technologii
a v mechatronice, kde celkové vydaje na VaV rostou a zaroven klesa
podil vefejné podpory.

Kli¢ova slova: NRIS3 strategie; podnikovy VaV; vydaje

Research and development in enterprises operating
in application sectors of the National Research and Innovation
Strategy for Smart Specialisation of the Czech Republic

The topic of this contribution is an evaluation of the structure and evolution of the Zdenék Kucera
Research & Development (R&D) expenditure of enterprises operating in particular Tomas Vondrak
application segments of the National Research and Innovation Strategy for Smart Technology Centre CAS
Specialisation of the Czech Republic (NRIS3 strategy). The source for the analysis are Prague, CZ
the anonymized yearly statistical surveys on R&D (Annual Statement on Research
& Development, VRR 5-01). Peer-reviewed scientific paper
The analysis indicates that the R&D within the majority of the application segments Received: 14. 11. 2019
defined in the NRIS3 strategy is carried out mainly in enterprises under the foreign Accepted for publication: 6. 12. 2019
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control. The enterprises under the foreign control dominate in the R&D in segment,
which constitute the backbone of the national economy (automotive and associated
industry) as well as in prospective areas as pharmaceuticals and biotechnology, digital
technologies, and electronics. R&D carried out by domestic enterprises is predominantly
in technologically less demanding areas like power generation, metallurgy or industrial
chemistry or areas of a local character (agriculture and forestry, environment and
biodiversity, and construction and settlements). The R&D expenditure of the enterprises
under the foreign control grows significantly faster than in the domestic ones. The
fraction of R&D carried out in enterprises under foreign control increases in the majority
of the NRIS3 strategy application areas.

The domestic enterprises use the direct public support more extensively in comparison
to the foreign controlled ones. In a number of the application fields, the public support
reimburses a significant fraction of the domestic enterprises’ R&D cost. In some fields,
no R&D would be carried out without the public support. In spite of larger fraction of the
direct public support of the domestic enterprises the foreign controlled enterprises R&D
expenditure grows significantly faster than in the domestic ones. On the other hand,
there are some areas where the domestic enterprises do not rely on the public purse, and
are more R&D active than the foreign controlled ones. A typical example are domestic
enterprises in the field of mechanical engineering and mechanotronics where the total

R&D expenditure grows while the fraction of the public support diminishes.

Keywords: NRIS3 strategy; R&D in enterprises; expenditure

Uvod

Ceska republika je zemi s vysokym podilem primyslu na tvorb&
hrubého domaciho produktu (HDP). V souvislosti s rychlym tech-
nologickym rozvojem a uplatfiovanim novych technologif ve vyrobé
nabyva na vyznamu VaV, ktery napoméha podnikdm zvySovat konku-
renceschopnost a obstat zejména na zahrani¢nich trzich. Vyznam VaV
podtrhuje i skuteénost, e CR patfi mezi zemé&, které budou znadné&
ovlivnény robotizaci a technologiemi umélé inteligence, jejichZ nasa-
zeni bude ¢asto vyZadovat realizaci vyzkumnych a vyvojovych praci
(napriklad [1] az [3]).

V nedavné dobé byla vlddou schvéalena nové Inovadni strategie Ces-
ké republiky 2019-2030 [4], jejimZ hlavnim cilem je za¥adit CR do roku
2030 mezi nejpokrokovéjsi a nejinovativnéjsi zemé svéta. Ve strategii
jsou zéroven navrzeny cile a opatfeni smértujici k posileni vyzkumu
a vyvoje, investic do modernich technologii s vysokou pridanou hod-
notou a zvyseni inova¢ni vykonnosti podnikového sektoru.

Také v dalSich klicovych strategicko-koncepénich dokumentech,
jako je zejména Néarodni vyzkumné a inovacéni strategie pro inteligent-
ni specializaci Ceské republiky (Narodni RIS3 strategie, NRIS3) [5], je
zdUrazniovéna role VaV. V NRIS3 strategii jsou proto definovana apli-
ka¢ni odvétvi vyznamnéa pro hospodatstvi CR a tzv. ndrodni domény
specializace, na které by se mél zamé&rovat orientovany a aplikovany
VaV a méla preferenéné smérovat verejna podpora. JelikoZ v budou-
cim programovém obdobi 2021-2027 bude vyznam téchto strategif
narlstat [6], byly v souCasné dobé jiz zahajeny pfipravné prace na
Nérodni RIS3 strategii 2021+ [5].

Jak vyplyvé z nové publikovanych dat Ceského statistického Ufa-
du (CSU), celkové vydaje na VaV (GERD) v CR v roce 2018 vyrazng
vzrostly a poprvé preséahly hranici 100 mld. K& [7]. Rostou také celko-
vé vydaje podnikatelského sektoru na VaV (BERD), které v roce 2018
presahly 63 mil. K&, co? je pfiblizné o 12 % vice nez v roce 2017 [8].
Narust celkovych vydaji na VaV, a zejména vyrazné zvysSeni vydajl
na VaV v podnikatelském sektoru, muZze byt pfislibem pro spinéni cill
nové inovadni strategie CR [4] i NRIS3 strategie [5].

Z detailn&jsiho pohledu na strukturu podnikového vyzkumu vsak vy-
plyva, Ze VaV je realizovan predevsim podniky pod zahrani¢ni kontro-
lou [8]. Vydaje na VaV se v podnicich pod zahrani¢ni kontrolou zvySuji
daleko rychleji nez v domacich podnicich, a podil VaV realizovaného
v podnicich pod zahrani¢ni kontrolou se tak stéle zvySuje [8]. Jak také
vyplyvé z udaji CSU zveFejn&nych v fijnu tohoto roku [8], vefejné pro-
stfedky jsou zdrojem pro VaV v domacich podnicich v daleko vétsi
mife nez v podnicich pod zahrani¢ni kontrolou. Sou¢asna struktura
podnikoveho vyzkumu, kdy v podnikovém VaV dominuji podniky pod
zahrani¢ni kontrolou, a pomérné vysoka zavislost nékterych doma-
cich podnik(l na verejné podpofe mohou sniZit efektivitu nastrojd na
podporu podnikového VaV a mohou se stat i omezujicim faktorem pro
splnéni cilG nové inovadni strategie CR.

Cilem tohoto prispévku je detailngji posoudit strukturu podniko-
vych vydajd na VaV v aplikacnich odvétvich NRIS3 strategie. Po
metodickém Uvodu je nejprve vyhodnocena struktura vydajd na
VaV CR a jeji vyvoj v letech 2005 a7 2018. Poté je v&novéana pozor-
nost struktufe VaV v aplika¢nich odvétvich NRIS3 strategie a jejimu
vyvoji. V zavérecné casti prispévku je vyhodnocen vyznam vefejné
podpory ve VaV realizovaném podniky v jednotlivych aplikaénich
odvétvich. Vysledky analyzy umoZziuji ziskat zékladni pohled na
strukturu VaV v jednotlivych aplikaénich odvétvich NRIS3 strategie
a jeji vyvoj, coz mUZe napomoci pfi pripravé nastroju na podporu
podnikového VaV.

Metodicky pfistup

Aplikaéni odvétvi Narodni strategie pro inteligentni specializaci
Struktura vydajl podnikatelského sektoru na VaV byla sledovana po-
dle aplika¢nich odvétvi definovanych v NRIS3 strategii. V této strategii
je definovano celkem Sest kli¢ovych aplikacnich odvétvi (ndzvy odvét-
vi jsou uvedeny podle NRIS3 strategie [5]):



> Pokrogilé stroje/technologie pro silny a globalné konkurenceschop-
ny pramysl;

> Digital market technologies a elektrotechnika;

> Dopravni prostfedky pro 21. stoleti;

> Péce o zdravi, pokrocila medicina;

> Kulturni a kreativni odvétvi;

> Udrzitelné zemé&deélstvi a environmentalni aplikacni odvétvi.

V kazdém klicovem aplikaénim odvétvi je dale definovano jedno az pét
.dil¢ich” aplikacnich odvétvi, které jsou perspektivni z hlediska vyzkumu,
vyvoje a inovaci (VaVal). Prehled klicovych aplikaénich odvétvi a jednotli-

vych aplikaénich odvétvi je uveden v tabulce 1. Nazvy odvétvi jsou poné-
kud zkraceneé a v téchto podobach budou pouzivany v celém prispévku.

Tabulka 1: Aplikaéni odvétvi Narodni vyzkumné

informace o odvétvovém zarazeni jednotlivych subjektd, jejich velikosti
a vlastnictvi. PFi analyze byly vyhodnoceny celkové vydaje podnikd na
VaV a vySe verejné podpory. Do skupiny podnikd byly zarazeny v§ech-
ny subjekty uvedené v datech CSU, u kterych byl jako sektor provadéni
VaV uveden podnikatelsky sektor (tedy napfiklad i vyzkumné organiza-
ce, které jsou obchodnimi spole€nostmi, ¢i statni podniky). Do verejné
podpory byla zahrnuta pfima podpora poskytovana ze statniho rozpoctu
CR (programy VaV) i podpora ze zdrojti mimo statni rozpod&et (zejména
prostredky ESIF a rédmcovych programd EU). Do verejné podpory nebyla
zahrnuta nepfima podpora prostfednictvim danovych Ulev.

Vydaje na VaV byly sledovany podle velikosti podniku v ¢lenéni na:
> malé podniky, tj. podniky do 49 zaméstnanc(?,
> stfedni podniky, tj. podniky s 50 az 249 zaméstnanci;

> velké podniky s 250 a vice zaméstnanci.

a inovaéni strategie pro inteligentni specializaci Ceské republiky

Pokrocilé stroje Digitalni Dopravni Péce o zdravi Kulturni Udrzitelné Ostatni
atechnologie technologie prostiedky a pokrocila a kreativni odvétvi | zemédélstvi
a elektrotechnika pro 21. stoleti medicina a environmentalni
odvétvi
Strojirenstvi Elektronika Automotive Léciva, Tradi¢ni odvétvi Hospodareni VaV a vzdélavani
a mechatronika a elektrotechnika biotechnologie s prirodnimi zdroji
Energetika Digitalni ekonomika Letectvi Nova odvétvi Zemédélstvi Nezarazeno
a kosmonautika a lesnictvi
Hutnictvi Zelezniéni Produkce potravin

a kolejové vozidla

Pramyslové chemie

Zivotni prostredi
a biodiverzita

Vystavba
a lidské sidla

Pozndmka: Nazvy odvétvi jsou uvedeny zkracené.

Zdroj: Narodni vyzkumna a inovaéni strategie pro inteligentni specializaci Ceské republiky 2014-2020

(aktualizace 2018) [5]

V prehledu nejsou zahrnuty spole€enské vyzvy uvedené v NRIS3 stra-
tegii, které nebyly do analyzy zarazeny. Dlvodem je, Ze spoleenské
vyzvy jsou definovany na pomérné obecné Urovni a nelze je spoleh-
livé odlisit od aplikagénich odvétvi. Vzhledem k tomu, Ze analyza byla
provadéna na narodni Urovni, nejsou v prehledu uvedena ani krajsky
specificka aplikaéni odvétvi.

Analyza struktury vydajd na VaV a jejiho vyvoje byla nejprve prove-
dena na urovni klicovych aplika¢nich odvétvi NRIS3 strategie uvede-
notlivych aplikaénich odvétvich (posledni sloupec tabulky , Ostatni”
bude blize vysvétlen v dal$im textu).

Zdroje dat a zpUsob jejich vyuZiti

Pro analyzu vydajd na VaV v podnikatelském sektoru byla vyuZita ano-
nymizovana data CSU ziskana z kaZdoro&niho $etfeni o vyzkumu
a vyvoji (Roéni vykaz o vyzkumu a vyvoji, VTR 5-01)', kterd mj. obsahuiji
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Podniky v uvedené velikostni strukture byly déle rozdéleny na doméci
podniky a podniky pod zahrani¢ni kontrolou. K zafazeni podniku do
skupiny podle velikosti a vlastnictvi byly vyuZity Udaje uvadéné v da-
tech CSU. Pro ptifazeni vydaji na VaV k jednotlivym aplikadnim od-
vetvim NRIS3 strategie byl vyuzit Udaj o hlavnim odvétvi v tfimistné
klasifikaci ekonomickych ¢innosti (NACE 2), ve kterém pUsobi dany
subjekt. Pro prifazeni odvétvi NACE (a tedy i daného subjektu) k jed-
notlivym aplikaé¢nim odvétvim byl vyuzit analyticky dokument zpraco-
vany k implementaci RIS3 strategie [9], kde jsou pro kazdé aplika¢ni
odvétvi uvedena relevantni odvétvi ekonomickych ¢innosti v klasifi-
kaci NACE.

Vzhledem k tomu, Ze v tomto dokumentu nejsou k aplikaénim od-
veétvim NRIS3 strategie pfifazena vSechna odvétvi v klasifikaci NACE,
ktera se vyskytuji v datech CSU, byla zbyvajici odvé&tvi NACE klasifi-
kace pfifazena k aplika¢nim odvétvim podle jejich charakteru. Pokud
neékterd odvetvi v klasifikaci NACE bylo mozné zaradit do vice apli-



ka¢nich odvétvi NRIS3 strategie, bylo do kazdého z nich zapocitdno
stejnou vahou (pokud napfiklad odvétvi v NACE klasifikaci bylo mozné
zafadit do dvou rlznych aplika¢nich odvétvi, byla do kazdého z nich
zapocitana polovina vydajt na VaV).

Odvetvi, ktera nebylo mozné pfifadit k zadnému z aplika¢nich od-
veétvi NRIS3 strategie, byla zafazena do skupiny ,, Ostatni”. Dominant-
ni ¢ast vydajl na VaV, které nebylo mozné zaradit do Zddného aplikac-
niho odvétvi NRIS3 strategie, spadaji do NACE 72 Vyzkum a vyvoj.
Toto odvétvi bylo spole¢né s NACE 85 Vzdélavani zafazeno jako sa-
mostatna podskupina nazvané ,VaV a vzdélavani” (viz tabulka 1).

Pri interpretaci vysledkU si je nutné uvédomit, Ze v fadé pripadl ve
sledovanych skupindch podnikl (podle velikosti, vlastnictvi a odvét-
vového ¢lenéni) jsou zahrnuta data pouze z malého po¢tu podnikd.

Vydaje na VaV v podnikatelském sektoru

Struktura vydajt na VaV a jeji vyvoj - zakladni pfehled

Celkové vydaje na VaV (GERD) v CR dlouhodobé& rostou. V roce 2018 se
celkové vydaje na VaV pfiblizily 103 mld. K&, coZ je oproti roku 2010 te-
mér dvojnasobek (viz graf 1). Vyrazné rostou také vydaje na VaV realizo-
vané v podnikatelském sektoru (BERD), které podle novych tdaji CSU
v roce 2018 dosahly 63,7 mld. K¢ (tj. pfiblizné 62 % GERD). Néarlst
podnikovych vydajd na VaV od roku 2010 do roku 2018 byl o néco
vy$8i, nez byl narlst celkovych vydaj na VaV.

Jak je patrné z grafu 2, v podnikatelském sektoru neustéle nartsté
podil vyzkumu realizovaného v podnicich pod zahrani¢ni kontrolou.
Zatimco v roce 2005 se doméci podniky podilely z vice nez poloviny
na celkovych vydajich na VaV, v roce 2018 byla v domacich podnicich
realizovana pouze tretina celkovych vydaji podnikatelského sektoru
na VaV.

Jak je patrné v grafu 2, u domacich podnikl jsou vydaje na VaV roz-
loZzeny mezi podniky vSech velikosti. Podil stfednich a velkych podnik
na celkovych vydajich doméacich podnikd je pfiblizné vyrovnany (podil

Graf 1: Vyvoj celkovych vydajii na VaV (GERD) v CR
v letech 2005 az 2018 podle sektorl provadeéni
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Zdroj: CSU, 8etteni VTR 5-01

kazdé skupiny na BERD ¢inil cca 13 %, tj. zhruba 40 % vydaju na VaV
domacich podnikd). Vice nez 7 % celkovych vydaji na VaV v podnika-
telském sektoru je realizovano v malych domécich podnicich (cca 20 %
celkovych vydajl domacich podnikl na VaV).

Zcela jind je situace v podnicich pod zahrani¢ni kontrolou.
V podnicich pod zahrani¢ni kontrolou dominuji velké podniky (viz
graf 2), jejichZzpodilnaBERD vroce 2018 ¢inil témér 58 % (cca80 %
celkovych vydajl na VaV v podnicich pod zahrani¢ni kontrolou).
Podil VaV realizovaného v podnicich stfedni velikosti ponékud kle-
sé a vroce 2018 se tyto podniky podilely na BERD pfiblizné 7 %.
Malé podniky pod zahrani¢ni kontrolou se na realizovaném VaV

Graf 2: Vyvoj vydaju na VaV realizovanych v podnikatelském sektoru
(BERD) v letech 2005 aZz 2018 podle velikosti podnik( a jejich vlastnictvi
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Poznamka: V grafu vlevo jsou uvedeny udaje v mld. K&, vpravo je podil dané skupiny na BERD
(Udaj uvedeny v pravé ¢asti obrazku odpovida podilu dané skupiny na BERD v roce 2018)
Zdroj: CSU, VTR 5-01



Graf 3: Vyvoj vydaji na VaV v podnicich pusobicich v klicovych
aplikaénich odvétvich NRIS3 strategie v letech 2005 az 2017
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podileji niz&imi jednotkami procent. Jak bude ukéazano dale, vliv Graf 4: Vydaje na VaV realizované v podnicich

podnikd pod zahranigni kontrolou se v jednotlivych aplikagnich pusobicich v jednotlivych kli¢ovych aplikaénich

odvétvich ligi. odvétvich NRIS3 strategie podle velikosti podnikl
V grafu 3 je znazornén vyvoj vydajd na VaV v podnikatelském sek- a jejich vlastnictvi

toru v kli€¢ovych aplikacnich odvétvich NRIS3 strategie v letech 2005
az 2017°. Vyrazné nejvétsi vydaje na VaV jsou ve tfech odvétvich
— pokrocilé stroje a technologie, digitalni technologie a elekt- Podil velkych podniké (%)

rotechnika a dopravni prostifedky pro 21. stoleti, ve kterych se 100%
dohromady realizuje pfiblizné 60 % BERD. Na obrazku je také patrné, Rt
Ze postupné narlsté vyznam digitalnich technologii a elektrotech- %O;;g‘;“'
niky — zatimco v roce 2005 bylo v tomto odvétvi realizovano priblizné 90 %
20 % BERD, v roce 2017 to bylo jiz vice nez 30 % BERD.
Naopak klesa podil VaV realizovaného v klicovém aplikaénim odvét-
vi pokrocilé stroje a technologie, jehoZ podil v BERD poklesl z 20 %
v roce 2005 na necelych 14 % v roce 2017 (viz graf 3). Podil VaV reali- 0%
zovaného v odvétvi dopravni prostfedky pro 21. stoleti byl po celé '?%i{
obdobi pomérné stabilni a pohyboval se na Urovni cca 20 %. O
Podil BERD realizovany v ostatnich kli¢ovych aplikadnich odvét- 70% eler
vich NRIS3 strategie — péée o zdravi, pokrog&ila medicina, kulturni e
a kreativni odveétvi, udrzitelné zemédélstvi a environmentalni om e e
odvétvi — je vyrazné nizsi a pohybuje se v jednotkach procent (viz oo e
graf 3). Priblizng 20 % vydajd na VaV v podnikatelském sektoru se ol o e
nepodafilo zafadit do zadného aplikagniho odvétvi NRIS3 strategie sesl | Ters
(Nejv&ts( Sast tvort vydaje v NACE 72 Vyzkum a vyvoj). q
50%10% 20 % 30 % 40 % 50 % 60 % 70 % 80 %
Struktura vydaji na VaV v aplika¢nich odvétvich NRIS3 strategie Podil domécich podnik (%)
Jak je patrné z grafu 4, podil VaV realizovaného v doméacich podnicich
a podnicich pod zahrani¢ni kontrolou se v jednotlivych klic¢ovych apli- Poznamka: Podil domacich podnikt (vodorovna osa) a podil velkych pod-
kagnich odvétvich zna&né lisi (idaj je ro&nim primérem pro obdobi nikl (svislé osa) na realizaci VaV. Plocha kruht a Udaj v popisku odpovidaji

2015-2017). Doméci podniky se z vice nez poloviny podileji na vydajich prdmérnym ro&¢nim vydajlim na VaV v jednotlivych kli¢ovych aplikaénich

na VaV pouze ve dvou kli¢ovych aplikagnich odv&tvich — v pokrogilych odvétvich v obdobi 2015-2017 v mil. K&. Cervené linie znazoriuiji podil

strojich a technologiich a udrZitelném zemédélstvi a environmen- domaCJCh F,)Odn'ku’ resp. podil velkych podnikd, na celkovych vydajich na
VaV v CR. Udaje jsou ro¢nim prameérem za tfileté obdobi 2015 az 2017.

talnich odvétvich. Ve zbyvajicich klic¢ovych aplikaénich odvétvich ve .
Zdroj: CSU, etfeni VTR 5-01

VaV prevladaji podniky pod zahrani¢ni kontrolou. Nejvetsi podil podnikl
pod zahrani¢ni kontrolou na realizaci VaV je v klicovém aplikacnim od-
vétvi dopravni prostfedky pro 21. stoleti (vice nez 80 %).
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Tabulka 2: Vydaje na VaV realizované v podnicich plisobicich
v klicovych aplikaénich odvétvich a jednotlivych aplikaénich odvétvich
NRIS3 strategie podle velikosti podnika a jejich vlastnictvi

Aplikaéni odvétvi Celkem Domaci podniky Podil podnikt
(mil. K¢) pod zahrani¢ni kontrolou
Podil Malé Stredni Velké Celkem Velké podniky

Pokrocilé stroje a technologie - 7 613,3 |: 54,0 % D 7,0 % - 24,3 % - 22,7 % .]: 46,0 % - 35,2%
Strojirenstvi a mechatronika [ | 52212 54,9 % | [ 76 % | IB 302% [l 171 % | B8 451 % [ 346%
Energetika 58,9 | 84,0 % || 6,5% |l 53 % | 722 % | I8 16,0 % |l 15,8 %
Hutnictvi | 237,9|1 50,6 % || 3.9% || 21 % | 446 % |0 49,4 % | 46,2 %
Pramyslova chemie | 20953 [ 51,2 % || 59% |l 126% [l 328% | 488 % | 36,0 %
Digitalni technol. a elektrotechnika | [ 15167,6 299%| 73% | 14,1% i 85% B 70,1% | ING6.7 %
Elektronika a elektrotechnika [ | 37656 ([ 21,4 % || 30% |l 69% |l 11,6 % | B 78,6 % | 75,2 %
Digitélni ekonomika B 1 4020|] 327 % 87% ||B 16,5 % | [ 7.5 % | B 67,3 % | Y 50,5 %
Dopravni prostiedky pro 21. stoleti | [l 103499 17,4% || 1,.2% || 2,2% |l 14,0% | I 82,6 % | IN81.6 %
Automotive B s69%.1|f 8,0 % 1,4 % || 2,0% || 4,6 % |8 92,0 % [ 90,9 %
Letectvi a kosmonautika | 847,81/ 40,8 % 0,3% || 29% ([ 37.6% | 59,2 % | [ 58,5 %
Zelezniéni a kolejova vozidla | 803,0 || 95,5 % 0,7 % || 2,8 % | JIN92.0% || 45% || 4,4 %
Pé&e o zdravi a pokrogila medicina | | 14259 331% || 11,0% | 10,7% |l 11,5% | I 66,9% | 547 %
Légiva, biotechnologie | 14259 |/ 331 % 1,0% |} 10,7 % |l 1,5% (I 66,9 % | 547 %
Kulturni a kreativni odvétvi [ | 3555,6 | 36,6% | 12,0% | 127% |l 11,9% | I 634% | 41.4%
Tradi¢ni odvétvi | 2211,3|] 38,6 % 96% | 11,9% | 172 % | B 614 % | 453 %
Nova odvétvi | 1344,4 (] 332 % 16,0 % | I 14,1 % || 31% | 66,8 % | 350 %
UdrZitelné zem&dglstvi a env. odvétvi | [l 21067|  680%| 156% (I  232% | 292% (0 320% |  234%
Hospodatenf s pfirodnimi zdroji | 1778 54,1 % || 22% B 17% |l 403 % |0 459% | 42,6 %
Zemédglstvi a lesnictvi | 208,9 | [ 83,9 % || 322 % |I§ 36.1% | 15,6 % | [ 16,1 % 0,0 %
Produkce potravin | 805,0 || 46,9 % 117% | B 25,1 % | |} 10,0 % | B 53,1 % | 402 %
Zivotni prostfedi a biodiverzita 98,0 90,5 % || 41,4% | B 411 % | 80% (M 9,5% (I 6,6 %
Vystavba a lidska sidla | 817,0 | [ 851 % || 15,0 % | I 18,5 % | [ 51.6 % | [ 14,9% ||} 10,7 %
Ostatni obory N 110937 48,0% || 72% | 134% |l 27.4% |0 52,0% (0 382%
VaV a vzdélavani B ssi7.0|f 53,6 % || 6,7 % |IF 152% ([l 37 %| 464 % | 323 %
Nezafazeno | 22768 || 26,5 % || 9,4% |l 6.3% |l 10,7 % | B 735 % | Y 61.2 %
Celkem 51312,6 37,0 % 6,8% 13,2% 17,0 % 63,0 % 52,0 %

Poznamka: Zelenou barvou jsou vyznacena odvétvi, kde prevladé VaV realizovany v domécich podnicich, Zlutou

barvou odvétvi, kde je podil VaV realizovaného v domécich podnicich mezi 30 % a 50 % celkovych vydajd na VaV

v daném odvétvi, a oranzovou barvou odvétvi, kde je podil VaV realizovaného v domécich podnicich nizsinez 30 %

celkovych vydaji na VaV v daném odvétvi. U podnikl pod zahrani¢ni kontrolou je uveden pouze Udaj pro véechny

podniky a pro velké podniky. Udaje jsou ro&nim primérem za t¥ileté obdobi 2015 az 2017.

Zdroj: CSU, Setieni VTR 5-01

V kliovych aplikaénich odvétvich se také lisi podil jednotlivych velikost-
nich skupin podnikl na realizaci VaV (viz graf 4). Z obrazku je patrné, Zze
v dopravnich prostiedcich pro 21. stoleti ve VaV zcela dominuji velké
podniky pod zahrani¢ni kontrolou. Naopak v udrzitelném zemédélstvi
a environmentéalnich odvétvich je VaV realizovan prevézné v domé-
cich podnicich, pfic¢emz na VaV se priblizné stejné podileji velké podniky
i malé a stfedni podniky (MSP). Také v pokroéilych strojich a techno-
logiich a kulturnich a kreativnich odvétvich je VaV pomérné rovno-
meérné rozdélen mezi MSP a velké podniky. V digitalnich technologiich
a elektronice, kde jsou nejvyssi vydaje na VaV ze vSech kli¢ovych apli-
kacnich odvétvi, je VaV realizovan spiSe velkymi podniky (viz graf 4).

Detailngjsi pohled na strukturu podnikového VaV v letech 2015-2017
je uveden v tabulce 2 (v tabulce jsou aplikaéni odvétvi barevné rozlise-
na podle podilu domacich podnikl a podnikl pod zahrani¢ni kontrolou
na realizaci VaV, viz popis k tabulce 2). V kli¢ovém aplikaénim odvétvi
digitalni technologie a elektrotechnika, kde jsou nejvy$si vydaje na
VaV (primérné roéni podnikové vydaje VaV zde v letech 2015-2017
presahly 15 mid. K&, coZ je cca 30 % BERD), je VaV z vice nez 70 %
realizovan v podnicich pod zahraniéni kontrolou, a to predevsim ve
velkych podnicich. V CR jsou naopak nejaktivngji sttedni podniky,
které se podilely priblizné na 14 % celkovych vydaji na VaV v tomto
odvétvi.



PFiblizné tri ¢tvrtiny vydaju na VaV bylo uskuteénéno v aplikaénim
odvetvi digitélni ekonomika. VaV je sice ze dvou tfetin realizovan
v podnicich pod zahrani¢ni kontrolou, av8ak pouze z poloviny ve vel-
kych podnicich. V domécich podnicich jsou vyzkumné nejaktivnéjsi
stfedni podniky, kde bylo realizovéno cca 17 % vydajd na VaV v tomto
aplikaénim odvétvi.

Daleko nizsi vydaje na VaV jsou v aplikacnim odvétvi elektronika
a elektrotechnika (v porovnani s odvétvim digitalni ekonomika), VaV
je zde navic z vice nez 80 % realizovan v podnicich pod zahrani¢ni
kontrolou (zejména ve velkych podnicich). | v domacich podnicich
je vétSina VaV realizovana ve velkych podnicich, coZz mdze souviset
s vyrobnim charakterem tohoto odveétvi.

Ve druhém vyzkumné nejsilngjsim klicovem aplikacnim odvét-
vi dopravni prostiedky pro 21. stoleti (cca 20 % BERD) je vice
nez 80 % vydajud na VaV uskute¢néno v podnicich pod zahrani¢ni
kontrolou (viz tabulka 2). Témér 85 % vydaju na VaV se uskutecni
v aplikaénim odvétvi automotive, z toho vice nez 90 % v podnicich pod
zahrani¢ni kontrolou. Doméci podniky (zejména velké podniky) dominuji
ve VaV v aplikacnim odvétvi Zelezni¢ni a kolejova vozidla (viz tabulka 2).

V pokro¢ilych strojich a technologiich, které jsou tfetim vyzkum-
né nejsilngjsim klicovym aplikaénim odvétvim (v prdméru 7,6 mlid. K&
ro¢né v letech 2015-2017, tj. zhruba 15 % BERD), je VaV z vice nez po-
loviny realizovan doméacimi podniky. V nejsilngjsim aplikaénim odvétvi
strojirenstvi a mechatronika (cca 68 % vydajd na VaV v tomto kli¢o-
vém aplikaénim odvétvi) je v domécich podnicich realizovano priblizné
55 % vydaju na VaV, nejvice ve stfednich podnicich (viz tabulka 2).
Dal$im vyzkumné silnym aplikacnim odvétvim je pridmyslova chemie
(pfiblizné 28 % vydajl na VaV v tomto aplika¢nim odvétvi). Také v apli-
ka¢nich odvétvich hutnictvi a energetika je VaV realizovan z vice nez
poloviny v domécich podnicich (v energetice z 80 %). Vydaje na VaV
jsou v8ak v obou odvétvich pomérné nizké (viz tabulka 2).

V ostatnich kli¢ovych aplika¢nich odvétvich jsou podnikové vydaje na
VaV vyrazné nizsi. Zhruba 7 % BERD uskute¢ni podniky plsobici v kul-
turnich a kreativnich odvétvich (viz tabulka 2). Vice nez 60 % z téchto
vydajl je realizovano ve spole¢nostech pod zahraniéni kontrolou.

Podniky pusobici v klicovém aplikaénim odvétvi udrZitelné zemeé-
délstvi a environmentalni odvétvi se na BERD v letech 2015-2017
podilely priblizné 4 % (viz tabulka 2). PFiblizné dveé tfetiny vydaji na VaV
bylo realizovédno v domacich podnicich. Nejvétsi vydaje na VaV byly
v aplikaénim odvétvi vystavba a lidskéa sidla. Nepatrné nizsi byly vyda-
je na VaV v aplika¢nim odvétvi potraviny, kde je vSak vice nez polovi-
na vydajd na VaV uskute¢néna v podnicich pod zahrani¢ni kontrolou
(zejména ve velkych podnicich). V ostatnich aplikacnich odvétvich ve
VaV dominuji domaci podniky, vydaje na VaV jsou zde v8ak pomérné
nizké (viz tabulka 2).

Také v kli¢ovém aplikaénim odvétvi péce o zdravi a pokro¢ila me-
dicina (cca 3 % BERD) jsou dvé tretiny vydaji na VaV realizovany
v podnicich pod zahraniéni kontrolou. PFiblizné tfetina VaV je realizova-
na v domacich podnicich, pfi¢emz vydaje na VaV jsou pomérné rovno-
meérneé rozloZzeny mezi podniky rtizné velikosti (viz tabulka 2).

Priblizné 22 % BERD se nepodafilo s vyuZitim klasifikace eko-
nomickych odvétvi NACE pfifadit do zadného aplikaéniho odvétvi.
Nejvetsi ¢ast z téchto prostfedkl (v priméru cca 8,8 mld. K& ro¢né
v letech 2015-2017) spadé do odvétvi NACE 72 Vyzkum a vyvoj.

Pramérné ro¢ni vydaje na VaV v podnikatelském sektoru se v ob-
dobi 2015 az 2017 oproti obdobf 2011-2013 zvysily priblizné o 35 %.
Vydaje na VaV vzrostly zejména v podnicich pod zahrani¢ni kontrolou
— zatimco vydaje na VaV v domécich se zvySily pouze o 8 %, v pod-
nicich pod zahraniéni kontrolou to bylo téméf o 60 % (viz tabulka 3).

Ergo / tnor 2020 / Technologické centrum Akademie véd CR

Narlst vydajd na VaV i zména podilu domécich podnikl a podnikl
pod zahrani¢ni kontrolou na realizaci VaV se v jednotlivych aplikaénich
odvétvich znaéné Iisi.

Nejvyssinardst vydaji na VaV (pfiblizné o 76 %) byl u podnikd spada-
jicich do klicového aplika¢niho odvétvi digitalni technologie a elekt-
rotechnika. V tomto odvétvijsou také nejvyssirozdily v nardstu vydajl
na VaV mezi domacimi podniky a podniky pod zahrani¢ni kontrolou — za-
timco v zahrani¢nich podnicich vydaje na VaV vzrostly temér o 140 %,
v doméacich podnicich pouze o0 10 %.

U domécich podnikd doslo k nejvy8§Simu nérGstu vydajli na VaV
v klicovych aplikaénich odvétvich udrzitelné zemédélstvi a envi-
ronmentélni odvétvi a pokrodilé stroje a technologie (pfiblizné
0 18 %, resp. 0 12 %, viz tabulka 3). V pfipadé udrZitelného zemé-
délstvi a environmentalnich odvétvi k nardstu vydaji na VaV znacnou
meérou prispéla verejna podpora (viz dalsi text).

Graf 5: Zména vydaji na VaV v podnikatelském
sektoru mezi dvéma tfiletymi obdobimi 2011-2013
a 2015-2017

Zména podilu domécich podnikl ve vydajich na VaV (%)
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Poznédmka: Vydaje na VaV jsou rozdéleny do jednotlivych aplikaénich
odvétvi NRIS3 strategie. Na vodorovné ose je uvedena zména vydaju
na VaV mezi obdobim 2011-2013 a 2015-2017, na svislé je zména podilu
domaécich podnikl na celkovych podnikovych vydajich na VaV mezi témito
obdobimi. Plocha kruhl je tmérné prdmérnym ro¢nim vydajim na VaV
v jednotlivych aplikagnich odvétvich v obdobi 2015-2017. Cervené linie
znazoriiuji zménu celkovych vydajd na VaV v podnikatelském sektoru
(BERD), resp. zménu podilu domécich podnikt na BERD mezi obdobim
2011-2013 a 2015-2017. Barevné jsou odliSena aplikacni odvétvi
spadajici do riznych kligovych aplikadnich odvétvi NRIS3 strategie. Udaje
v tabulce jsou stanoveny z ro¢nich prdmérd pro dané obdobi.

Zdroj: CSU, etieni VTR 5-01



Tabulka 3: Dynamika vydaji na VaV realizovanych v podnikatelském
sektoru a jejich struktury mezi dvéma tfiletymi obdobimi 2011-2013

a 2015-2017
Obdobi 2011-2013 Obdobi 2015-2017
Celkem Podil Celkem Podil Zména oproti minulému obdobi
il Ke . 0L KE scich
{mil. &) domécich (mil. Ke) domécic Celkové Vydaje na VaV | Vydaje na VaV | Podil
podnikad podnikd L. L, L, L .
- - vydaje na VaV | v domécich v podnicich domaécich
na vydajich na vydajich . o oo
podnicich pod zahraniéni | podnikt
na VaV na VaV -
kontrolou na vydajich

Aplikaéni odvétvi na VaV
Pokrogilé stroje Bl 70| 557% (Il 76133 | 540% | 16,9 % [ 124%| B  202% | 3.0%
a technologie
Digitalni technol. Bl scoss || 477% | M 151675 | 299% | 76,2 % [ 106%| [ 1360% A 37.3%
a elektrotechnika
Dopravni prostfedky Bl 7309 255% ||l 103499 || 17,4 % | I8 45,1 % | -09%| [ 609% ad 31.7%
pro 21. stoleti
Péce o zdravi | 13850 | 455%|] 14259 | 331 %] 30%| 0 249% | 262% q 271 %
a pokrocild medicina
Kulturnf . 27914 . 50,6 % I 3555,6 . 36,6 % . 27,4 % I -7,9 % - 63,6 % . -27,7 %
a kreativni odvétvi
Udrzitelné zemeédélstvi I 1924,8 . 63,2 % I 2106,7 . 68,0 % I 9,56 % I 17,7 % ‘ -4,8 % | 7,6 %
a env. odvétvi
Ostatni B 5756 | 496% |l 0937 | 480% (W  159%| [ 123% | 194 % | -31%
Celkem 37982,5 46,3 % 51312,6 37,0 % 35,1 % 8,0 % 58,5 % -20,1 %

Poznamka: Vydaje na VaV jsou rozd&leny podle kli¢ovych aplikagnich odvétvi NRIS3 strategie. Udaje v tabulce

jsou stanoveny z ro¢nich prameért pro uvedena obdobi.
Zdroj: CSU, etfeni VTR 5-01

V nékterych kliGovych aplikanich odvétvich, jako jsou péce o zdravi
a pokroc¢ila medicina a kulturni a kreativni odvétvi, se vydaje na VaV
domacich podnikl v obdobi 2015-2017 oproti obdobi 2011-2013 sniZzily.
K mirmému poklesu vydaji na VaV v domécich podnicich doSlo i v klic¢ovém
aplikaénim odvétvi dopravni prostiedky pro 21. stoleti (v podnicich pod
zahrani¢ni kontrolou vSak vydaje na VaV vzrostly o vice nez 60 %).

JelikozZ vydaje na VaV v podnicich pod zahrani¢ni kontrolou rostly da-
leko rychleji neZz v domacich podnicich, podil domécich podnikd na re-
alizaci VaV se v obdobi 2015-2017 ve vétsiné kli¢ovych aplikaénich od-
veétvi snizil (viz posledni sloupec tabulky 3). K nejvétsimu poklesu doslo
v digitalnich technologiich a elektrotechnice, kde se podil domacich
podnikl sniZil ze 48 % v obdobi 2011-2013 na 30 % v obdobi2015-2017.
Ke znaénému poklesu podilu doméacich podnikd na realizaci VaV doSlo
také v dopravnich prostredcich pro 21. stoleti. K nardstu podilu do-
macich podnikd na realizaci VaV tak doslo pouze v udrZitelném zemé-
délstvi a environmentalnich odveétvich (viz tabulka 3).

Vyvoj vydajl na VaV a podilu domécich podnikd na realizaci VaV
v jednotlivych aplikaénich odvétvich je porovnan v grafu 5. Nejvétsi
podnikové vydaje v letech 2015-2017 byly v aplika¢nich odvétvich
digitalni ekonomika, automotive, strojirenstvi a mechatronika, elektro-
nika a elektrotechnika a primyslova chemie. Vysoké vydaje byly také
v oblasti VaV a vzdélavani.

Obrazek také potvrzuje zavéry z predchézejici tabulky — nejdyna-
mictéji se rozvijejicimi aplikaénimi odvétvimi jsou digitéIni ekonomika
a elektronika a elektrotechnika (v elektronice a elektrotechnice se vy-
daje na VaV zdvojnasobily) v kli¢ovém aplikaénim odvétvi digitalni
technologie a elektrotechnika. V obou aplika¢nich odvétvich vSak
doméci podniky za podniky pod zahrani¢ni kontrolou znaéné ztraceji.

Dalsim aplikacnim odvétvim s vysokym nartstem podnikovych vy-
dajd na VaV je automotive, kde vydaje na VaV v uvedeném obdobi
vzrostly zhruba o 60 %. Podil domécich podniki na realizaci VaV zde
v8ak postupné klesa (viz graf 5).

Vydaje na VaV se zvysuji i ve strojirenstvi a mechatronice a primy-
slové chemii spadajicich do klicoveho aplikaéniho odvétvi pokrogilé
stroje a technologie (viz graf 5). Nar(st vydaju na VaV je vSak poné-
kud nizs§i, nez je tomu u celkovych vydaji na VaV v podnikatelském
sektoru. | kdyZ v tomto odvétvi na realizaci VaV stéle prevladaji domaci
podniky, jejich podil se ponékud sniZil. V hutnictvi a energetice vydaje
na VaV naopak poklesly.

Vydaje na VaV i podil domécich podnikl roste ve vétsing aplikac-
nich odvétvi v udrzitelném zemédeélstvi a environmentalnich od-
vétvich (viz graf b). Jedinym odvétvim, kde se vydaje na VaV sniZily,
je produkce potravin.

V aplikaénim odvétvi 1éCiva, biotechnologie se celkové podnikové
vydaje na VaV nezménily. Podil domécich podniki na realizaci VaV se
vSak vyrazné snizil (viz graf b).

Verejna podpora podnikového VaV

v aplikaénich odvétvich NRIS3 strategie

Také pfima verejnd podpora, kterou na realizaci VaV ziskaly podniky
pUsobici v raznych aplikaénich odvétvich NRIS3 strategie, se znacné
lisf. Jak je patrné z tabulky 4, tato podpora v obdobi 2015-2017 ¢inila
v prameéru pfiblizné 10 % z celkovych vydajl podnikatelského sektoru
na VaV. Zatimco v podnicich pod zahrani¢ni kontrolou pfima podpora
tvofila pouze neceld 3 %, u domacich podnikl to bylo vice nez 20 %
(prdmeér za obdobi 2015-2017).



Tabulka 4: Vydaje na VaV realizované v podnicich pUsobicich
v jednotlivych klicovych aplikaénich odvétvich NRIS3 strategie

Vydaje na VaV podnicich Vydaje na VaV v doméacich podnicich Vydaje na VaV v podnicich
pod zahraniéni kontrolou
Celkem Verejna Podil Celkem Verejna Podil Celkem Verejna Podil
(mil. K¢) podpora verejné (mil. K¢) podpora verejné (mil. K¢) podpora vefejné
Aplikaéni odvétvi (mil. K&) podpory (mil. K&) podpory (mil. K&) podpory
Pokrogilé stroje B 6338 658,6 87% (Il 4105|B 508,1 124% (] 35028 | 1505 43 %
a technologie
Digitalni technol. Bl s676| 11207 74% (Il 45350| 8965 19,8% | 106325 | 2242 21 %
a elektrotechnika
Dopravni prostredky | ] 103499 ] 236,8 23% || 18055]] 170,9 95% |l 85444 |l 65,9 0,8 %
pro 21. stoleti
Pége o zdravi | 14259 || 128,1 9,0% (] 472,5 || 115,3 24,4 % || 9534 || 12,8 1,3 %
a pokrogild medicina
Kulturni I 35556]] 280,0 79% |1 13012 ] 229,6 176 % | ] 2254,4 || 50,4 2,2 %
a kreativni odvétvi
Udrzitelné zemédalstvi | | 21067 (]| 349,3 166% | 14324]] 300,4 21,0 % || 6743 | I 48,9 7.3 %
a env. odveétvf
Ostatni Il 110937 |2 1133 19,0 % | [ 5 328.6 | 1 8227 342% |l 57651 | M 290.6 5,0 %
Celkem 51312,6 4886,7 9,5% 18 985,7 40435 21,3 % 32326,9 843,2 2.6 %

Poznadmka: Celkové vydaje na VaV, pfiméa verejna podpora a podil vefejné podpory v celkovych vydajich na VaV.

Kromé udaju pro celkové vydaje podnikatelského sektoru na VaV jsou oddélené uvedeny udaje i pro domaci

podniky a podniky pod zahrani&nf kontrolou. Udaje jsou roénim primérem za tifleté obdobi 2015-2017.

Zdroj: CSU, etreni VTR 5-01

U domécich podnikl byl nejvy$si podil pfimé verejné podpory v kli-
¢ovém aplika¢nim odvétvi péce o zdravi a pokroéila medicina (cca
24 % celkovych vydaju na VaV). Pfiblizné 20 % celkovych vydaji na
VaV tvofila pfima podpora v klicovych aplikaénich odvétvich udrZitel-
né zemédélstvi a environmentalni odvétvi a digitalni technologie
a elektrotechnika. V nékterych kli¢ovych aplikaénich odvétvich se vyse
primé podpory mezi doméacimi podniky a podniky pod zahrani¢ni kont-
rolou zna¢né lis{ — napriklad v digitalnich technologiich a elektrotechnice
tvofila v domécich podnicich pfiméa podpora 20 % celkovych vydajd na
VaV, v podnicich pod zahrani¢ni kontrolu pouze 2 % (viz tabulka 4).

Nejméné je v domacich podnicich vyuzivana pfimé verejnd pod-
pora v klicovych aplika¢nich odvétvich dopravni prostiedky pro
21. stoleti (9,5 % BERD) a pokro¢ilé stroje atechnologie (cca 12 %).
Vice neZ tfetinu vydajd na VaV tvofi pfima podpora u ,nezafazenych”
odvetvi, coZ souvisi zejména s tim, Ze velké ¢&st téchto vydaji na VaV
spadé do NACE 72 Vyzkum a vyvoj.

Porovnani vyznamu pfimé vefejné podpory ve vydajich na VaV
v domécich podnicich plsobicich v jednotlivych aplika¢nich odvétvich
je uvedeno v grafu 6. NejvySsi pfima vefejnd podpora byla v oblasti
VaV a vzdélavani, digitédIni ekonomice a strojirenstvi a mechatronice.
Ve strojirenstvi a mechatronice jsou v8ak vydaje domécich podnikU
vysoké, a podil vefejné podpory je tak v porovnani s jinymi odvétvimi
pomeérné nizky (graf 6). Vice nez tfetinu z celkovych vydaji na VaV
tvofi pfimé verejna podpora u domacich podnikl ve VaV a vzdélavani,
coz souvisi s tim, Ze zde prevladaji podniky uvadéjici NACE 72 Vy-
zkum a vyvoj.
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Nejvy§si podil pfimé podpory je v aplikacnich odvétvich Zivotni pro-
stfedi a biodiverzita a zemédélstvi a lesnictvi spadajicich do klicového
aplikaéniho odvétvi udrzitelné zemédélstvi a environmentalni od-
vétvi. Pfiméa podpora v obou aplikaénich odvétvich ¢ini kolem 40 %
celkovych vydajl na VaV, coZz znamend, Ze fada domacich podnikd pu-
sobicich v téchto odvétvich je znaéné zavisla na verejné podpore (pfi-
ma podpora v téchto odvétvich je srovnatelna s podporou v elektronice
a elektrotechnice), viz graf 6. Velmi vysok& vefejnd podpora mohla
prispét i k tomu, Ze vydaje na VaV v téchto aplika¢nich odvétvich vy-
razné rostly a zvySoval se i podil domécich podnik( na realizovaném
VaV (viz graf b).

Témeér Ctvrtinu vydajd na VaV tvofi pfima podpora i v doméacich
podnicich v aplikaénim odvétvi digitéIni ekonomika (viz graf 6). Ale
i pres tuto relativné vysokou podporu domaci podniky za zahrani¢nimi
podniky pomeérné vyrazné ztraceji — podil domacich podnikd na reali-
zaci VaV se v tomto odvétvi mezi lety 2011-2013 a 2015-2017 snizil
pfiblizné o0 34 % (viz graf ).

Relativné nizsi prfimou podporu (v porovnani s jinymi odveétvimi) zis-
kaly doméci podniky pUsobici v aplikaénim odvétvi strojirenstvi a me-
chatronika (cca 10 % celkovych vydajd na VaV, viz graf 6). Nejmensi
podil pfimé podpory je vdomacich podnicich pusobicich v aplikaénich
odvétvich Zelezniéni a kolejova vozidla (cca 2 %) a elektronika a elekt-
rotechnika (cca 7 % celkovych vydaji na VaV). Ve vyzkumné ,silnych”
pododvétvich (segmentech) je podprimérnd priméa podpora také
v aplika¢nich odvétvich letectvi a kosmonautika, automobilovy pramy-
sl, primyslové chemie a tradi¢ni odvétvi (viz graf 6). Nizsi , zavislost”



na verejné podpore muze svedCit o tom, Ze v téchto aplikacnich od-
vétvich v porovnani s jinymi odvétvimi pdsobi vice podnikd, které rea-
lizuji VaV z vlastnich zdrojd.

Graf 6: Vydaje na VaV realizované v doméacich
podnicich plsobicich v jednotlivych aplikacnich
odvétvich NRIS3 strategie

Podil vefejné podpory v domécich podnicich (%)

50 %
Zivotni prostredi
a biodiverzita; 40,0
[® Vav
Zemadslstvi a vzdglavani;
a lesnictvi; 68,1 1656,1
40 % . —
Energetika; 6,1
Hospodafeni
s pfirodnimi
zdroji; 14,0 Nezafazeno; 167,6
9 I n
S0% /| Leciva,
/| biotechnologie;
15,3
/ “
/ Nova odvatvi; S Digitaini
103,3 QUSRS ekonomika; 837,0

137,8

./

20 %

| Hutnictvi; 20,5
Letectvi

[~ a kosmonautika;
55,2

Tradiéni Strojirenstvi
odvétvi, a mechatronika;
126,4 3458

10 % )

Pramyslové
chemie; 134,8

T

Automotive;
99,8

Zeleznigni |” Elektronika

a kolejova Produkce lektrotechnika;
vozidla; 15,9\. potravin; 40,5 2;: oreennie
0%
0 1000 2000 3000 4000 5000

Vydaje na VaV realizované v domacich podnicich (mil. K¢&)
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Poznamka: Celkové vydaje domacich podnikl na VaV (vodorovnéa osa),
piiméa vefejna podpora (plocha kruhl a udaj v mil. K& v jejich popisku)
a podil vetejné podpory v celkovych vydajich na VaV (svisla osa). Cervena
linie znazorriuje pramérny podil pfimé verejné podpory v celkovych
vydajich domaécich podnikti na VaV. Udaje jsou roénim prdmérem za
tfileté obdobi 2015-2017. Barevné jsou odlisena aplikaéni odvétvi
spadajici do rtiznych kli¢ovych aplikaénich odvétvi NRIS3 strategie.
Zdroj: CSU, etfeni VTR 5-01

Nejdllezitéjsi zavéry

Cilem prispévku bylo posoudit vydaje na VaV v podnicich pusobicich
v jednotlivych aplikacnich odvétvich NRIS3 strategie, jejich strukturu
avyvojvposlednich letech. Ze zpracované analyzy vyplynulo, Ze ve vét-
Siné aplika¢nich odvétvi je VaV realizovan z vétsi ¢asti v podnicich pod
zahrani¢ni kontrolou. Vydaje na VaV realizované v podnicich pod zahra-
ni¢ni kontrolou rostou daleko rychleji, nez je tomu u domécich podnikd,
a podil VaV realizovaného v podnicich pod zahrani¢ni kontrolou ve vét-
8iné aplikaénich odvétvi NRIS3 strategie roste.
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Podniky pod zahrani¢ni kontrolou dominuji ve VaV jak v odvétvich,

kterd tvori ,pater
stfedkd, tak i v odvétvich, kterd jsou z technologického hlediska velice

hospodatstvi CR, jako je vyroba dopravnich pro-

perspektivni a budou se stéale vice uplatfiovat v hospodarstvi i Zivoté
spole¢nosti (napfiklad digitalni technologie, elektronika a elektrotech-
nika, lé¢iva a biotechnologie). VaV realizovany doméacimi podniky pre-
vlada spisSe v aplika¢nich odvétvich s niz§i technologickou néro¢nosti,
jako je napfiklad energetika, hutnictvi ¢i primyslové chemie, nebo
v odvétvich, kterd maji lokaIni charakter (napfiklad zemédélstvi a les-
nictvi, Zivotni prostfedi a biodiverzita, vystavba a lidskéa sidla).

Z analyzy také vyplynulo, Ze domaci podniky daleko vice nez pod-
niky pod zahrani¢ni kontrolou vyuZzivaji pfimou verejnou podporu.
V fadé aplikacnich odvétvi vefejnd podpora tvori vyznamnou ¢ast vy-
daju domécich podnikt na VaV (20 % az 40 % celkovych vydajl na VaV)
a v nékterych odvétvich (zejména odvétvich s nizkou pfidanou hodno-
tou) by VaV bez vefejné podpory zfejmé nebyl realizovan. Prima verej-
na podpora tvofi vice nez 20 % celkovych vydajd na VaV i v domacich
podnicich pdsobicich v aplikacnich odvétvich, jako jsou digitélni tech-
nologie. | kdyZ podil vefejné podpory je u domécich podnikd vyrazné
vy$§i nez v podnicich pod zahraniéni kontrolou, celkové vydaje na VaV
v podnicich pod zahraniéni kontrolou rostou daleko rychleji nez v do-
mécich podnicich (v doméacich podnicich v nékterych odvétvich do-
konce klesajf). To znamena, Ze pfima verejna podpora zatim k stimu-
laci podnikovych vydajd domacich podnikl pfili§ nepfispiva (alespor
v porovnani s podniky pod zahrani¢ni kontrolou).

Na druhou stranu je pozitivni, Ze v segmentu domacich podnikd je
VaV pomérné rovnomeérné rozlozen mezi podniky rdznych velikosti.
Na rozdil od podnikl pod zahrani¢ni kontrolou, kde ve VaV dominuji
velke spolecnosti, vdomécich podnicich je vice nez polovina vyzkumu
realizovana v malych a stfednich podnicich. Pravé z tohoto segmentu
podnik( by se mohly , rekrutovat” dynamicky se rozvijejici firmy a bu-
douci inovaénf lidfi.

Z analyzy také vyplynulo, Ze existuji odvétvi, kde jsou domaci pod-
niky ve VaV aktivnéjsi nez podniky pod zahrani¢ni kontrolou a kde do-
méci podniky nespoléhaji jen na verejné zdroje. Prikladem mohou byt
podniky pUsobici v oblasti strojirenskych technologii a mechatronice,
kde narUstaji celkové vydaje na VaV a zaroven klesa podil pfimé pod-
pory.

Nastroje realizované v ramci nové inovaéni politiky a NRIS3 strategie
by mély reflektovat specifika jednotlivych aplikacnich odvétvi (vlast-
nictvi podniku a jejich velikost) a podporovat aktivity, které v daném
odvétvi napomohou rozvoji inovaéni vykonnosti predevsim domécich
podnik(. Vyznamnym cilem musi byt také stimulace domacich pod-
nik( k zahdjeni vlastnich VaV aktivit, a to zejména v odvétvich, kterd
mohou byt v budoucnosti kli¢ova pro rozvoj konkurenceschopnosti
CR a kde je VaV realizovany domacimi podniky zatim zna&né omezeny
(napriklad digitalni technologie, elektronika a elektrotechnika apod.).

Vzhledem k tomu, Ze v fadé odvétvi podniky pro realizaci VaV ve vy-
soké mife vyuZivaji vefejnou podporu, je zapotrebi, aby nové nastro-
je ucinngji stimulovaly podniky k dal§imu rozvoji vyzkumnych aktivit
s vyuzitim vlastnich zdroji. Ke zvySeni podnikového VaV prispé&ji
i nastroje, které budou stimulovat vznik novych firem (start-upy) zalo-
Zenych na poznatcich VaV a podporovat jejich dal$i rozvoj (véetné roz-
voje VaV aktivit). Pfislibem do budoucna muiZe byt novy program na
podporu inovaci The Country for the Future pfipraveny MPO v ramci
nové inovaéni strategie CR, ktery bude mj. podporovat vznik a rozvoj
high-tech start-up(, prosazovani inovaci zejména v malych a stfednich
podnicich a aktivity zaméfené na oblast digitalizace, robotizace a umé-
|é inteligence [10].
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Jaké jsou charakteristiky a ekonomicky vyvoj
nejvétsSich prijemcu podpory podnikového

vyzkumu?

Cilem pfispévku je blize nahlédnout na strukturu a vyvoj podnikd patfi-
cich mezi hlavni pfijemce statem financované pfimé podpory VaV v ob-
dobi 2007-2018. Ve skupiné nejvétsich prijemcl podilejicich se 50 % na
podpore alokované podnikovému sektoru byla adekvatné zastoupena
v8echna klicova odvétvi identifikovana ve strategii inteligentni specia-
lizace Ceska. Na zkoumaném vzorku podnikl se ukazuje, Ze pres jejich
rostouci podil na celkovém vladnim financovani podnikového VaV se
celkovy prispévek této skupiny podnikd k tvorbé hrubé pfidané hodnoty
a k celkovym vydajiim na VaV v odpovidajicich odvétvich ekonomiky
snizoval. Podpora tak sméfovala spiSe k ,osvédéenym” dlouholetym
pfijemciam, bez ohledu na jejich stagnaci, ¢i dokonce snizujici se hos-
podarsky vyznam. U sledovanych podnikt jako celku zaroven vzrostl
— jiz relativné vysoky — podil statni podpory na celkovych vydajich na
VaV, prestoZe jeho vyvoj byl znaéné odlisny v zavislosti na velikostnich
a odvétvovych charakteristikdch podnik(. V souvislosti s hlavnimi zjis-
ténimi tohoto textu vyvstava predevs§im otazka optimalniho pomeéru
verejné podpory k celkovym vydajam na VaV v podnikovém sektoru.
Pfes mozné odchylky u jednotlivych velikostné, odvétvove ¢i jinak cha-
rakterizovanych skupin podnikt je ziejmé, Ze pfi prekroceni uréité mezni
hodnoty budou soukromé zdroje financovani VaV pouze nahrazovany
zdroji vefejnymi.
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Uvod

Pozornost statu vénované podpofe vyzkumu a vyvoje (dale VaV)
od 90. let minulého stoleti postupné narlsta, coZ je spojeno
i se zvySujicimi se objemy financi vyhrazenych na programy uce-
lové podpory VaV. Podpora podnikového sektoru ma pritom ve
vyzkumné politice nezastupitelné misto vzhledem ke klicovému
vyznamu podnikl pro inova¢ni vykonnost a rlst konkurence-
schopnosti celého statu. Hodnocenim pfinost podpory podni-
kového VaV v Cesku se z hlediska réiznych Grovni adicionality,
tedy pfinosU, které by bez této podpory nenastaly, zabyvali napf.
Srholec a Palguta (2016), Sidorkin a Srholec (2017), Kosti¢ (2018)
nebo Cadil (2019). Jiné préace autorl z Technologického centra
AV CR pak zkoumaly verejnymi vydaji financovany podnikovy VaV
z pohledu vytvéfeni vazeb se znalostnimi institucemi (Marek
2015, 2016), Uzemni a odvétvove distribuce (Kosti¢ 2016) ¢i vyvo-
jovych trendl v jeho strukture (Kosti¢ 2017).

Cilem tohoto pfispévku je blize nahlédnout na strukturu a vyvoj
podnikl patficich mezi hlavni pfijemce statem financované pfimé
podpory VaV. Udaje o podpofe VaV dostupné v Informaé&nim sys-
tému vyzkumu, experimentalniho vyvoje a inovaci (dale IS VaVal)
byly pro tento Ucel sledovany za obdobi 2007-2018, kdy je moZné
zjistit ¢lenéni vydajl na prijemce, projekty a jednotlivé roky.

Tento text hleda odpovédi na nasledujici otazky souvisejici
s koncentraci statni podpory podnikového VaV a jeji relevanci
vzhledem k charakteristikdm nejvétsich pfijemcu:

> Jakéa je odvétvova charakteristika nejvétsich prijemcd statni
podpory VaV? Zastupuji nejvétsi prijemci podpory odpovidaji-
cim zplisobem kligovéa odvétvi Ceska z hlediska strategie in-
teligentni specializace a koncentrace celkovych vydaji na VaV
v podnikatelském sektoru (dale BERD)?

> Jaky byl vyvoj nejvétsich piijemcl podpory z hlediska pfidané
hodnoty, obratu a vydajd na VaV?

> Jak se vyvijel objem alokovanych vefejnych prostfedkd v po-
rovnani s vyvojem celkovych vydajd na VaV v rozdéleni podle
jednotlivych odvétvi a velikostnich skupin podnikd?

Vychodiska

Podstatng ¢ast vyzkumnych aktivit v podnikatelském sektoru je ve
vyspélych statech obvykle koncentrovana u nékolika desitek nej-
vyznamngéjsich aktérd. V zemich OECD tak 50 nejvyznamnégjsich
podnikl koncentruje zhruba od 40 % do 70 % BERD daného statu.
V Cesku je tato koncentrace ve vy$i zhruba 50 % BERD (OECD 2019,
OECD 2017). U vétSiny sledovanych statd OECD ovS§em od roku 2000
doslo k mirnému poklesu koncentrace BERD u hlavnich aktérd podni-
kového VaV. Vétsi ¢ast BERD byva pritom uskute¢riovéna ve skuping
velkych podnik, v CR je to zhruba 60 % (OECD 2017). Koncentrace
zaméstnanosti ve VaV u prednich 50 podnikd je zpravidla o néco nizsi,
tvori nejcastéji kolem 40 % zaméstnanosti v podnikatelském sektoru
daného statu (OECD 2019).

Na vysokou koncentraci vydajl na VaV v globalnim mérfitku pouka-
zuje také Veugelers (2018) — u pouhé desetiny z 2500 firem s celo-
svetove nejvyssimi vydaji na VaV (byla pouZita data EU Industrial R&D
Investment Scoreboard) se koncentruje 71 % z celkovych vydaju této
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skupiny firem. Ke tfem sektorm soustfedujicim nejvice prednich VaV
firem patfi ICT a digitalni technologie (zahrnujici elektroniku, hard-
ware, sluzby a software), farmaceuticky prdmysl a vyroba vozidel.
Z globélniho pohledu Ize vSak zaroveri v posledni dekadé zaznamenat
mirny pokles uvedené koncentrace. Nerovnomérnost v rozloZeni vy-
dajd na VaV v podnikatelském sektoru jako celku je ovSem je§té vy§si,
uveédomime-li si, Ze sledovany vzorek firem s celosveétové nejvys$Simi
vydaji pfedstavuje prfes 80 % vydaju vSech podnikd (Veugelers 2018).
Koncentrace pfimé verejné podpory u nejvétsich 50 pfijemcu se pak
dle OECD 2019 u vétsi ¢asti sledovanych statd pohybuje na vyraz-
né vy$si Urovni — &asto pres 90 %, v pripadé Ceska pak pres 70 %.
U v8ech sledovanych zemi s vyjimkou Némecka (kde je pod 50 %)
je tak pfimé financovani VaV aktivit vice koncentrovano nez BERD.
Zaroven je vSak tfeba si uvédomit, Ze nejvétsi prijemci verejné pod-
pory se neshoduji s nejvyznamnéjsimi aktéry podnikového VaV, z vy-
soké koncentrace vefejné podpory tedy nelze vyvodit zaveér, Ze by tato
podpora sméfovala pfedevsim k hlavnim aktérim podnikového VaV
(OECD 2019).

Mezi jednotlivymi staty existuji velké rozdily v podilu externich
zdroju financovéni na BERD. Zatimco v nékterych zapadoevropskych
zemich se podil externich zdroju financovani (patfi sem kromé pri-
meho viadniho financovani, financovani ze zahranici, z jinych podnikt
i vétsinou zanedbatelny objem financovéani z VS a neziskového sek-
toru) pohybuje v zavislosti na velikosti podniku zhruba v rozmezi
15-35 % (Belgie, Norsko), u ¢eskych podnikl je tento podil nizsi —
pohybuje se zhruba od 7 do 12 %, pficemZ nejvyssiho podilu dosa-
huje u skupiny velkych podnikt (OECD 2017). Efektivitou financovani
podnikového VaV z vladnich zdrojt ve smyslu adicionality vstupd, tedy
dodate¢nych soukromych vydajd na VaV vyvolanych viadnimi vydaji,
se zabyvali napf. Guellec a Van Pottelsberghe (2003), ktefi porovnéavali
situaci v 17 zemich OECD za obdobi pokryvajici dvé desetileti. Sledo-
vané staty byly rozdéleny do ¢tyf skupin podle primérné vyse verej-
né podpory soukromému VaV v daném obdobi. Vysledky porovnéni
ukazaly, Ze nejvySsi efektivity pfimého financovéni podnikového VaV
bylo dosahovéno ve dvou skupindch zemi s , prostfednimi” hodnota-
s nejvy$Sim podilem vefejné podpory nebyly zjistény pozitivni dopady
této podpory. Efektivita primého financovani podnikového VaV je tak
podle autorl nejvyssi, pohybuje-li se podil viadnich zdroja kolem 10 %
BERD. S vy$8i mirou podpory jeji efektivita kleséa a pfi podpofe tvorici
vice nez 20 % BERD iz dochazi pouze k nahrazovéani soukromého
financovani vefejnym. Uvedené hodnoty jsou ovSem spiSe orientaéni
- skutecné efekty vefejné podpory jsou vyslednici ménici se ekono-
mické situace, konkrétnich politik i jejich kombinaci, pfi¢emz dalSim
dllezitym faktorem pozitivné ovliviiujicim efektivitu verejného finan-
covani soukromého VaV je dlouhodoba stabilita politiky na podporu
VaV (Guellec a Van Pottelsberghe 2003).

Jak bylo zminéno v Uvodu ¢lanku, jeho cilem je rovnéz zjistit, do
jaké miry sméfovala verejna podpora podnikového VaV do kli¢ovych
odvé&tvi z hlediska inteligentni specializace Ceska, definovanych v ofi-
cidlnim strategickém dokumentu (MSMT 2014). Vysledkem analyz
a tzv. entrepreneurial discovery procesu, které byly sou¢asti pfipravy
Narodni RIS 3 strategie, byla identifikace oblasti ekonomické specia-
lizace, v nich? Cesko vykazuje nadpriimérny potenciél ristu. Mezi
identifikované oblasti nélezi vyroba dopravnich prostfedkd a zafizeni,
strojirenstvi, elektronika a elektrotechnika, IT sluzby a software, vyro-
ba a distribuce elektrické energie a Ié€iva a zdravotnické prostredky
(MSMT 2014). Velmi podobné oblasti jsou uvedeny v analyze MPO
(2014), které identifikuje nasledujici priority pro oblast primyslového
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VaV ainovaci: 1. dopravni prostfedky a jejich komponenty; 2. pokrocilé
vyrobni a strojirenské technologie; 3. elektronika, elektrotechnika, op-
tika, fotonika, ICT a souvisejici IT sluzby; 4. speciélni stroje a zarizeni
a pfesné pristroje; 5. pokrocilé materialy, technologie pro jejich zpra-
covani; 6. nové chemické technologie, postupy a produkty, biotechno-
logie a leCiva; 7. technologie pro letecky a kosmicky prdmysl.

Z porovnani znalostni intenzity vybranych primyslovych odvétvi
v Cesku, resp. podilu BERD na vytvofené hrubé pridané hodnot&
s Urovni znalostnf intenzity v zemich OECD (MSMT 2014) vyplyva, Ze
nadpriimérné znalostni intenzity dosahuje v Cesku pouze odvétvi vy-
roba ostatnich dopravnich prostfedkt (NACE 30). Znalostni intenzita
v automobilovém (NACE 29) a farmaceutickém (NACE 21) prdmyslu
sice ve sledovaném obdobi (2006-2009) dosahovala pouze 80-90 %
prameérné hodnoty za zemé OECD, avSak vyrazné predcila znalost-
ni intenzitu v ostatnich prdmyslovych odvétvich, ktera se nachézela
hluboko pod primérem zemi OECD. Toto je podstatné zminit zvlasté
u klicovych exportnich odvétvi (strojirenstvi — NACE 28, elektrotechni-
ka/elektronika — NACE 26/27, kovodélny pramysl — NACE 25, hutnicky
pramysl — NACE 24), ve kterych znalostni intenzita nedosahovala ani
polovi¢nich hodnot priméru OECD. Uvedené skutecnosti pak majf
dopady zvl&§té na prevahu inovaci zaloZenych na absorpci cizi techno-
logie, nizky pocet firem schopnych generovat technologické inovace
vy§8ich radua a zavislost na velkych zahrani¢nich firmach s VaV kapaci-
tami prevazngé mimo CR (MSMT 2014).

Data

Z celkové statni podpory evidované v IS VaVal za obdobi 2007-2018
u v8ech typu prijemct (198,4 mid. K&) byly pro ucely tohoto textu
vyfazeny prostfedky uréené na spolufinancovani opera¢nich progra-
mu. Ty se od ostatnich nastrojli podpory VaV li§i kromé prevazujiciho

Graf 1: Statni podpora VaV podle institucionalniho
sektoru pfijemct (2007-2018), v mid. K¢
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zapojeni jinych nez narodnich zdroju také vyS$sim podilem investi¢-
nich vydajt, coz byly divody pro oc¢isténi objemu sledované podpory
o tyto programy. Bez téchto prostfedkl ¢inila celkové statni podpora
147,56 mid. K& (Utad vlady 2019), jejichz rozd&leni do jednotlivych insti-
tucionalnich sektort ukazuje graf 1.

Objem celkové statni podpory ve sledovaném obdobi — az na drob-
né vykyvy — setrvale rostl. Zvysil se pfitom zejména podil podpory
ziskané vysokymi Skolami (z 30 % na 40 %), a to zvl&sté na ukor po-
dilu podnikového sektoru na ziskané podpore (klesl z 35 % na 25 %)
—viz graf 2.

Graf 2: Vyvoj objemu statni podpory VaV podle
institucionalniho sektoru pfijemcu
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V dal$im textu je sledovan pouze segment podnik( (préavnické osoby
zapsané v obchodnim rejstfiku). Z celkovych 43,0 mld. K& statnich
prostfedkl smeéfujicich v obdobi 2007-2018 prostiednictvim rlznych
néastroju podpory VaV a inovaci (mimo opera¢ni programy) do toho-
to instituciondlniho sektoru prijaly 21,6 mlid. K& (tedy 50 %) podniky,
u nichz celkova vySe podpory v tomto obdobi presahla 100 mil. K&.
Vyvoj objemu podpory pridélené v§em podnikim a uvedené skupi-
né nejvétsich prijemcl ukazuje graf 3. Na celkovy objem pridélené
podpory mél hlavni vliv objem prostfedkl alokovany v jednotlivych
letech na nejvétsi programy Ucelové podpory VaV. Za vyraznym Ubyt-
kem prostredkU v letech 2012-2015 je tak prfedevsim snizujici se ro¢ni
alokace na program TIP (implementovany MPO) - viz téZ Kosti¢ 2017,
jakoZ i pomaly nabéh prostfedkl plynoucich do nedlouho pred tim zfi-
zené TA CR. Vedle kolisajiciho objemu p¥id&lenych prosttedkd je patr-
né, Ze podil nejvétsich pfijemcl meél pfevazné vzestupnou tendenci.
Déle v textu je vénovéna pozornost uvedenym podnikim s nejvét-
§im podilem prijaté statni podpory VaV. Jedna se celkem o 67 sub-
jektd. PrestoZe tyto podniky koncentrovaly velkou ¢ast (témér presné
polovinu) podpory sméfujici do podnikového sektoru, nepotvrzuje se
Udaj o vySi koncentrace uvadény ve zminované studii OECD (OECD
2019), coz je zfejmé zplsobeno jinym ¢asovym ramcem i vymezenim
programU sledovanych v dané studii. PfevaZzujici zaméreni ¢innosti



téchto podnikl (dle dvoumistného kédu NACE) ve vztahu k poctu
podpofenych podnikd a vysi jimi ¢erpané podpory ukazuje tabulka 1.
Pro ucely této analyzy byla pfitom u nékolika subjektl (jednalo se cel-
kem o 9 podnikt) pfifazena jako hlavni ¢innost nékteréa z jejich vedlej-
Sich ¢innosti (dle pouZitého zdroje dat — Bisnode 2019). Tento postup
byl zvolen zejména v pfipadech, kdy u daného podniku jako hlavni
¢innost figurovala nékterd z ¢innosti specializovanych sluzeb (vétsi-
nou se jednalo o profesni, védecké a technické &innosti), ackoli dle
popisu aktivit podniku na jeho webovych strankach spodcivalo tézisté
téchto aktivit v nékterém z odvétvi zpracovatelského primyslu. Cilem
bylo ziskat pfesnéjsi pfedstavu o koncentraci podpory VaV pravé ve
vyrobnich odvétvich.

Graf 3: Statni podpora VaV pfidélena podnikim
v obdobi 2007-2018
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U odvétvi s vétsim pocétem zastoupenych podnikd jsou rovnéz uve-
deny kumulativni vydaje na VaV ve sledovaném obdobi (2007-2018)
a po¢ty zaméstnancl VaV v roce 2018. Z porovnani vyse alokované
statni podpory s objemy vydaji na VaV je patrné, Ze podpora tvofila
zna¢nou ¢ast téchto vydaju. U Sesti skupin podnikl rozdélenych dle
prevladajiciho NACE se tak podpora podilela 21 % (chemicky pramy-
sl) az 37 % (IT ¢innosti) na celkovych vydajich na VaV. Tento podil se
zda byt relativné vysoky, uvazime-li, Ze na souboru v8ech pfijemcu
z fad podnikd méla v obdobi 2007-2017 statni podpora pouze 9% po-
dil na vydajich na VaV, se zahrnutim operacnich programt 12% podil
(Urad vlady 2019, CSU 2019b). Podil pfimého vladniho financovéni na
celkovych vydajich na VaV tak u rfady nejvétSich pfijemcUt pravdépo-
dobné jiz pfekracuje hranici, za kterou dochazi k vytlacovani soukro-
mych zdrojd financovani zdroji vefejnymi spiSe nez ke zvySovani efek-
tivity podpory (Guellec a Van Pottelsberghe 2003), prestoze optimalni
podil vefejnych zdrojl se bude u rliznych typU podnikd nepochybné
liSit v zavislosti na oboru ¢innosti ¢i velikosti podniku.

Pravy sloupec tabulky pfindsi dodate¢nou informaci o pokryti nej-
vyznamngjSich odvétvi z hlediska jejich podilu na BERD. Mezi hlav-
nimi pfijemci jsou pocetné i podilem na pfidélené podpore nejvice
zastoupeny subjekty aktivni zvlasté v oblasti vyzkumu a vyvoje — tedy
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predevsim soukromé vyzkumné organizace. Subjekty s hlavni akti-
vitou v této oblasti pak maji celkem logicky nejvyssi podil na BERD
i na celostatni Urovni. Téchto 19 subjektd (viz tabulka 1) pfedstavuje
sice zhruba ¢tvrtinu z poc¢tu sledovanych podnikd, jejich podil na pod-
pofe VaV ziskané skupinou nejvétsich pfijemcl je ovSem polovicni.
Oborove zaméreni dané skupiny soukromych vyzkumnych organizaci
je pomérné pestré, pficemz specializaci nejvétsiho poctu z nich je
oblast technickych véd. Z 11 subjektl s touto specializaci jsou 4 ¢inné
v rliznych oblastech strojirenského vyzkumu (zahrnujiciho v jednom
pripadé i letectvi), 3 v oblasti materidlového vyzkumu (ve dvou pri-
padech v kombinaci s metalurgii), 2 v oblasti jaderné energetiky a po
1 subjektu v oblasti petrochemie a obrany. Subjekty ¢inné v oblasti
jaderné energetiky maji pfitom velmi vyznamny podil na prostredcich
Cerpanych popisovanou skupinou soukromych vyzkumnych organiza-
ci. Zbyvajicich 8 organizacf je aktivnich v oblasti zemédélského vyzku-
mu (5 subjektd), prirodnich véd (2 subjekty se specializaci v oblasti
stavebnictvi a membranovych procesu) a biotechnologif pro Iékafsky
vyzkum (1 subjekt).

Mezi hlavnimi pfijemci nejvice zastoupenymi oblastmi primyslové
vyroby jsou odvétvi, ktera jsou v aktuélnich strategickych dokumen-
tech (MSMT 2014, MPO 2014) uvedena mezi prioritnimi oblastmi eko-
nomické specializace Ceska i prioritami priimyslového VaV a inovaci
— strojirensky pramysl (NACE 28), elektrotechnicky primysl| (NACE
26), vyroba ostatnich dopravnich prostfedkd (NACE 30) s dominant-
nim zastoupenim leteckého primyslu a chemicky pramysl (NACE 20).
K témto odvétvim se fadi téZ vyznamnéji podporené ¢innosti v ob-
lasti IT (NACE 62), taktéZz uvadéné mezi prioritami ve zmifiovanych
dokumentech — viz vySe v textu v ¢asti Vychodiska. Podily téchto od-
vétvi na BERD patfi i na celondrodni urovni — ve shodé s uvedenymi
strategickymi dokumenty — k nejvy$sim. Jistou vyjimku predstavuje
z hlediska zastoupeni mezi hlavnimi pfijemci podpory pouze vyroba
motorovych vozidel (NACE 29). A¢koli je toto odvétvi zastoupeno pou-
ze jednim z 67 nejvétsich prijemcd, jde o odvétvi s druhym nejvy$sim
podilem na BERD v Cesku. Tato skute&nost zfejmé& souvisi se znaé-
nymi podnikovymi zdroji — zejména zahrani¢nimi — na financovani VaV
v tomto odvétvi. Celkové lze fici, Ze hlavnimi pfijemci podpory jsou
pokryta vSechna odvétvi s vyznamnégjSimi podily na BERD. K odvét-
vim s vy§88im nez 2% podilem na BERD, kterd zastoupena nejsou,
patfi pouze informacni ¢innosti (NACE 63) — tj. odvétvi Uzce spoje-
né s vyznamné zastoupenymi ¢innostmi v oblasti IT — a velkoobchod
(NACE 486).

U podnikd s rozhodujicim podilem na pfidélené podpore VaV byl
rovnéz teSen jejich relativni vyznam pro hospodéafsky vysledek
na narodni Urovni. Cilem bylo ziskat odpovéd na otazku, do jaké
miry sméfovala podpora podnikového VaV ke klicovym aktérim
jednotlivych odvétvi. Pro tento Ucel byl vyuZit ukazatel hrubé pridané
hodnoty (dale HPH), resp. vyvoj podilu hlavnich pfijemcl podpory
na HPH vytvorené v jednotlivych odvétvich narodniho hospodarstvi.
V grafu 4 je zndzornén tento vyvoj pouze za odvétvi, v nichZ pasobili
alesponi tfi z hlavnich prijemcl podpory. Na prvni pohled je patrné,
Ze vyznamna podpora VaV smérovala ke kli¢ovym aktérim vyroby
ostatnich dopravnich prostfedkd, konkrétné predevsim leteckého
primyslu (NACE 30), kde jsou nejvétsi vyrobni kapacity vyrazné
koncentrovany u mensiho poc¢tu podnikl nez ve vétsing ostatnich
odvétvi. Relativné velky vyznam pak méla podpora VaV i pro zvySeni
inovaéni vykonnosti hlavnich aktér strojirenského primyslu (NACE
28), v mensi mife i elektrotechnického pramyslu (NACE 26). Je tfeba
si pfitom uvédomit, Ze znazornény podil na HPH celych odvétvi je
vytvaren vzdy pouze nékolika podniky (viz tabulka 1).

15



Tabulka 1: Nejvétsi pfijemci statni podpory VaV z fad podnikt

dle hlavniho NACE

Kod Nazev odvétvi Pocet Statni Vydaje Zameéstnanci | Podil
NACE podnika podpora na VaV VaV 2018 odveétvi
2007-18 2007-18 (FTE) na BERD
(mil. Kg&) (mil. Kg&) 2007-17 (CR)
NACE 72 | Vyzkum a vyvoj I o | 0952 | 3 237 | [ 1 836 18,9 %
NACE 28 | Vyroba stroju a zafizeni j. n. Bl i 2875 |l 9289 |l 486 8,6 %
NACE 26 | Vyroba pogitagi, elektronickych a optickych pistrojii a zafizeni || =4 | 1550 | [l 4765 |l 433 4,3 %
NACE 30 | Vyroba ostatnich dopravnich prosttedki a zafizeni [ | G | 1796 |l 5987 || 203 4,0 %
NACE 62 | Cinnosti v oblasti informagnich technologif [ | all 833 || 22331 259 10,6 %
NACE 20 | Vyroba chemickych latek a chemickych piipravki B 3] 858 ||| 4075 |l 419 2,5 %
NACE 33 | Opravy a instalace strojt a zatizeni I 2 | 405 1.6 %
NACE 71 | Architektonické a inZenyrské ¢innosti; technické zkousky a analyzy I 2 | 319 4,4 %
NACE 27 | Vyroba elektrickych zafizeni I 2 ‘ 219 5,6 %
NACE 84 | Verejna spréava a obrana; povinné socialni zabezpeceni I 1 | 640 0,1 %
NACE 39 | Sanace a jiné ¢innosti souvisejici s odpady I 1 | 394 0,1 %
NACE 21 | Vyroba zéakladnich farmaceutickych vyrobk( a farmaceutickych pripravkt I 1 \ 171 2,8 %
NACE 32 | Ostatni zpracovatelsky primysl I 1 \ 136 1.0 %
NACE 22 | Vyroba pryZovych a plastovych vyrobkii | 1] 128 21 %
NACE 29 | Vyroba motorovych vozidel (kromé& motocykld), pfivést a navésu I 1 \ 126 14,4 %
NACE 24 | Vyroba zékladnich kov(, hutni zpracovani kovd; slévéarenstvi I 1] 109 0.7 %
NACE 25 | Vyroba kovovych konstrukci a kovodélnych vyrobkl, kromé strojd a zafizenf I 1 \ 101 2,3 %
CELKEM 67 21643 57 588* 3635* 84,1 %

Poznamka: Data k objemu vydajii na VaV a zamé&stnanosti ve VaV, individualné poskytnuta CSU,

zachycuji pouze odvétvi s 3 a vice zastoupenymi podniky. Souéty téchto sloupct (oznacené*) se vztahuijf

pouze k vyplnénym radkam. V pravém sloupci jsou uvedeny podily celych odvétvi na BERD.

Zdroj: Utad vlady 2019, Bisnode 2019, CSU 2019b, CSU 2019¢

Dalsi skute¢nosti vyplyvajici ze sledovani podilu hlavnich pfijemcl
podpory VaV na tvorbé HPH v celych odvétvich je zji§téni, Ze pres
jisté vykyvy dochazi vétSinou k poklesu kumulativniho podilu
téchto podnikd na HPH vytvorené v danych odvétvich. Prestoze jde
o relativné maly vzorek podnikd, umocfiuje vyznam tohoto zjisténi
skute¢nost, Ze dané podniky reprezentuji polovinu statni podpory
smérované v uplynulych letech do podnikového sektoru.

Podobné jako u pfidané hodnoty byl sledovan také podil nejvétsich
prijemcl podpory VaV na BERD v celych odvétvich. Jak ukazuje
graf 5, tento podil dosahoval zvlasté na poc¢atku obdobi u nékterych
odvétvi velmi vyznamnych hodnot. PrestoZe se jedna vzdy pouze
o nékolik podnikd, tyto podniky se v uréitém roce podilely t¢meér dvéma
tfetinami na BERD v chemickém primyslu ¢i témér polovinou na
BERD ve vyrobé ostatnich dopravnich prostredkl. Také pri hodnoceni
vyvoje podilu hlavnich pfijemcd podpory VaV na BERD je tfeba brat
v potaz zna¢né kolisani vyslednych hodnot, coZ je dano zvlasté malymi
vzorky zkoumanych podnikud. U vétSiny odvétvi zobrazenych v grafu 5,
a zejména u odvétvi s vy§Simi podily hlavnich pfijemcd podpory VaV
na BERD daného odvétvi, Ize ovSem pozorovat prevazné klesajici
tendenci tohoto podilu.

MuZeme tedy konstatovat, Ze ackoli podil podpory uréeny
nejvétsim prijemcdm jevil pfevazné vzestupnou tendenci (s vyjimkou
prudkého poklesu na konci ¢asové fady) — viz graf 3, na kumulativni
tvorbé& hrubé pridané hodnoty podporovanych podnikd ani na jejich
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Graf 4: Podil nejvétsich pfijemctu podpory

na hrubé pridané hodnoté vytvofené v narodnim
hospodarstvi — dle hlavniho NACE
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podilu na financovani podnikového VaV se tato skute¢nost neprojevila.
Z toho mlzZeme vyvodit, Ze podpora sméfovala spiSe k ,osvédéenym”
dlouholetym pfijemcim, jejichz vyznam pro dand hospodarska
odvétvi se v8ak postupem ¢asu umensoval.

Graf 5: Podil nejvétsich pfijemcid podpory
na vydajich na VaV v podnikatelském sektoru
(BERD) - dle hlavniho NACE
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Poznéamka: NACE 20 = chemicky pramysl, NACE 26 = elektrotechnicky
pramysl, NACE 28 = strojirensky primysl, NACE 30 = vyroba ostatnich
dopravnich prostiedkt, NACE 62 = IT ¢innosti, NACE 72 = vyzkum a vyvoj
Zdroj: CSU 2019b, CSU 2019¢

Vyvoj nejvétsich pfijemcd podpory VaV byl déle sledovéan na zakladé
prameérného roéniho rlstu obratu. Pro tyto ucely byla pouZita ¢aso-
va Fada za obdobi poslednich péti let s dostupnymi Udaji, tedy roky
2013-2018. V pripadech, kde nebyla dostupna data za posledni rok,
byla pouZita ¢asova rfada 2013-2017. Primérny ro¢ni rlst obratu pro
jednotlivé subjekty byl agregovan podle velikostnich skupin podnikU
a hlavnich ¢innosti NACE, které byly zastoupeny alespon tfemi pod-
niky.

Pro vypocet primérného roéniho rdstu obratu (compound annual
growth rate / CAGR) byl pouZit nasledujici vzorec:

CAGRIt,, 1) = (VIt,) / V(t )"0 - 1

kde V(t,) = hodnota v pocatecnim roce ¢asové fady, V(t) = hodnota
v koncovém roce Casové fady, t, -t = poCet let v Casove fadé.

Pro vySe naznacené skupiny subjektd byl vypoéten vézeny primeér
ro¢niho rlstu obratu, pri¢emz jako vaha byly pouZity hodnoty obratu
jednotlivych podnik( v poslednim roce dané ¢asové rady.

Pri pohledu na rozdily v primérném ro¢nim rlstu obratu podle
velikosti podnikt (tabulka 2) je patrny vyraznéjsi rist ve skupiné nej-
mensich podnikl, kde vétsinu tvofi podniky s prevazné vyzkumnym
zameérenim ¢innosti (s hlavnim NACE 72 — vyzkum a vyvoj), ¢asto no-
véjSiho data vzniku. V protikladu k dynamicky rostouci skupiné malych
podnikl pak je stagnujici skupina velkych podnikd, u niz prdmérny
ro¢ni rlst obratu jako u celku klesa.
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Tabulka 2: Pramérny rocni rist obratu
nejvétsich prijemcl statni podpory VaV podle
velikosti podniku

Podniky podle
poctu zaméstnanc(

Vazeny prameér
ro¢niho rustu
obratu 2013-2018

Pocet subjektt

Malé podniky (do 49 zam.) 0,47 % 8
Stfedni podniky (50-249 zam.) . 6,26 % 34
Velké podniky (250 a vice zam.) | -1.68% 22
CELKEM | 027% 64

Poznamka: Podniky byly rozdéleny do velikostnich kategorii podle toho,
do které velikostni kategorie spadaly po vétSinu sledovaného obdobi.
Za 3 podniky chybi ve sledované ¢asové fadé udaje.

Zdroj: Bisnode 2019, vlastni vypocty

Agregace dat na zékladé hlavni ekonomické ¢innosti (tabulka 3) uka-
zuje na nejrychlejsi rdst podporenych podnikt ¢innych v oblasti IT
sluzeb (NACE 62). Ukazuje se rovnéz, Ze podniky pUsobici ve stro-
jirenstvi a vyrobé ostatnich dopravnich prostfedkd (zvlasté letadel)
ve sledovaném obdobi jako celek ztracely. To mé patrné souvislost
s nejvySsim podilem velkych podnikt prévé ve vzorcich zastupujicich
tato dvé odveétvi.

Tabulka 3: Primérny ro¢ni rlist obratu nejvétsich
pfijemct statni podpory VaV podle hlavniho NACE

Podniky podle | Vazeny prameér roéniho Pocet subjektl
hlavniho NACE | ristu obratu 2013-2018

NACE 20 B 478% 3
NACE 26 B 014% 7
NACE 28 | -4,80 % 12
NACE 30 | -6,37 % 6
NACE 62 B 514% 4
NACE 72 B 303% 19

Poznadmka: NACE 20 = chemicky pramysl, NACE 26 = elektrotechnicky
pramysl, NACE 28 = strojirensky pramysl, NACE 30 = vyroba ostatnich
dopravnich prostredkd, NACE 62 = IT ¢innosti, NACE 72 = vyzkum a vyvoj
Zdroj: Bisnode 2019, vlastni vypod&ty

Posledni dva grafy znéazorfiuji vyvoj podilu statni podpory na celko-
vych vydajich na VaV u skupin nejvétSich pfijemct rozdélenych podle
hlavniho NACE a podle velikostnich kategorii podnikd. Vysledky ana-
lyzy téchto dat naznacuji nékolik skute¢nostf:

> U primyslovych odvétvi nejvice zastoupenych hlavnimi pFijemci
podpory VaV dochéazi k postupnému snizovani podilu podpory na
celkovych vydajich na VaV.

> U pfijemct s hlavni ¢innosti v oblasti VaV, mezi kterymi prevladaj

malé a stfedni podniky, do$lo ve sledovaném obdobi naopak k na-
rastu podilu podpory na zdrojich financovani VaV.
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> Zejména ve druhé &asti sledovaného obdobi dochazi k rozdilnému
vyvoji v jednotlivych velikostnich skupindch podporovanych podni-
kd. U malych podnikl patficich mezi hlavni pfijemce (prevazovaly
podniky ¢inné v oblasti VaV a IT) podil podpory na vydajich na VaV
rostl a na konci obdobi tvofil ttméf 70 % téchto vydaji. Celkovy
objem podpory alokovany témto pfijemcim se pfitom zvysil vice
nez sedminasobné (je vSak tfeba vzit v Gvahu, Ze na pocatku ob-
dobi nebyly mezi prijemci nékteré z 8 podnikl v této skuping). Ve
skupiné stfedné velkych podnikd mél podil podpory na celkovém
financovani VaV rovnéz vzestupnou tendenci, pfi¢emz oproti po¢éat-
ku sledovani se celkovy objem podpory zvysil o 51 %. U velkych
podnikl nalezejicich k hlavnim pfijemcim podpory pak dochazi
v poslednich letech naopak k Gtlumu podpory VaV jak ve vztahu
k celkovym vydajim na VaV, tak z hlediska celkového objemu pod-
pory, ktery byl poslednim roce sledovani o 38 % niz8i nez v prvnim
roce ¢asové fady.

> Vzhledem k vy$8imu podilu malych a stfednich podnikl na ziska-
né podpore (13,2 mld. K&) oproti velkym podnikim (8,5 mld. K¢)
se ovSem podil podpory na celkovych vydajich na VaV ve skuping
nejvétsich prijemcu jako celku ve sledovaném obdobi zvysil z 27 %
na 34 %.

Graf 6: Podil statni podpory na celkovych vydajich
na VaV u nejvétsich pfijemct — dle hlavniho NACE
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Poznamka: NACE 20 = chemicky pramysl, NACE 26 = elektrotechnicky
pramysl, NACE 28 = strojirensky primysl, NACE 30 = vyroba ostatnich
dopravnich prosttedk(i, NACE 72 = vyzkum a vyvoj. Udaje za odvétvi
NACE 62 (IT ¢innosti) nebyly z diivodu nekompletnich dat zafazeny.
Zdroj: Utad vlady 2019, Bisnode 2019, CSU 2019¢

Zaver

Ve skupiné nejvétsich prijemcl podpory VaV podilejicich se 50 % na
primé vladni podpore podnikovému sektoru byla adekvatné zastou-
pena vSechna klicova odvétvi identifikovana ve strategii inteligentnf
specializace Ceska. Zaroven byla touto skupinou prijemct pokryta
vS8echna odvétvi s vyznamnejsimi podily na celkovych vydajich na VaV
v podnikovém sektoru (BERD).
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Graf 7: Podil statni podpory na celkovych vydajich
na VaV u nejvétsich prijemct — dle velikosti podniku
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Zdroj: Utad vlady 2019, Bisnode 2019, CSU 2019¢

Zatimco podil podpory ziskané nejvétsimi prijemci mél po vétsinu sle-
dovaného obdobi vzestupnou tendenci, celkovy pfispévek této skupi-
ny podnikl k tvorbé hrubé pfidané hodnoty a k BERD v odpovidajicich
odveétvich ekonomiky se ve sledovaném obdobi (2007-2018) sniZil.
Podpora tak sméfovala spise k , osvédéenym” dlouholetym pfijem-
cum, bez ohledu na jejich stagnaci, ¢i dokonce snizujici se hospodar-
sky vyznam.

Statni podpora tvofila u sledovanych podnikd vyznamnou &ast vy-
dajli na VaV, pricemz jeji podil ve skupin& nejvétsich prijemct jako
celku ve sledovaném obdobi vzrostl. Tento vyvoj byl v8ak znaéné di-
ferencovany podle velikosti i odvétvové specializace podporovanych
podnikd. Ve skupiné velkych podnikl podil podpory na celkovych
vydajich na VaV klesal, coZz se mohlo projevit i na jejich stagnaci vy-
jadrené vyvojem obratu, ackoli tento zavér nelze ziskanymi vysledky
dolozit. Skupina stfednich a pfedevsim malych podnikd ziskavala na-
opak na své vyzkumné aktivity rostouci objem prostfedkl. Opét zde
mUZe existovat vazba na vy$§i dynamiku rlstu obratu, zji§ténou prede-
v8im u malych podnikd ze souboru nejvétsich prijemct podpory VaV.
Z hlediska prevazujiciho odvétvového zaméreni ¢innosti pak zvysujici
se podil verejné podpory na financovani vlastnich vyzkumnych aktivit
mohly vyuZzivat zvlasté podniky ¢inné v oblasti VaV, mezi kterymi bylo
vice malych a pozdégji zalozenych subjektd. U podnikl aktivnich v dal-
Sich pocetnéji zastoupenych a z hlediska BERD vyznamnych odvétvich
— tedy ve strojirenstvi, elektrotechnickém pramyslu, vyrobé ostatnich
dopravnich prostfedkd (pfedevsim letadel) a chemickém primyslu —
podil vefejného financovani naopak klesal.

Hlavni otazka, kterd vyplyva ze zjisténych skutecnosti, souvisi s opti-
malnim pomérem verejné podpory k celkovym vydajim na VaV v pod-
nikovém sektoru. PfestoZe u jednotlivych velikostng, odvétvove ¢i jinak
charakterizovanych skupin podnikt se muze tato optimalni mira podpory
liSit, je zfejmé, Ze pfi prekro€eni urcité mezni hodnoty budou soukromé
zdroje financovani VaV pouze nahrazovény zdroji vefejnymi. Dalsi vyzkum
zameéreny na podobné otézky a zkoumajici rizné druhy adicionality verej-
né podpory (adicionality vstupU, vystupl i behavioréini) by mél brat zretel
na odvétvova a dalsi specifika podporovanych podnik.
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Umeéla inteligence - kam sméfuje verejna
podpora VaV v CR a jaké jsou jeho vysledky?

Uméla inteligence (Artificial Intelligence, Al) se stane jednou z nejvy-
znamnéjSich technologii 21. stoleti. Jeji Uspésnad implementace v ino-
vacénim podnikani a predevs§im realizace pfelomovych (disruptivnich)
inovaci je podminéna kvalitnim vyzkumem a vyvojem (VaV). Cilem
pfispévku je zhodnotit vyvoj ucelové podpory VaV oblasti Al v letech
2005-2018 a v pétiletém intervalu od roku 2014 na detailng&j$i Grovni
analyzovat jeji strukturu a zaméreni. Vefejna podpora VaV v Al v uply-
nulych deseti letech rostla. K velkému narlstu doslo zejména v druhé
poloviné tohoto desetileti, kdy se mezi roky 2015-2018 ro¢ni objem ve-
fejné podpory i pocet nové zapocatych projektd zdvojnasobily. Doslo
i k mirnému zvys$eni soukromych prostiedkt z pfiblizné 20 % celkovych
nakladd na vice nez 30 %. V letech 2014-2018 smérovalo pfiblizné 70 %
verfejné podpory do vysokoSkolského sektoru a pfiblizné 20 % podpory
bylo vyuZito v podnikatelském sektoru. AV CR v letech 2014-2018 ziska-
la na vyzkum Al necelych 7 % celkové uéelové podpory v tomto oboru.
Nejvice projektl a nejvétsi podil vefejné podpory (38 %) sméroval v le-
tech 2014-2018 do oblasti strojového uceni a Al ve spojeni s robotikou
(12 %). Do vyzkumu s aplikaéni oblasti smérovaly p¥iblizné dvé tretiny
vefejné podpory, pfiéemzZ nejvice podporovanym podnikatelskym seg-
mentem byl zpracovatelsky priimysl. V poslednich tfech letech vyrazné
rostl VaV feSici témata automatizace lidské prace a v roce 2018 na takto
zamérené projekty smérovalo pfiblizné 30 % ucelové podpory VaV v ob-
lasti Al. Soucasna verejna podpora Al vyzkumu je, pres robustni rlst
v poslednich letech, pomérné roztfis§téna. VaV umélé inteligence je do-
sud podporovan v programech implementovanych riznymi poskytova-
teli, které jsou obecné zaméreny, nebo kde je podporovan VaV ve vazbé
na strategie a kompetence poskytovatelll (resortni programy). Také se
ukazuje, Ze v fadé realizovanych projektl se jedna o oblasti vyzkumu,
kde se stavaijici troven Al bliZi lidskym schopnostem a kde potencial pro
pfelomové inovace byl jiz vy€erpan. V souladu s novou Narodni strate-
gii uméle inteligence CR je proto nutné zformulovat specificky program
pro VaV Al, ktery bude podporovat jak zadkladni vyzkum, tak i vyvoj kon-
krétnich produktt, technologii a sluzeb vyuZzivajicich Al.

Kli¢ova slova: uméla inteligence; Al; vyzkum a vyvoj; vefejna podpora
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Artificial Intelligence - where does the public support of R&D
in the Czech Republic go and what are its results?

Artificial Intelligence (Al) will become one of the most influential technologies of the
21st century. An excellent research and development (R&D) is a crucial condition for
a successful implementation of Al in the innovative business and, above all, for the
realization of disruptive innovations. The objective of this contribution is an analysis
and an evaluation of the current targeted support of the Al field within the national
R&D system from the middle of the past decade till present, and in more detail in the
past five years. The targeted support of the R&D in Al has grown in the past ten years
significantly. In the second half of this decade, the growth of the support escalated and
since 2015 both the volume and the number of commenced projects doubled. At the
same time also the private R&D expenditure increased moderately from approximately
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20 % of the total Al R&D expenditure by approximately 10 percent points. The higher
education sector received approximately 70 % of the support and the majority of the
remaining approximately 20 % was directed into the private sector. The predominantly
supported segment was manufacturing. The Czech Academy of Sciences received only
approximately 7% of the total Al R&D targeted spending. The highest number of projects
andthe largest fraction of the support (38 %) was focused in the period 2014-2018 towards
machine learning and Al associated with robotics (12 %). About two thirds of the support
went to the applied R&D and the most supported field was the manufacturing industry.
In the past three years, the spending in the field of the human work automation grew
significantly up to the current 30 % share of the public expenditure. Despite of a robust
growth of the Al D&D in the past years the targeted support suffers from fragmentation.
It currently depends on the R&D programs managed by government departments
(ministries) which have been originally conceived with different objectives, and on
generic programs of the national grant agencies. It turns out as well that a significant
fraction of projects was in particular areas where the current state of Al approaches the
human capabilities and thus the potential for disruptive innovations has been depleted.
Setting up a specific research program for both the basic and applied Al research within
the recently adopted National Al Strategy of the Czech Republic is an essential step for
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successful harnessing of Al.

Keywords: Artificial Intelligence; Al; research and development; public support

Uvod

V soudasné dobg je v CR v&novana zna¢néa pozornost otazkdm sou-
visejicim s digitalizaci, robotizaci a automatizaci a v neposledni fadé
i s problematikou umélé inteligence (artificial intelligence, Al), coz
souvisi nejen s bouflivym rozvojem v této oblasti, ale i s tim, Ze tyto
technologie budou stéle vice ovliviiovat technologicky rozvoj v fadé
odvetvi hospodarstvi. Také se o¢ekava, ze produkty a sluzby vyuZiva-
jici prvky umeélé inteligence se budou stéle vice uplatfiovat i v domac-
nostech a budou vyznamnym zpUsobem ovliviiovat Zivot celé spole¢-
nosti. V nedavné dobé& byla také proto v zahraniéi i CR zpracovéana cel4
fada studif a analyz, které se problematikou automatizace a vyuZzitim
technologii Al zabyvaji z riznych hledisek (napfiklad [1] az [7]).

S nastupem digitalizace, robotizace a technologii vyuZivajicich Al
bude zejména rutinni lidska prace postupné nahrazovéna a bude do-
chézet k vyraznym zménédm ve struktufe zaméstnanosti. Jak vyply-
va ze zpracovanych studif (zejména [6], dale [4], [5] a [7]), CR patfi
mezi zemé&, na které bude mit zavadéni téchto technologii nejvétsi
dopad. Na druhou stranu se ukazuje, Ze nebude dochazet k nahrazo-
vani celych povolani (pracovnich pozic), ale Ze budou ,stroji” spise
nahrazovany konkrétni ¢innosti (resp. schopnosti) vyZzadované danou
profesi. To souvisi s tim, Ze souc¢asné technologie vyuZivajici Al se jiz
v nékterych ¢innostech vyrovnaji ¢lovéku a jsou tyto ¢innosti schopny
plné nahradit, zatimco jiné ¢innosti zvladaji pouze ¢aste¢né a schop-
nosti ¢lovéka jesté nedosahuji. Nékteré schopnosti, které jsou v fadé
profesi vyzadovany, sou¢asné technologie vyuzivajici Al doséhnou az
v del$im ¢asovém horizontu ([8]) a ke zmé&ndm ve struktufe zamést-
nanosti bude dochéazet postupné [6].

Tim je zarovenl vytvaren znacny prostor pro dal$i vyzkum a vyvoj
(VaV) novych produktl, technologii a sluzeb vyuZivajicich Al, které
naleznou uplatnéni na trhu a nahradi "staré" technologie a produkty.
Vyznamnou roli hraje i vefejna podpora VaV, kterd mize vhodnym zpu-
sobem stimulovat vyzkumné organizace (VO) i podniky k realizaci VaV
zaméreného na perspektivni oblasti Al, véetné realizace prelomovych
(disruptivnich) inovaci umoznujicich podnikim vyraznym zplsobem
zvyS$it mezinarodni konkurenceschopnost. Vhodné zaméreni vefejné
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podpory na aktualni potfeby spole¢nosti zaroveri umozni v€as reago-
vat na o¢ekavané negativni dopady automatizace a zavadéni techno-
logif vyuZzivajicich Al.

Cilem tohoto prispévku je posoudit vefejnou podporu VaV umélé
inteligence v CR poskytovanou v dosud realizovanych programech
Ucelové podpory VaV a jeji zaméreni. Prispévek navazuje na analyzu
zpracovanou pro Ufrad vlady CR autorskym tymem Technologické-
ho centra Akademie véd CR, Ceského vysokého ugeni technického
v Praze a Ustavu statu a prava Akademie véd CR v minitendru &. 15
Vyzkum potenciélu rozvoje umélé inteligence v CR" rdmcové smlou-
vy TIOOUVCROO1: Navrh perspektiv vyzkumu reagujiciho na disledky
tzv. ¢tvrté primyslové revoluce (Spole¢nost 4.0) — Etapa 2, realizo-
vaném v programu BETA 2 Technologické agentury CR'. Prispévek
zaroven dopliiuje vysledky a zavéry ¢lankl publikovanych v pfedché-
zejicich vydéanich ¢asopisu Ergo, kde byly vyhodnoceny vysledky VaV
v této oblasti [10], mezindrodni vyzkumné spoluprace v oblasti Al [11]
a podpora poskytovana VaV umélé inteligence v ramcovych progra-
mech EU [12].

Metodicky pfistup

Pro analyzu ucelové podpory VaV umélé inteligence byla vyuZita
aktualni verze Centralni evidence projektt? (CEP), kterd je soucasti
Informacéniho systému vyzkumu, experimentélniho vyvoje a inovaci®
(IS VaVal). Projekty zamérené na problematiku Al byly vyhledany s vy-
uzitim kliovych slov a jejich kombinaci (souslovi). Vybér klic¢ovych
slov vyuzitych pro vyhledavani vychézel z vymezeni pojmu umélé in-
teligence v odbornych studiich a analyzach, které jsou vénovany této
problematice. Klicovéa slova (resp. souslovi) byla v anglickém jazyce
a jejich prehled Ize nalézt v pfilohové ¢asti studie [9].

Klicova slova byla vyhledévéna v anotacich, anglickych nazvech
a v polich kli¢ovych slov projektt. K vyhledavani projektl byly pouZzity
pokrocilé funkce pro fulltextové vyhledavani v databazovém systému
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PostgreSQL®, které umoznuji vyhledavani v zékladech slov. Timto
zplsobem byla pouzita kli¢ova slova (resp. souslovi) vyhledavéana ve
vSech jejich relevantnich tvarech. Zaklady slov pro vyhledavani byly
stanoveny s vyuzitim slovnikl v anglickém jazyce, které jsou soucasti
databazového systému PostgreSQL.

Z nalezeného vybéru byly na zakladé individuéiniho posouzeni na-
zvU a abstraktl vyrazeny projekty, které neresily problematiku umélé
inteligence nebo se ji vénovaly pouze okrajové. Z vybéru byly dale
vylou€eny infrastrukturni projekty, tj. projekty vytvareni novych vy-
zkumnych kapacit, jako jsou napriklad vyzkumné centra podporena
v Opera¢nim programu Vyzkum a vyvoj pro inovace (OP VaVpl). Bliz-
8i informace k vyzkumnym centrim a pracovistim pusobicim ve VaV
umeélé inteligence Ize nalézt ve studii [9].

V analyze Uc¢elove podpory VaV umélé inteligence byly sledovany
pod&ty projektd, celkové naklady feSenych projektl a poskytnuta uce-
lové podpora. Projektové naklady byly ziskany z ro¢nich projektovych
dat pro jednotlivé spolufesitele, kterd jsou dostupna jako datova pfilo-
ha na vefejném rozhrani IS VaVal®.

V analyze byl nejprve vyhodnocen vyvoj financovéni projektt zame-
fenych na problematiku Al v maximalnim ¢asovém horizontu, ktery
umoznoval CEP IS VaVal (tj. v obdobi 2005 aZ 2018). Na detailngj-
§i Urovni bylo potom vyhodnoceno posledni pétileté obdobi od roku
2014 do roku 2018, coz umoznilo ucinit zavéry o aktualnim zamérenf
Uceloveé podpory VaV umélé inteligence.

Zaméreni projektl, které byly nalezeny v databazi CEP IS VaVal
s vyuzitim kli¢ovych slov, bylo posouzeno podle jejich odvétvového
zaméreni, podle technologickych oblasti umélé inteligence feSenych
v podpofenych projektech a podle aplika¢nich oblasti, do kterych
sméfuji vyvijené aplikace nebo kde Ize predpokladat jejich vyuziti.
K tomuto Uc¢elu byla vyuzita nasledujici oborova/odvétvova trideni:

> odvétvi podle Klasifikace ekonomickych ginnosti (CZ-NACE)S;

> obory a technologické oblasti umélé inteligence, které jsou spe-
cifikovany ve studiich spole¢nosti McKinsey Global Institute [8]
a Deloitte [71;

> roz8itené oborové tridéni McKinsey o dal$i vyzkumné obory v Al

Dale bylo posouzeno, na jaké aplikaéni oblasti jsou zaméreny podpo-
fené projekty nebo kde Ize predpokladat vyuZiti jejich vysledkl. Vzhle-
dem k tomu, ze CR pat¥f mezi zemé&, na které bude mit zna&ny dopad
digitalizace, automatizace a robotizace, bylo také vyhodnoceno, do
jaké miry podporené projekty fesi témata automatizace lidské prace.
Zameéreni projektl a jejich prifazeni ke konkrétnim védnim obordm,
odvetvim a technologiim podle uvedenych kategorizaci bylo prove-
deno na zakladé individuainiho posouzeni zaméreni identifikovanych
projektl (tj. s vyuZzitim nazvl, abstraktl a klic¢ovych slov).

Ué&elova podpora VaV umélé inteligence
a zaméreni podporenych projektd

Vyvoj u¢elové podpory poskytované projektiim

zaméfenym na VaV umeélé inteligence a jeji pfijemci

U&elova podpora VaV umélé inteligence i po&et podpotenych projektd
dlouhodobé rostou (viz graf 1 a graf 2). K vyraznému narlstu verejné
podpory doslo zejména mezi lety 2016 a 2018, kdy se jeji celkovy
ro¢ni objem oproti roku 2015 vice nez zdvojnasobil. Za poslednich pét
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let, tj. od roku 2014 do roku 2018, celkova ucelova podpora VaV umélé
inteligence presahla ¢&stku 1,2 mld. K&. Vzhledem k tomu, Ze pocet
projektt VaV zamérenych na Al se zvySuje daleko nizsim tempem nez
celkové naklady a vefejna podpora, ktera je kazdoro¢né poskytnuta na
jejich FeSeni, pramérny rozpocet projektl se zvysuje. Nejvyssi verejna
podpora byla udélena vyzkumnému centru IT4Innovations v ramci Na-
rodniho programu udrzitelnosti Il (314 mil. K& na obdobi 2016-2020)
a Fakulté aplikovanych véd Zapadoceské univerzity (asi 105 mil. K&
na roky 2018-2022).

NarUst ucelové podpory po roce 2015 odpovida vSeobecné se zvy-
Sujicimu zajmu o VaV Al a jejich aplikaci, ktery je patrny jak v poctu
veédeckych publikaci zaméfenych na problematiku Al, tak i v po¢tu
patentl chranicich nova reseni vyuzivajici Al [10], [11]. Jak vyplyvéa
z predchéazejiciho prispévku v ¢asopise Ergo vénovanému problema-
tice mezinarodni spoluprace ve VaV Al[11], také podpora poskytovana
Evropskou komisi VaV Al se zvy$uje. U¢elova podpora ze zdrojil stat-
ntho rozpo&tu CR je v8ak vyrazné vy$&i, ne? je podpora EK poskyt-
nutd ugastnikiim z CR v dosavadnim prib&hu rémcového programu
Horizont 2020, ktery je realizovan v letech 2014 az 2020 (13,2 mil. €,
tj. priblizné 340 mil. K&’).

Graf 1: Roc¢ni vefejna podpora a celkové naklady
vyzkumu a vyvoje v Al v letech 2007 az 2023

Rogni vydaje, mil. K&
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2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

[ Celkové vydaje M Verejné prostredky

Poznamka: Udaje pro rok 2018 a nasledujici jsou planované
vydaje (Gdaje jsou stanoveny podle planovanych rozpo&td
probihajicich projektd).

Zdroj: IS VaVal

Jak je patrné v grafu 1, postupné se zvysuji i celkové naklady pro-
jektt zamérfenych na Al. ZvySuje se i pfispévek ze soukromych
zdroju (resp. zdrojl mimo statni rozpocet) i podil t&chto zdroju
v celkovych nékladech projektd — zatimco do roku 2015 se sou-
kromé zdroje na celkovych nakladech projektl VaV umélé inteli-
gence podilely necelymi 20 %, v letech nasledujicich jejich podil
prfesahl 30 % celkovych nakladu reSenych projektl. ZvysSujici se
podil zdroji mimo statni rozpo&et CR mUZe souviset s charakterem
programu ucelové podpory VaV implementovanych v tomto obdo-
bi (podrobnéji viz dalsi text), pripadné se mlZe jednat o pozitivni
vliv statni podpory na mobilizaci soukromych zdroji na VaV umélé
inteligence.



Graf 2: Zahajené projekty v oboru Al
v letech 2005 a7 2019

Pocet projektd
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Poznamka: Udaje pro rok 2018 jsou netiplné
a pro rok 2019 planované.
Zdroj: IS VaVal

Pokles verejné podpory patrny po roce 2019 v grafu 1 souvisi s tim,
Ze Udaje vychazeji z planovanych ro¢nich rozpoctl dosud schvalenych
projektl. Vzhledem k tomu, Ze Ize predpokladat, Ze v letoSnim roce
a letech néasledujicich budou schvaleny nové projekty zaméfené na
problematiku Al, k poklesu po roce 2019 s velkou pravdépodobnosti
nedojde a verejna podpora i celkové néklady projektl VaV umélé inte-
ligence se budou i nadéle zvySovat.

Nejvétsim prijemcem podpory v projektech zamérenych na proble-
matiku Al jsou vefejné vysoké skoly (VS), kde plsobi celé fada vy-
zkumnych pracovist a tymu specificky zaméfenych na oblast Al [9].
VS v letech 2014 a7 2018 ziskaly na fe$eni projektl zaméfenych na Al
priblizné 870 mil. K&, coz jsou témér tFi Ctvrtiny celkové Ucelové pod-
pory pfidélené v tomto obdobf (viz graf 3). Subjekty z podnikatelského

Graf 3: Verejna podpora pridélena v letech
2014 az 2018 na reseni projektt zamérenych na Al
- rozdéleni podle sektor jejich prijemcl

Fyzické osoby; 1292; 0,11 %

Soukromy neziskovy sektor; 636; 0,05 %\ Zahranigni instituce; 27 141; 2,2 %

|

Podnikatelsky sektor;
230394;

18,9% \_

Ostatni VVI,

SPO, 0SS;
1219,

1,0 %
AVCR; ——

81530;

6,7 %

VS aFN;
864 614;
71 %

Poznamka: Udaje jsou v tisicich K& a jako podil z celkové
verejné podpory pridélené na fe$eni projektl zameérenych na Al
v letech 2014-2018.

Zdroj: IS VaVal

sektoru ziskaly na feSenf projektt VaV Al vice nez 200 mil. K& (pFibliz-
né 17 % celkové podpory projektim zamérenym na Al). Relativné
niz&i podporu ziskaly Ustavy AV CR (76 mil. K&, cca 6 % z celkové
podpory), coZ souvisi s tim, Ze takto zaméreny VaV je v AV CR realizo-
van pouze v omezeném poctu pracovist (viz [9]). Ostatni subjekty se
mace o zapojeni subjektl z CR do projekti zamé&¥enych na Al, které
byly podpofeny v programech U¢elové podpory, Ize ziskat ve studii [9].

Tabulka 1: Podpora vyzkumu a vyvoje Al poskytovateli vefejné

podpory v letech 2014 az 2018

Poskytovatel Podet projektl Verejna podpora Podil na celkové Pramérna
(mil. K&) podpofe podpora projektu
(mil. K¢&)

Ministerstvo $kolstvi, mladeze a t&lovychovy | | N N 53 | 3748 | 30,5 % 7.1
Technologické agentura Ceské republiky I 41 | 3286 | 26,8 % 8,0
Grantové agentura Ceské republiky I 04 (I 2994 (e 24,4 % 2,9
Ministerstvo primyslu a obchodu B 12 [l 852 | 6,9 % 7,1
Ministerstvo vnitra [ | 1 | 582 | 4,7 % 5,3
Ministerstvo kultury [ | 7 | 539 | 4,4 % 7,7
Ministerstvo zdravotnictvf [ | 711 175 | 1,4 % 2,5
Ministerstvo obrany | (| 9,5 || 0.8 % 9,5
Celkem 236 12271 100 % 5,2

Poznamka: Pocet financovanych projektt, celkovy objem Gcelové podpory, podil poskytovateld na celkové

Ucelové podpore VaV v oblasti Al a primérna velikost podpofeného projektu.
Zdroj: IS VaVal
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Hlavni poskytovatelé a programy podpory

V poslednim pétiletém obdobi (2014-2018) byly projekty zamérené na
VaV umélé inteligence a jeji vyuziti podporeny celkem ve 44 progra-
mech VaV, které byly implementovény osmi poskytovateli (viz tab. 1).
Z&dny z programi nebyl cfleng zamé&ten na VaV v oblasti Al. Jak je pa-
trné z tab. 1, jednalo se jak o programy aplikovaného VaV, kde projekty
smeértovaly k vyvoji novych produktl, procesl a technologii v konkrét-
nich technologickych oblastech nebo odvétvich, tak i o projekty za-
kladniho vyzkumu.

Nejvétsi pocet projektl feSicich problematiku Al byl podporen
Grantovou agenturou CR (GA CR) prostfednictvim tzv. standardnich
projektl, jejichZz zaméreni si stanovuji fesitelé projektt (104 projektd,
tj. témeér polovina identifikovanych projektll zamé&renych na Al). Pra-
meérna vyse vefejné podpory jednoho projektu nepfesahla 2,9 mil. K¢,
a jednalo se tedy spiSe o projekty mensiho rozsahu.

Jak je patrné v tab. 2, nejvétsi vefejnd podpora projektim zamé-
fenym na Al byla poskytnuta v programech MSMT a Technologické
agentury CR (TA CR). V ptipadé MSMT byla vyrazn& nejvyssi ¢ast

verejné podpory zamérfené na VaV Al poskytnuta v programu Néarod-
ni program udrzitelnosti Il, realizovaném v letech 2016 az 2020 [13],
kde byly podporovany vyzkumné projekty Evropskych center exce-
lence vytvorené v opera¢nim programu Vyzkum a vyvoj pro inova-
ce (OP VaVpl) [14]. V pripad& TA CR byla nejvy$si podpora projektt
zamérenych na Al poskytnuta v programu Centra kompetence [15].

Vy§Sipocet projektd byl podpofeniv programu Alfa [16] (viz tab. 2).
V programech ostatnich poskytovatell byly projekty zamérené na
VaV Al podporeny pouze zfidka, coZ souvisi s jejich zamérenim.
Relativné vy$si pocet projektl byl podporen v programech Bezpec-
nostni vyzkum Ceské republiky 2015-2022 [17], ktery byl implemen-
tovan Ministerstvem vnitra, TIP (Ministerstvo pramyslu a obchodu)
a NAKI Il [18] (Ministerstvo kultury). Projekty podporené v téchto
programech zpravidla fesily vyuziti Al ve vazbé na zamé&feni progra-
mu (resp. kompetence rezortu). Detailné je zaméreni vSech projektl
zabyvajicich se VaV Al a jejiho vyuZiti, které jsou s vyuZitim postupu
popsaného v metodické ¢asti tohoto pfispévku, analyzovéno v na-
sledujici kapitole.

Tabulka 2: Programy, ve kterych bylo poskytnuto 85 %
celkové uéelové podpory na VaV v Al v letech 2014 aZ 2018

Poskytovatel | Pocet projektu Celkové néaklady, Verfejnéa podpora, Podil vefejné Podil na
tis. K& tis. K¢ podpory na verejné podpore
celkovych nakladech | 2014-2018
GA CR Standardnf projekty (od r. 1993 do sou¢asnosti) | [ I 277 622 | N 258 144 | 93,0 % || 21,0 %
MSMT Narodni program udrzitelnosti 11 (2016-2020) | | I 360 305 | 177 370 | 49,2 % || 14,5 %
TACR Centra kompetence (2012-2019) B 256477 | 175511 | 68,4 % || 14,3 %
TA CR Program na podporu aplikovaného vyzkumu | [l 109050 | [l 67 605 | I 62,0% |] 55 %
a experimentélniho vyvoje ALFA (2011-2019)
MSMT Operaé&ni program vyzkum, vyvoj, vzd&lavani | [l 57442 | 57 442 | IR 100,0 % || 4.7 %
(2014-2020)
MPO TRIO (2016-2022) [ | 70672 | 1M 51776 | 73,3 % || 4,2 %
TA CR Program na podporu aplikovaného [ | 78901 |l 46396 | 58,8 % || 3.8 %
vyzkumu a experimentalniho vyvoje EPSILON
(2015-2025)
MV Bezped&nostni vyzkum Ceské republiky [ | 51612 | 44908 | 87,0 % || 37 %
(2015-2022)
MSMT Finan&ni mechanismy EHP/Norsko [ | 36367 |l 36367 | 100,0 % || 3,0 %
(2008-2017)
MK Program na podporu aplikovaného vyzkumu I 32076 l 31687 - 98,8 % [ 2,6 %
a experimentélniho vyvoje narodni a kulturni
identity na léta 2016 az 2022 (NAKI II)
MSMT ERC CZ (2012-2021) | 29752 |l 29752 | T 100,0 % || 2,4 %
MPO Operaéni program Podnikani a inovace 48245 | 26709 | N 55,4 % || 2,2 %
pro konkurenceschopnost (2014-2020)
GACR Juniorské granty (2015-2022) | 26 702 26 702 | [T 100,0 % || 2,2 %
MK Program aplikovaného vyzkumu a vyvoje | 22642 | i 22233 |0 982 % || 1,8 %
narodni a kulturni identity (NAKI) (2011-2017)

Poznamka: Celkové naklady projektl zamérenych na Al, poskytnutéa ucelové podpora a jeji podil na

celkovych nékladech. V poslednim sloupci je uveden podil podpory projektim Al v daném programu na

celkové Uc¢elové podpore projektl fesicich problematiku Al v letech 2014-2018. Programy jsou sefazeny

sestupné podle verejné podpory pridélené projektim zamérenym na problematiku Al.

Zdroj: IS VaVal
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Tabulka 3: Projekty zapocaté v letech 2014-2018 podle oborového

tfidéni Al technologii

Oblast Al Pocet Podil Celkové Podil Verejna Podil
projektl na celkovém néklady, na celkovych podpora, na vefejné
pocétu tis. K& nakladech tis. K& podpore

Strojové uéeni [ EEM 22 % | 996 662 || 45 % 614079 || 38,4 %
Statisticka — neuralni sit&, genetické algoritmy | [ I 27 | 16% |l 169600 | 8 % 138462 || 8,7 %
Statistické, stochastické metody | 23 | 4% (1l 127714 || 6 % 111347 || 7.0 %
Subsymbolické metody — robotika ] 18 | 1% |B 230556 | 10 % 185775 || 11,6 %
Zpracovani pfirozené fedi [ ] 16 | 9% |l 156 656 | I 7 % 128467 || 8,0 %
Miltiagentni systémy [ | ol 6% || 44615 || 2% 36379 || 2,3%
Subsymbolické metody — vid&ni || 10 | 6% || 74742 || 3% 50176 || 31 %
Subsymbolické metody — ziskavani informaci | i 6 Il 4% || 44248 || 2 % 30678 || 1,9 %
Subsymbolické metody — ostatni [ | 5|l 3% [l 141872 || 6 % 1381838 || 8,7 %
Rozpoznavani vzord [ | Y | 2% | 124631 | B 6 % 77794 || 4,9 %
Subsymbolické metody - fidici systémy [ | A | 2% || 49048 || 2% 31556 || 2,0 %
Simulace | 2 (1 1% 6612 0% 6612 0,4 %
Subsymbolické metody — evolugni algoritmy | || 211 1% || 17 456 || 1% 14172 || 0,9 %
Symbolické metody | 2 l 1% 4 863 0% 4 863 0,3 %
Teorie her | il | 1% || 9260 0 % 6192 0,4 %
Rozpoznavan( fedi | 111 1% || 25251 || 1% 25251 | [ 1,6 %

Poznéamka: V tabulce jsou uvedeny projekty, které ziskaly u¢elovou podporu alespofi v jednom roce

pétiletého obdobi 2014-2018, celkové naklady téchto projektl v tomto obdobi a ticelova podpora

poskytnuta na jejich feSeni. Sefazeno sestupné podle pod&tu projektl.
Zdroj: IS VaVal

Zameéreni projektll podpofenych v programech VaV

Oborové a odvétvové zaméfeni projektl

V pétiletém obdobi 2014-2018, které je detailngji analyzovano v této
¢asti prispévku, bylo zahajeno a zacalo ziskévat vefejnou podporu
170 projektl zamérenych na VaV Al (viz graf 2). Jejich zaméreni po-
dle oborového ¢lenéni technologii Al vychézejici z anotaci projektd je
uvedeno v tab. 3. Z tabulky je patrné, Ze nejvice projektl se zabyva
metodami Al, které jsou zaroven nejvice aplikaéné vyuzivany, tedy sta-
tistickymi metodami uceni a strojovym ucenim jako takovym, véetné
neuronovych siti (rizné pfistupy k vymezeni oblasti Al je mozné najit
v [19], [20]). Vyrazné nejvyssi podporu i celkové naklady mely projekty
zameérené na strojové uceni, které v obdobi 2014-2018 ziskaly vice nez
tfetinu celkové Ucelové podpory poskytnuté projektliim resicim proble-
matiku Al. Vice neZ deset projektl bylo zaméreno na multiagentni sys-
témy, zpracovani ptirozené fe¢i (NLP) a robotiku (viz tab. 3).

Z individualniho posouzeni zaméreni projektd, charakteru realizo-
vaného vyzkumu, stanovenych cill a vysledk( projektd vyplyva, Ze
priblizné u dvou tfetin z nich Ize o¢ekavat dopad na nékterou aplikac-
ni oblast, resp. odvétvi (viz tab. 4). Necela polovina projektl resicich
problematiku Al je Cisté vyzkumného charakteru a nelze je priradit do
7adné aplika¢ni oblasti (tj. nelze stanovit aplika¢ni oblast/odvétvi, kde
by vysledky téchto projektd mohly byt vyuZzity).

Jak je patrné z tab. 4, nejvétsi ¢ast aplikatné zameérenych projektd
Ize zaradit do skupiny profesnich, védeckych a technickych ¢innos-
ti (cca 10 % z celkového poctu projektl a 16 % z celkového poctu
projektl s vazbou na aplikaéni oblast). V téchto projektech je VaV

Ergo / tnor 2020 / Technologické centrum Akademie véd CR

zameéren zejména na vyuziti metod Al jako podpulrného néastroje pro
vyfeSeni Ulohy v nékterém z technickych obord. Priblizné 14 % z apli-
kacné zamérenych projektd mé vazbu na nékteré odvétvi zpracova-
telského pramyslu. V této oblasti je vyzkum Al pfedev§im navézan na
vyzkumneé a vyvojove prace v oblasti robotiky, optimalizace vyrobnich
procesu a plénovani. Projekty s dopadem na zpracovatelsky primysl|
meély v porovnani s jinymi odvétvimi pomeérné vysokou verejnou pod-
poru a zejména celkové naklady, coz mUlZe souviset s tim, Ze v téchto
projektech byly vice zapojeny subjekty z pramyslu. Relativné vyssi
pocet projektd mél také vazbu na oblast penéznictvi/pojiStovnictvi
a zdravotnictvi/sociélni péce (viz tab. 4). Z porovnéni zaméfeni projek-
tl v tab. 4 v8ak také vyplyva, Ze na odvétvi, kde je riziko dopadu auto-
matizace a technologif vyuzivajici Al vysoké, jako jsou administrativni
a podpurné ¢innosti, t&€Zba a dobyvani ¢i obchod (viz [7]), je zaméFeno
velice malo projektd.

Zaméreni projektll ve vazbé

na ¢asovy horizont potencidlniho nasazeni technologii Al
Technologie umélé inteligence, které budou mit dopady na zamést-
nanost v jednotlivych odvétvich, jsou v sou¢asné dobé& na rlznych
urovnich — nékteré Al technologie sice je$té zaostavaji za vykonem
¢loveka, avsak jiné technologie se jiz vykonu ¢lovéka vyrovnévaji.
Porovnani zaméreni vyzkumnych projektll podpofrenych v progra-
mech Ucelové podpory VaV projektl ve vazbé& na ¢asovy horizont
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Tabulka 4: Projekty zapocaté v letech 2014-2018 podle

oborového tridéni NACE

Oblast Al Pocet Podil Celkové Podil Verejna Podil
projekt na celkovém néklady, na celkovych podpora, na vefejné
poctu tis. K& nakladech tis. K& podpore

Vyzkum bez aplikagni oblasti 57 33,5 % 914 885 411 % 551 733 34,5 %
Vyzkum s aplika&ni oblasti 113 66,5 % 1308 901 66,5 % 1048 908 65,5 %
Ztoho

Profesni, védeckeé a technické ¢innosti I |l 06% | 136073 | 6,1 % 122335 || 7,6 %
Zpracovatelsky pramys| I s B 9.4 % | [ 208 766 | 9,4 % 166 914 | | 10,4 %
Informaéni a komunikaéni &innosti B 2 1% | 120506 5,4 % 86657 || 5.4 %
Doprava a skladovani [ ] o/ 53% | 133527 |0 6.0 % 82963 || 5,2 %
Zdravotni a socialni pé&e I o/l 53%|H 63688 | 2,9% 49111 31 %
Pené&znictvi a pojistovnictvi | | s 47% W@ 44274 |0 2,0% 34420 || 2,2 %
Ostatni ¢innosti [ | 7| 4% | 146126 | 6.6 % 131566 | | 8.2 %
Zemgdglstvi, lesnictvi, rybarstvi [ ] 6/l 35% | M 60 150 | i 2,7 % 43484 || 2,7 %
Prifezové [ | 5N 29% (Il 121513 | 5,5 % 116 770 | | 7,3 %
Vzdélavani [ | 5| N 29% | 57270 | 2,6 % 44573 || 2,8 %
Vetejna sprava a obrana; povinné socialni zabezpeceni | [l 5| N 29% | M 51093 |F 23% 50205 || 3,1 %
Kulturni, zabavni a rekrea&ni &innosti [ | 3|l 1.8% | 57280 | 2,6 % 50 851 32%
Administrativni a podplrné ¢innosti [ | 3| 1.8% |l 39153 | 1.8 % 26910 || 1.7 %
Velkoobchod a maloobchod; opravy a tdrzba mot. [ | 2|l 1.2% (] 23441 |B 1.1 % 11570 ] 0,7 %
Vyroba a rozvod elektfiny, plynu, tepla a klim. vzduchu | i 2|l 1,2% | 24975 | 11 % 14376 || 0,9 %
Stavebnictvi [ | 2|l 1,2 % || 8922 (] 0,4 % 8922/ 0.6 %
Tézba a dobyvani | 111 06% || 12144 ||l 0,5 % 7281 0,5 %

Poznédmka: V tabulce jsou uvedeny projekty, které ziskaly u¢elovou podporu alespori v jednom roce

pétiletého obdobi 2014-2018, celkové néaklady téchto projektl v uvedeném obdobi a U¢elova podpora

poskytnuta na jejich feSeni. Sefazeno sestupné podle pod&tu projektl.
Zdroj: IS VaVal

potenciélniho nasazeni technologii Al (studie [8]) je uvedeno v tab. 5.
Jak je patrné z této tabulky, nejvice projektd bylo zaméreno na ob-
last kognitivnich schopnosti (zejména ziskavani informaci, kreativni
schopnosti a rozpoznavani objektl). Projekty zaméfené na proble-
matiku ziskavani informaci a kreativitu mély také nejvyssi celkové
naklady i pridélenou verejnou podporu. Pomérné vysoky pocet pro-
jektl se také zabyval zpracovanim feci (NLP), jejich vefejna podpora
vSak byla s projekty zamérenymi na kognitivni schopnosti vyrazné
niz8i. Pomérné vysokou podporu také ziskaly projekty zaméfené na
oblast ovlddani (viz tab. 5).

Z tab. b je patrné, Ze prevazna ¢ast projektl byla zaméfena na ob-
lasti, kde se soucasné systémy vyuZzivajici Al jiz vyrovnavaji schop-
nostem ¢lovéka nebo se jim znaéné bliZi, jako jsou ziskavani infor-
maci, rozpoznavani objektd ¢i optimalizace a planovéani. VaV v téchto
dobre prozkoumanych oblastech by proto mél byt realizovan zejmé-
na podniky a mél by smérovat k vyvoji aplikaci a novych produktd,
které naleznou uplatnéni na trhu. To je v8ak v kontrastu s tim, Ze tyto
projekty jsou realizovany do znaéné miry VO. Pomérné vysoky pocet
projektl byl také zaméfen na logické rozhodovani a kreativitu, které
jsou zatim pod schopnostmi ¢lovéka (viz tab. 5). Zde je naopak pro-
stor pro projekty v oblasti zakladniho vyzkumu, feSené zejména VO,
jejichz vysledky by mély prispivat k rozvoji schopnosti s vyuZzitim Al.
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V tabulce uvedené nerozliSené projekty pokryvaji Siroké spektrum
oblasti Al. Jedna se predevsim o projekt IT4Innovations excellence
in science® a projekt VaV inteligentnich komponent pokrocilych tech-
nologif pro plzeriskou metropolitni oblast.®

Projekty feSici témata automatizace lidské prace

Priblizné 20 % az 30 % projektt financovanych v letech 2014 a7z 2018
mé& svym zaméfenim a vystupy pfimy vliv na automatizaci lidské pra-
ce (viz graf 4 déle). Pocet takto zamé&fenych projektl se v poslednich
tfech letech zvySuje a od roku 2016 roste i podil Ucelove podpory
takto zamérenych projektd v celkové podpore projektu resicich pro-
blematiku Al. Nartst poctu projektd s dopadem na automatizaci lidské
prace i jejich zastoupeni v projektech zamérenych na problematiku Al
svedc&i o tom, Ze této problematice je vénovéna stale vétsi pozornost.
K tomuto narlstu také mohlo prispét zaméreni nékterych sou¢asnych
program, napfiklad v souvislosti s Primyslem 4.0.

Jak je patrné z tab. 6, z vice nez 100 projektl VaV, u kterych bylo
mozné nalézt vazbu na aplikaéni oblast (viz tab. 4), byla témé&r polovi-
na pfimo zamérena na automatizaci lidské préce, a tedy mize mit do
budoucna vliv na zaméstnanost ¢i produktivitu. V souvislosti se struk-
turou hospodarstvi CR je pozitivni, e nejvétsi &ast z nich tvofily pro-
jekty v odvétvich zpracovatelského priimyslu a dopravy a skladovani



Tabulka 5: Zarazeni VaV projektt zahajenych v letech 2014 az 2018
do aplikaénich oblasti a pfislusnych schopnosti dle kategorii ve studii

McKinsey [8]

Aplikaéni oblast / schopnost I Pocet | Celkové naklady, tis K& | Verejna podpora, tis. K&
Senzorické smyslové vnimani

Vnimani |- 7 |- 79 058 | 55 459
Kognitivni schopnosti

Rozpoznavanf objektl ] 24 ] 292 301 216 702
Optimalizace a pléanovani ] 14 | ] 127 791 104 407
Ziskéavani informaci ] 30 I 246 736 191 254
Vystup - vyslovovéani a zobrazeni

Logické rozhodovani I 17 [ ] 87 309 73672
Kreativita I 21 [ ] 121872 96 220
Automatizovani agenti [ ] 12 [ | 55424 44120
Zpracovani pfirozené feci

Porozuméni |_ 16 |- 143 236 120 295
Socialni a emocni schopnosti

Uv&domovani [ | 4 | 12 453 11396
Vystup — vyslovovéani a zobrazeni

Fyzické schopnosti

Navigace [ ] 5 B 53277 37 146
Ovladani I 10 I 238 417 208 525
Mobilita [ | 6 |l 21145 17 440
Nerozligeno [ | 4 e 744 767 424 005
Celkem 170 2223786 1600 641

Poznamka: Technologie jsou barevné rozdéleny podle horizontt, kdy dosdhnou schopnosti ¢lovéka

—zelené jsou oznaceny technologie, které jsou jiz srovnatelné s lidskou dovednosti, Zluté technologie, které

jsou zhruba na poloviné lidské dovednosti (median), a oranzové, kde je$té této Urovné nedosahly. V tabulce

jsou uvedeny pouze projekty, které Ize zaradit do nékteré z aplika¢nich oblasti vyzkumu Al.

Zdroj: IS VaVal, McKinsey [8], vlastni Upravy

(jednalo se zejména o projekty zamérené na robotiku). Podstatné nizsi
pocet projektl s dopadem na automatizaci lidské prace se vztahoval
k penéznictvi a pojiStovnictvi a administrativnim sluzbam (viz tab. 6).

Nejdulezitéjsi zavéry

Cilem prispévku bylo posoudit dosavadni Uc¢elovou podporu VaV
v oblasti Al ajeji zamé&reni. K tomuto Ucelu byly vyuzity aktualni Udaje
z CEP IS VaVal. Ze zpracované analyzy vyplynulo, Ze vefejnd podpora
poskytovana formou programi Uc¢elové podpory se postupné zvy-
Suje. Dosavadni vefejnd podpora VaV v oblasti Al je vS§ak pomérné
roztfi§t&na. V CR zatim zcela chybf program VaV, ktery by byl cileng
zameéreny na VaV umeélé inteligence a jejich aplikaci. Vefejna podpo-
ra je dosud poskytovana celou fadou programu VaV implementova-
nych mnoha poskytovateli U¢elové podpory, které jsou (resp. byly)
obecné& zaméreny (generické programy) nebo které byly zaméreny
na jiné oblasti (resortni programy). Roztri§ténost verejné podpory
VaV v oblasti Al mUZe souviset i s tim, Ze aZ do roku 2019 neexistoval
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7adny strategicko-koncep&ni dokument, ktery by tuto problematiku
zastfeSoval, definoval odpovédnosti a stanovil priority a konkrétnf
cile VaV v oblasti Al.

Dusledkem je, Ze podpofené projekty byly v Fadé pFipadd obecné
zameéreny (tj. bez konkrétni aplikace ¢i aplikaéni oblasti) nebo byly
zameéreny na oblasti, kde iz sou¢asné technologie vyuZzivajici Al
dosahuji schopnosti ¢lovéka a kde je potencial pro realizaci pre-
lomovych inovaci jiz znaéné vy&erpéan. Také se ukazuje, Zze v fadé
projektd, kde je realizovan VaV jiz blizko trznimu uplatnéni, hraji
vyznamnou roli instituce vefejného vyzkumu (zejména VS), zatim-
co by takto zamérené VaV aktivity meély realizovat spiSe podniky.
Na druhou stranu je pozitivni, Ze v poslednich letech narlistd pocet
projektu, které reaguji na o¢ekavané dopady Al a zabyvaji se napfi-
klad automatizaci lidské prace.

Z analyzy v8ak vyplynulo, Ze dominujicimi vystupy dosud podpore-
nych projektl zamé&renych na problematiku Al jsou publikace (zejmé-
na ¢lanky ve sbornicich). Aplikaéni vysledky tvori pouze malou ¢ast
vystupl projektl, coZz znamena, Ze dosavadni programy zatim k vyuzi-
ti potencialu umelé inteligence pfili§ nepfispivaji.
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Tabulka 6: Projekty zapocaté v letech 2014-2018 podle oborového
tfidéni NACE, které maji dopad na automatizaci lidské prace

Oblast Al Pocet Podil Celkové Podil Verejna Podil

projekt na celkovém néklady, na celkovych podpora, na vefejné

poctu tis. K& nakladech tis. K& podpore

Vyzkum bez aplika¢ni oblasti 3 6,7 % 5244 0,9 % 5244 1.1 %
Vyzkum s aplikaéni oblastf 42 93,3 % 594 567 99,1 % 470483 98,9 %
Ztoho
Zpracovatelsky pramys| [ e 28,9 % | M 175 304 || 29,2 % 144 342 30,3 %
Doprava a skladovani ] 6| 133% |l 106508 || 17,8 % 66 269 13,9 %
Ostatnf ¢innosti [ ] 4| 89% |l 62929 [ 10,5 % 53284 11,2 %
Pené&znictvi a pojistovnictvi [ ] 3| 6.7% |l 23912 || 4,0 % 15262 3,2 %
Zemédelstvi, lesnictvi, rybarstvi [ ] 3| 67% |l 25727 || 4,3 % 21202 4,5 %
Administrativni a podpGrné ginnosti [ | 2| 44% |l 34443 || 5,7 % 22200 4,7 %
Vefejna sprava a obrana; povinné sociélni zabezpedeni . 2 . 4,4 % | 4202 | 0,7 % 3560 0,7 %
Zdravotni a sociélni pée [ | B 4,4% (] 20754 || 3.5% 15544 3.3%
Informaéni a komunikaéni ginnosti | | 2,2% || 2604 || 0.4 % 2157 0.5 %
Kulturni, zébavni a rekreacni ¢innosti | | 2,2% |1 17 460 | |F 2,9 % 11070 2,3 %
Profesni, védecké a technické &innosti I 1 l 2,2 % \ 221 | 0,4 % 221 0,5 %
Velkoobchod a maloobchod:; | | 2,2% || 4799 | 0.8 % 2717 0.6 %
opravy a Udrzba motorovych vozidel
Vzd&lavani | il | 2,2 % || 2988 || 0,5 % 2390 0.5 %

Poznamka: Sefazeno sestupné podle poctu projektu.
Zdroj: IS VaVal

Graf 4: Podil tématu automatizace lidské prace
na celkovych nékladech a statni podpofe v oblasti Al

40 %
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B Podil na celkovych nakladech a statni podpoie
M Podil na po&tu probihajicich projekt

Poznamka: V grafu jsou uvedeny pouze projekty, které alespor

v jednom roce uvedeného obdobi ziskaly verejnou podporu. Cisla ve
sloupcich udavaji pocty projekta.

Zdroj: IS VaVal

V souladu s cili nové Néarodnf strategie umé&lé inteligence v Ceské re-
publice [21] (Narodni Al strategie) schvélené vladou v tomto roce je
proto nezbytné vytvorit program cilené zaméreny na VaV Al, kde bude
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podporovan jak vyzkum smeéfujici k rozvoji zcela novych pfistupt
a principt v oblasti Al, které mohou v budoucnosti prispét k realizaci
prelomovych (disruptivnich) inovaci, tak i VaV konkrétnich produktd,
technologii a sluzeb vyuZzivajicich Al. Kromé& specifického programu
zaméreného na problematiku Al je zapotfebi i v dalSich relevantnich
nastrojich na podporu VaV implementovanych v§emi poskytovateli pod-
pory podporovat VaV projekty, kde je realizovan VaV zaméreny na pro-
blematiku Al a jeji konkrétni aplikace v riznych odvétvich hospodérstvi
(napfiklad v oblastech kompetenci poskytovatelt programu). Prislibem
do budoucna muze byt pfipravovany program TREND Ministerstva
prumyslu a obchodu [22], kde by mél byt podporovan VaV a aplikace
novych technologif, v€éetné technologii zaloZzenych na umélé inteligenci,
v odvétvich definovanych v Narodni vyzkumné a inovaéni strategie pro
inteligentni specializaci Ceské republiky (Narodni RIS3 strategie) [23].
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> Vrecenznim fizeni posuzuji kazdy ¢lanek nezavisle na sob& minimal-
né dva recenzenti.

> Recenzni fizeni probihd anonymné. Pokud si recenzent preje zlstat
v anonymité i po skonéeni recenzniho fizeni, nebude jeho totoZnost
zverejnéna mimo okruh redakéni rady.

> Kazdy z recenzentl se vyslovi pro publikovani (bez vyhrad nebo
s drobnymi Upravami), pfepracovani nebo zamitnuti ¢lanku a své
rozhodnuti zddvodni v recenznim posudku.

> Redakeni rada se sezndmi s recenznimi posudky a rozhodne o pub-
likovani, prfepracovéani nebo zamitnuti ¢lanku. Odpovédny redaktor
oznédmi rozhodnuti redakéni rady autorovi ¢lanku.

> Pokud dojde k prepracovani ¢lanku a odpovédny redaktor bude mit
pochybnosti o kvalité tohoto pfepracovani, bude novou verzi ¢lanku
konzultovat s recenzentem, ktery prepracovani doporucil.

> Redakce si vyhrazuje pravo upravit ¢lanek a v8echny jeho ¢asti po-
dle redakénich zvyklosti; provedené Upravy budou s autorem kon-
zultovany formou autorské korektury ¢lanku.

Formalni néaleZitosti rukopisu

> Clanky jsou pfijimany v eském, slovenském nebo anglickém jazy-
ce a v textovém formatu kompatibilnim s editorem MS Word.

> Clanek musi mit standardni strukturu v&deckého &lanku, tj. kromé
vlastniho textu musi navic obsahovat zejména abstrakt (v rozmezi
500 az 1000 znaku), klicovéa slova a seznam pouzité literatury. Vhod-
né je doplnit rovnéz stru¢nou informaci o autorech. Nazev ¢lanku,
abstrakt a klicova slova musi byt dodany kromé& plvodniho jazyka
rovnéz v angli¢ting.

> Doporucéeny rozsah ¢lanku je cca 15 000 znakl, doplnény 3 grafy,
obrazky nebo tabulkami standardni velikosti, coZ odpovida zhruba
tfem tiskovym stranam v ¢asopise.

> Rukopisy je nejlépe psat v co nejjednodussi grafické podobég, pokud
mozno bez raznych grafickych odrazek a specialniho formatovani.

> Vjednom ¢lanku je vhodné pouZzit nejvyse dvé Urovné mezititulkd.

> VSechny grafy a tabulky jsou pfi sazbé vytvareny znovu. Kromé
néhledu jejich poZadované podoby v textu je proto vZdy vhodné
dodat také zdrojova data v samostatnych souborech (grafy nejlépe
v MS Excelu, tabulky v MS Wordu).

> Optimalni rozliSeni fotografii a obrézkd pro tisk je 300 dpi, tj. béz-
n& fotografie na $itku jednoho sloupce sazby by méla mit cca
1200x900 bodU (vetsi rozliseni nevadi, mensi ano).

> Odkazy na pouzitou literaturu v souladu s CSN 1SO 690 (viz konkrét-
ni priklady pouziti v ¢asopise).

> Poznédmky pod ¢arou (pokudjsounutné—napf. vysvétlenipodruznych
detail, které by v textu odvadélo od prave probirané problematiky)
jsou obvykle z grafickych dlvodl umistovany na konec ¢lanku a je
vhodné uvadét je tam vSechny souhrnné uz v rukopise; pozndmky
pod ¢arou se ¢isluji od zac¢atku dokumentu a v textu jsou vyznaceny
hornim indexem.






