CENTRUM EXCELENCE BIOCEV:
SPICKOVYM VYZKUMEM ZACHRANOVAT
LIDSKE ZIVOTY

V oblasti vyzkumu, vyvoje a inovaci dodnes pretrvava rozdil mezi starymi a novymi
Clenskymi staty EU. Nové Clenské staty (tj. ty, které vstoupily do EU r. 2004 i pozdéji)
maji stale jeSté méné globalné vyznamnych védeckych instituci nez tzv. staré clenské
staty. V EU bézi rada opatfeni zaméfenych na sniZzovani tohoto rozdilu. Jde zejména
o projekty budovani evropskych center excelence. Oba privlastky vyjadfuji vysoké am-
bice takovych projekti: v centru excelence musi byt realizovan skuteéné vynikajici -
excelentni - vyzkum, takze centrum bude hrat vyznamnou roli v Evropském vyzkum-
ném prostoru. V tomto sdéleni predstavujeme centrum excelence BIOCEV, které bylo
vybudovano s podporou strukturalnich fondl EU a zahajilo ¢innost r. 2016.
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In research, development and innovation, the gap between old and new EU Member
States still persists. The new Member States (those that joined the EU in 2004 or lat-
er) still have fewer globally important scientific institutions than the old Member
States. There are a number of measures in place in the EU aimed at reducing this gap.
These are mainly projects of building European centers of excellence. Both attributes
express the high ambitions of such projects: in the center of excellence, truly excel-
lent research must be carried out, so that the center will play an important role in the
European Research Area. In this article, we present the BIOCEV Center of Excellence,
which was built with the support of the EU Structural Funds and became operation-

al in 2016.

Aredl BIOCEV ve Vestci u Prahy (foto archiv BIOCEV)

BIOCEV je spole¢nym vyzkumnych pracovistém Sesti Ustavi Akademie
véd CR (Ustav molekularni genetiky, Biotechnologicky ustav, Mikro-
biologicky ustav, Fyziologicky Ustav, Ustav experimentalni mediciny
a Ustav makromolekularni chemie) a dvou fakult Univerzity Karlovy
v Praze (Pfirodovédeckou fakultou a 1. lékarskou fakultou). Cilem
partnert BIOCEV je efektivni realizace védeckého centra excelence
v oblastech biotechnologii a biomediciny.

Hlavnim zdrojem financnich prostfedk( na vybudovani centra byl
Evropsky fond regionalniho rozvoje, ze kterého byly prostfedky poskyt-
nuty prostfednictvim Operacniho programu Vyzkum a vyvoj pro inova-
ce, z Prioritni osy 1 - Evropska centra excelence, ktery béZel v letech
2007-2013. Priprava projektu, jehoz rozpocet Cinil 2,3 mld. K¢, byla
zahajena r. 2008. Projektova Zadost byla podana na MSMT koncem
r. 2009, o dva roky pozdéji ziskal projekt evropské rozhodnuti o po-
skytnuti dotace a tu mohl zacit Cerpat od pocatku r. 2012. V Fijnu 2013
byla zahajena stavba, stavebni faze byla ukoncena v zavéru roku 2015
a BIOCEV byl slavnostné otevfen 16. ¢ervna 2016. Celkové naklady rea-
liza€ni faze €inily 2,84 mld. K¢.

BIOCEV disponuje Spickovym pristrojovym vybavenim, které dovolu-
je realizovat védecké projekty na skutecné vynikajici Urovni. Pfes za-
tim kratkou pétiletou historii BIOCEV predstavuje Spickovou instituci
nejen v kontextu ceské, ale nepochybné i evropské védy v oblasti bio-
mediciny a biotechnologii. V centru BIOCEV pracuje 563 védcU, studen-
tl a technickych a administrativnich pracovnikd. Z nich pak je 307 vé-
deckych pracovnikd (z toho je 150 Zen), vice neZ jedna polovina z nich
jsou mladsi nez 35 let.

0 excelenci BIOCEV svédci to, Ze cela 1/3 vyzkumnikd pochazi ze za-
hrani¢i. Ceské vyzkumné instituce oviem nenabizeji zahrani¢nim vy-
zkumniklm stejné ,personalni benefity“, zejména platy, které by méli
v zahranicnich institucich. Zahrani¢ni vyzkumniky tedy atrahuji pfile-
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Zitosti, které jim BIOCEV otevira jak svym vybavenim, tak moznostmi
interdisciplinarni spoluprace. BIOCEV stavi na znalostnim trojuhelniku,
tj. kombinuje excelentni védu se vzdélavanim (80 Ph.D. studentl do-
koncilo sva studia na pracovistich BIOCEV) a méa intenzivni spolupraci
s komercni sférou.

Védecky vyzkum bézi v BIOCEV prostrfednictvim 5 programd, v nichz
pracuje 56 tym0. Jde o tyto programy:

« Funk¢ni genomika - 7 vyzkumnych tym(; program je zaméfen na
analyzu komplexni funkce gen, jejich interakci a porozumeéni mo-
lekuldrni podstaté chorob.

- Bunécna biologie a virologie - 20 vyzkumnych tym(; jde o vyzkum
asociaci nadorovych onemaocnéni s virovymi infekcemi.

« Strukturni biologie a proteinové inzenyrstvi - 10 vyzkumnych tym;
cilem je vyvijet a produkovat rekombinantni proteiny s praktickym
vyuZzitim (jako je napf. pfiprava léciv cilené sméfovanych do postiZe-
nych oblasti).

- Biomaterialy a tkanové inZzenyrstvi - 5 vyzkumnych tymd; program
vyviji synteticka polymerni terapeutika a materialy pro tkafnové na-
hrady cév, srde¢nich chlopni, chrupavek, kosti a skeletu, které jsou
zaloZzeny na kmenovych burkach.

- Vyvoj diagnostickych prostfedkd a lé¢ebnych postupl - 9 vyzkum-
nych tymd; program studuje molekularni podstatu chorob s cilem
zlepsit diagnostiku a rozvinout nové terapeutické moznosti



V BIOCEV jsou moderné vybavené laboratofe poskytujici dostatecny prostor i technologie pro
excelentni vyzkum (foto B. Koc)

V centru BIOCEV dale sidli a rozvijeji aktivity vyzkumna pracovisté,
ktera jsou soucasti ¢eskych vyzkumnych infrastruktur integrovanych
do panevropskych vyzkumnych infrastruktur. Dochazi tak k Gzkému
propojeni mezi témito laboratofemi a Evropskym strategickym forem
pro vyzkumné infrastruktury. Své sluzby poskytuji ceskym i zahranic-
nim vyzkumnikam.

« Ceské centrum pro fenogenomiku (CCP) poskytuje expertizu a Siroké
spektrum sluzeb pro vyzkum funkce gen(. Pfispiva tak k pochope-
ni genovych zakladd lidskych onemocnéni. Od r. 2019 je CCP ¢lenem
mezinarodniho konsorcia EUROPDX, které studuje na specialnich my-
Sich modelech genové priciny rakovinnych nadord.

Servisni laboratol Zobrazovaci metody poskytuje komplexni sluz-
by v optické (fluorescencni) mikroskopii, elektronové mikroskopii
a prltokové cytometrii. Laboratof je soucasti infrastruktury Czech-
-Bioimaging, kterd je uzlem celoevropské infrastruktury EURO-
-Bioimaging, jejimz ucelem je umoznit vyzkumnikdm v otevieném
pristupu vyuZiti Siroké Skaly biologickych a medicinskych zobrazo-
vacich technik.

Servisni laboratof OMICS-Proteomika disponuje Spickovymi hmot-
nostnimi spektrometry a poskytujice analytické sluzby v oblasti pro-
teomiky, metabolomiky a analyzy malych molekul.

Centrum molekularni struktury (CMS) sestava z nékolika labora-
tofi poskytujicich komplexni pfistup ke studiu prostorové struk-
tury, funkce a biofyzikalnich vlastnosti biologickych molekul. Spo-
le€né s nékolika laboratofemi brnénského institutu CEITEC je CMS
sdruzeno do Ceské infrastruktury pro integrativni strukturni biolo-
gii (CIISB), které je pfidruzenym narodnim centrem evropskeé infra-
struktury Instruct (European infrastructure for structural biology).
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= Servisni pracovisté Gene Core - kvantitativni a digitalni PCR je Spic-
kové vybaveny poskytovatel sluZzeb v oblasti genové exprese. Na
tomto pracovisti Biotechnologicky tstav AV CR ve spolupréaci se $véd-
skou spole¢nosti a maltskou nemocnici vyvinuly novou diagnostickou
soupravu pro detekci koronaviru 2019-nCoV.

BIOCEV dale poskytuje sluzby v oblasti sekvenace DNA a fragmentac-
ni analyzy DNA (servisni pracovisté CF OMICS - GENOMIKA), disponuje
kryobankou pro dlouhodobé uchovavani biologickych vzork( v kapal-
ném dusiku a téZ moznostmi archivace vzork( (servisni pracovisté
Kryotechnologie a biobanka) a ma servisni pracovisté pro CiSténi me-
dii a umyvarnu laboratorniho skla, dekontaminaci a poskytuje dalsi
sluzby v této oblasti.

V roce 2021 se BIOCEV podilel ¢i podili na feSeni 168 projektd (12 me-
zinarodnich), které jsou financovany z narodnich zdrojd a operacnich
programt financovanych EU nebo z rdmcovych program( EU.

 Projekt Centrum nadorové ekologie je realizovan v letech 2018-
2022 z Operacniho programu Vyzkum, vyvoj a vzdélavani, vyzvy
€. 02_16_019 pro Excelentni vyzkum v prioritni ose 1 OP. V tomto
projektu se velice slibné rozviji vyzkum ,migrastatik“ - latek, které
potlacuji metastazovani rakovinnych nadord.

- Projekt Centrum vyzkumu patogenity a virulence parazitd je opét
podpofen z OP Vyzkum, vyvoj a inovace. Projekt je zaméfen na vy-
zkum virulentnich faktor( vyznamnych parazit( ¢lovéka a hospodar-
skych zvifat s cilem vyuZit jejich potencial pro vyvoj novych terapeu-
tickych a diagnostickych postupt. Projekt propojuje vyzkumné usili
excelentnich védeckych skupin Univerzity Karlovy v Praze (BIOCEV,
PFirodovédecka fakulta), Biologického centra AV CR a Ostravské uni-
verzity v Ostravé.

Cilem projektu ELIBIO, na kterém se BIOCEV podili spolu s laserovym
centrem ELI Beamlines (Fyzikalni ustav AV CR), je prozkoumat nové
oblasti véd o svétle a optice a ziskavat prilomové poznatky v biolo-
gii, chemii a fyzice. Spolupréce jiZ pfinesla vynikajici vysledky v ob-
lasti biologicke struktury, funkce a dynamiky s témér 70 védeckymi
publikacemi.

Prezentace BIOCEV pro tym TC (foto B. Ko€)

= Projekt Life without mitochondrion - jde o projekt Evropské vyzkum-
né rady v kategorii ,Consolidator grant®. Projekt ziskal doc. Vladi-
mir Hampl z katedry parazitologie Prirodovédecké fakulty UK a bude
ho v obdohi 2018-2023 realizovat v BIOCEVu. Rozpocet projektu Cini
1,935 mil. €. V projektu navazuje doc. Hampl na svij predchozi vy-
zkum eukaryotickych bunék, v némz dosahl svétového primatu ob-
jevem eukaryotni bunky bez mitochondrie.
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- Projekt MiCoBion, podporeny programem Twinning - Spreading Exce-
llence and Widening Participation, Horizon 2020, koordinuje Pfirodo-
védecka fakulta UK (prof. Jan Tachezy, katedra Parazitologie - BIO-
CEV). Hlavnim cilem projektu je posilit védeckou excelenci a inovacni
kapacitu laboratofi PFF UK prostfednictvim spoluprace se Spickovymi
partnery - Katolickou univerzitou v Lovani (KUL), Evropskou labora-
tofi molekularni biologie (EMBL) a Institutem Jacques Monod (Paris
Diderot University) v oblasti komplexniho molekularniho profilovani
biologickych systém@ (mikrobioma), které budou smérovat k inova-
tivnimu vyzkumu mikrobialnich komunit a jejich dopadu na zdravi
a Zivotni prostredi.

Vladimir Albrecht a Petr Solil o struktufe BIOCEV (foto B. Ko€)

Biotechnologicky Ustav AV CR v centru BIOCEV vyznamné prispiva k vy-
zkumu rakoviny. Ve dvou pripadech vyzkum dospél uz ke klinickému
testovani leka.

Prof. Neuzil, ktery vede v BTU Laboratof molekularni terapie, ini-
cioval vyzkum preparatu Mitotam, ktery uzZ prosel uspésné prvni fazi
klinického testovani. Zatimco Iécba rakoviny cytostatiky plsobi na
vSechny buriky organismu, Mitotam eliminuje nadorové bujeni tim, Ze
zasahuje mitochondrie pouze rakovinnych bunék a neovliviiuje buriky
nenadoroveé. Ve naznacuje, Ze Mitotam by mohl skute¢né radikalné
zmeénit lécbu rakoviny, ktera by se tak napristé mohla obejit bez ne-
Zadoucich U€inkl vyvolanych cytostatiky. Princip ,nicit pouze rakovin-
né bunky“ je ovsem terapeutickym idedlem, organismus je nesmirné
komplexni a Mitotam zatim prokazuje nejvétsi ucinnost u nador( led-
vin, na které se klinicky vyzkum soustfedi.

Ve druhém pfipadé jde o vyzkum migrastatik, ktery vede doc. Bra-
bek z Pfirodovédecké fakulty UK, kde s doc. D. Rdselem zaloZili la-
boratof pro vyzkum invazivniho chovéani nadorovych bunék. Ty maji
schopnost Sifit se mezibunéénym prostorem a vytvaret metastazy pl-
vodniho nadoru v dalSich organech. Latkam inhibujicim tuto invazivni
schopnost nadorovych bunék se doc. Brabek vénuje uz dlouhou dobu,
zaved| pro né nazev ,migrastatika“. VSechny laboratofe potfebné pro
narocny molekularni vyzkum migrastatik a jejich Gc¢inkG jsou nyni
v BIOCEVu, kde doc. Brabek zaloZil skupinu Molekularni a bunécné me-
chanismy invazivity nadorovych bunék. Jedna ze slibnych latek inhi-
bujicich metastazovani je mitoDFO. Ta ovliviiuje metabolismus Zeleza,
ktery je u nadorovych bunék vyrazné jiny nez u bunék nenadorovych.
Lze tak zasahnout nadorové burky a docilit inhibice metastaz, aniz
se poskozuji nenadorové buriky. Klinické testovani vyZzaduje propojeni
vyzkumnych a klinickych pracovist a skupina doc. Brabka spolupracu-
je vtomto sméru s celou fadou nasich i zahrani¢nich instituci a firem.
Ve snaze zkratit dobu klinického testovani se skupina téZz zaméfila na
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klinické studie se znamymi léky, které jsou inovativné aplikovany jako
migrastatika. Prvni vysledky potvrzuji silny potencial téchto latek zpo-
malit vznik a Sifeni metastaz.

Na problematiku rakoviny je zaméfena i laborator bunécného me-
tabolismu, kterou zaloZila dr. Katefina Rohlenova z Biotechnologické-
ho Ustavu AV CR v BIOCEVU po svém navratu z Centra pro vyzkum ra-
koviny pfi Vlamském biotechnologickém institutu Katolické university
v Lovani. Laboratof zkouma, jak v organismu mezi sebou komunikuji
jednotlivé buriky prostfednictvim svych metabolitd. Cilem je zjistit, jak
probiha vyména metabolit(i mezi burikami v tkanich a zda je mezi zdra-
vymi tkanémi a nadory rozdil, pokud jde o vzorce vymény metabolitC.
Téchto rozdil( by bylo moZné vyuZit pfi vyvoji novych terapeutickych
strategii. Laboratof ma pres svou kratkou historii (vznikla v zavéru
r. 2020) velmi slibnou perspektivu, bude totiz mistem FeSeni grantu
Evropské vyzkumné rady, ktery v lednu letoSniho roku ziskala K. Roh-
lenova a o své cesté k tomuto Uspéchu poskytla ECHU kratky rozhovor.

Debata o Misi rakovina a moznostech zapojeni BIOCEV do programu Horizont Evropa
(foto B. Koc)

ZAVER

Nebylo moZné podat Uplny vycet vSech aktivit, vyzkumnych smér
a projektd, které jsou rozvijeny a realizovany na pracovistich BIOCEV,
Siroké spektrum aktivit jsme pouze naznacili. Ponechali jsme napf.
stranou Uspésné aktivity vyvolané pandemii covidu-19 a ve vsi struc-
nosti jsme zminili pouze nékteré aktivity zamérené na vyzkum rako-
viny, ktery dnes predstavuje jednu z priorit evropského medicinského
vyzkumu.

Zameér budovat evropska centra excelence a velké vyzkumné infra-
struktury byl zpo€atku provazen téZ obavou, Ze nova pracovisté pre-
tahnou vyzkumniky ze zavedenych instituci, jejichZz vyznam vyply-
val z jejich fungovani po desitky let. Tyto obavy se nejen nenaplnily,
ale BIOCEV, stejné jako Fada dalSich zafizeni vybudovanych s podpo-
rou strukturalnich fondG EU je mistem velmi intenzivni a efektivni
vyzkumné spoluprace nejen mezi tymy ze zakladajicich instituci, ale
i s mnoha dalSimi institucemi domacimi a zahrani¢nimi a s mnoha fir-
mami. Vysledky dosazené v BIOCEVu potvrzuji spravnost plvodniho
zameéru. Pres svou kratkou historii se BIOCEV stal pracovistém, které
je vyhledavano mladymi vyzkumniky z celého svéta a uz dnes se tak
muZe stavét po boku vyznamnych evropskych pracovist v oblasti bio-
logického vyzkumu.
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