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Digitalni technologie - aktualni trendy, pozice CR
a jejich vyuziti v reakci na velké spolecenske vyzvy

Tento prispévek analyzuje vyvoj vyzkumnych aktivit v oblasti digitalnich
technologii v letech 2016-2023 a jejich vyuziti pfi feSeni velkych spolecen-
skych vyzev. Studie vyuziva data z databaze Clarivate Analytics Web of Sci-
ence, patentové databaze Evropského patentového ufadu PATSTAT a da-
tabaze eCORDA. Digitalni technologie jsou rozdéleny do péti skupin: uméla
inteligence, velka data, rozSifena a virtualni realita, cloud computing
a blockchain. Vysledky ukazuji vyrazny nar(st publikacni a patentové akti-
vity zejména v oblastech umélé inteligence, kde se pocet publikaci a priorit-
nich patentovych pfihlasek zvysil aZ trojnasobné, a v blockchainu. Publikacni
aktivita v oblastech velka data a cloud computing roste pomaleji ¢i stagnuje.
Zastoupeni publikaci zamérenych na digitalni technologie v celkovém poctu
publikaci je v €R niZ3i nez ve svété - zatimco na oblast digitalnich technolo-
gii je globalné zaméfeno pfiblizné 6,1 % z celkového poétu publikaci, v €R se
problematice digitalnich technologii vénuje pouze 3,6 % publikaci (v priméru
EU-28 je to 5,2 %). V patentové aktivité CR za svétem a EU-28 zaostava jes-
té vyraznéji. Digitalni technologie se vyznamné uplatiuji pfi feSeni velkych
spole€enskych vyzev, nejvice v oblastech souvisejicich s technologickou, di-
gitalni a energetickou transformaci a bezpecnosti spolecnosti. Studie podtr-
huje potiebu zvyseni podpory pro aplikaci digitalnich technologii v CR, véetné
podpory a mezisektorové spoluprace a zakladani inovativnich firem.
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Digital technologies - current trends, the position of Czechia and their use

in response to major societal challenges

This article examines the evolution of research activities in digital technologies from 2016 to
2023 and their role in addressing major societal challenges. The study draws on data from the
Clarivate Analytics Web of Science database, the European Patent Office's patent database
PATSTAT, and the eCORDA database. Digital technologies are categorized into five groups:
artificial intelligence, big data, augmented and virtual reality, cloud computing, and block-
chain. The findings reveal a notable surge in publication and patent activities, particularly in
artificial intelligence, where the number of publications and priority patent applications has
tripled, and in blockchain. In contrast, publication activity in big data and cloud computing
shows slower growth or stagnation. The share of publications focused on digital technologies
is lower in the Czech Republic than globally — while approximately 6.1% of publications world-
wide focus on digital technologies, only 3.6% of publications in the Czech Republic are dedi-
cated to this topic (the EU-28 average is 5.2%). In terms of patent activity, the Czech Repub-
lic lags more significantly behind both the global and EU-28 averages. Digital technologies are
crucial in tackling major societal challenges, particularly in technological, digital, and energy
transformation and societal security. The study emphasizes the need to enhance support for
applying digital technologies in the Czech Republic, including fostering cross-sector collabora-
tion and promoting the establishment of innovative companies.
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Uvod ném Zivoté spolecnosti. Jak vyplyva ze zpracovanych analyz (napfiklad

[11, [2]), vyzkumné aktivity se na problematiku digitalnich technolo-
V soucasné dobé je stale vétsi pozornost vénovana digitalnim tech- gii stale vice zaméruji a zaroven rostou vefejné i soukromé vydaje na
nologiim, nebot se ocekavd, Ze tyto technologie se budou stéle vice jejich vyzkum a vyvoj (VaV). Evropska komise zaradila digitalizaci me-
uplatfiovat nejen v Sirokém spektru ekonomickych odvétvi, ale i béz- zi sve priority [3] a VaV i investice do digitalnich technologii jsou pod-
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porovany prostfednictvim Fady nastrojd, jako jsou napfiklad ramcovy
program Horizont Evropa (HE) [4] Ci program Digitalni Evropa [5]. Do
budoucna Ize proto ocekavat, Ze se budou rozvijet nejen moznosti di-
gitalnich technologii, ale i jejich uplatnéni v aplikacich. Digitalni tech-
nologie uz v sou¢asnosti ovliviiuji rozvoj celé fady technologickych ob-
lasti a primyslovych odvétvi a vyuZivani digitalnich technologii se do
budoucna stane hlavnim hybatelem socioekonomického rozvoje spo-
le€nosti [6]. Digitalni technologie nachazeji uplatnéni i v reakcich na
globalni vyzvy, kterym v souc¢asné dobé celi spolecnost [1].

V centru pozornosti je zejména uméla inteligence (Al), jejiZ schop-
nosti se v nékterych cinnostech jiZz blizi lidskym schopnostem,
a v nékterych specifickych tlohach je dokonce predci [7]. Schopnos-
ti a moZnosti Al se stale zvy3Suji, a Ize tedy ocekavat, Ze jeji postup-
né nasazovani zplsobi i znaéné zmény na trhu prace [8], [9]. Jak
vyplyva napriklad ze studii [6], [10], také dalsi digitalni technolo-
gie, jako jsou napriklad rozsifena a virtualni realita, cloud compu-
ting ¢i blockchain, se budou stale vice vyuZivat v fadé odvétvi a Zi-
voté spolecnosti.

Cilem tohoto pfispévku je posoudit vyvoj a trendy v digitalnich tech-
nologiich a moZnosti jejich uplatnéni pfi feseni aktualnich spolecen-
skych vyzev. Uvodem jsou charakterizovany digitalni technologie za-
fazené do analyzy. Dale jsou struc¢né popsany datové zdroje a pouZity
metodicky pristup. V dalsi kapitole jsou uvedeny vysledky analyzy
trendd v digitalnich technologiich. Poté je porovnana pozice CR v di-
gitalnich technologiich se svétem a EU a vyuZiti digitalnich technolo-
gii v projektech zamérenych na velké spolecenské vyzvy realizovanych
v ramcovém programu HE [4]. V dal3i kapitole je stru¢né vyhodnocena
pozice CR ve VaV digitalnich technologii v porovnani se svétem a pri-
mérem EU. V zavéru prispévku jsou shrnuta nejvyznamnéjsi zjisténi
a uveden prehled vyuZitych informacnich zdrojd.

Metodicky pristup

Pro analyzu byly digitalni technologie rozdéleny do péti dil€ich tech-
nologii, které se liSi svym charakterem i vyuzitim v aplikacich. Jejich
ptehled a struéna charakteristika jsou uvedeny v tab. 1. Clenéni digi-
talnich technologii a jejich popis vychazeji z projektu Advanced Tech-
nologies for Industry (ATI) Evropské komise [11] a studie [1], kde lIze
nalézt detailnéjsi informace o analyzovanych technologiich.

Pro analyzu byla vyuZita data z databaze publikaci Clarivate Analyt-
ics Web of Science (WoS) [12], databdze patentovych pfihlasek Evrop-
ského patentového Ufadu PATSTAT (EPO Worldwide Patent Statistical
Database) publikovana na podzim roku 2023 [13] a statistické uda-
je o projektech podpofenych v rdamcovém programu HE [4] uvedené
v informacni databazi Evropské komise e-CORDA (COmmon Research
DAtawarehouse) [14]. Pro pfifazeni zaznamd ve vyse uvedenych da-
tabazich k digitalnim technologiim byl vyuZit soubor klicovych slov
a souslovi a jejich logickych kombinaci. Klicova slova a souslovi v an-
glickém jazyce byla vyhledavana v nazvech a abstraktech publikaci,
patentovych prihlasek a projekt programu HE [4].

Pro vybér klicovych slov byly vyuZity charakteristiky digitalnich
technologii uvedené v odbornych studiich, analyzach a dalSich doku-
mentech. Pfinavrhu klicovych slov bylo snahou, aby zaznamy nalezené
v databazich pokryvaly maximalni ¢ast dané problematiky a zaroven
obsahovaly minimalni pocet ,faleSnych“ zaznam(, které nesouvisi
s danou problematikou. Z kontroly nahodné vybranych zéznam( by-
lo zjisténo, Ze podil chybnych zaznam( je mensi neZ 10 %. V téch-
to souvislostech si je nutné uvédomit, Ze relativné pfisna kritéria pro
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vybér zdznamd mohou zpdsobit, Ze vybér zaznamd nemusi pokryvat
danou problematiku zcela kompletné. Na pocet podanych prihlasek
maji navic vliv i rGzné zvyklosti v nékterych oborech a jiné zplsoby
ochrany vlastnictvi. Porovnani absolutnich hodnot mezi jednotlivymi
digitalnimi technologiemi je proto nutné brat s jistou rezervou.

Tabulka 1: Rozdéleni digitalnich technologii
a jejich strucna charakteristika

Digitalni Strucna
technologie | charakteristika

Uméla Uméla inteligence je termin pouZzivany k popisu strojt
inteligence | vykonavajicich lidské kognitivni funkce (napf. uceni,
porozumeéni, uvazovani nebo interakce). Zahrnuje rizné
formy poznani a porozuméni (napf. zpracovani pfirozeného
jazyka) a lidské interakce (napf. €teni, chytré ovladani,
simulatory).

Velka data | Velka data (big data) je termin reflektujici neustaly nardst
objemu dat a technologii potfebnych pro jejich sbér, ukladani,
spravu a analyzu. Z technologického hlediska zahrnuje tento
pojem hardware a software, ktery integruje, organizuje,
spravuje, analyzuje a prezentuje tato data.

Cloud Cloud computing zahrnuje poskytovani nastrojl a aplikaci,
computing |jako jsou datova UloZisté, servery, databaze a software,
pres internet.

Roz3ifend | Zafizeni pro rozsifenou realitu (augmented reality, AR)
avirtualni | promitaji digitalni informace do reality. UzZivatel tak vidi
realita své okoli a zaroven mu AR interaktivné promita virtualni
objekty do jeho vnimani. Zafizeni pro virtualni realitu (virtual
reality, VR) umistuje koncové uZivatele do zcela nové reality
prekryvajici pohled na jejich stavajici realitu.

Blockchain | Blockchain je digitalné distribuovana kniha transakci nebo
zaznaml(, kterd uchovava informace nebo data a existuje
mezi vice UCastniky v peer-to-peer siti. Technologie umoznuje
pfidavat nové transakce decentralizované do stavajiciho
fetézce transakci pomoci bezpe¢ného kryptografického
podpisu.

Zdroj: Project Advanced Technologies for Industry [11] a studie [1]

Analyza trendd v publikacni aktivité v digitalnich technologiich by-
la provedena pro obdobi 2016 aZz 2023. Pfi vyhodnoceni trend
v patentoveé aktivité byla sledovana prvni podani patentové prihlasky
chranici nova feSeni, ktera maji pro sledovani trendl nejvyssi vypovi-
daci hodnotu (v dalSim textu jsou zkracené oznacovany jako priorit-
ni patentové prihlasky). Trendy v patentové aktivité byly vyhodnoce-
ny za obdobi 2016 aZ 2022, nebot patentoveé prihlasky jsou v databazi
PATSTAT uvadény s pomérné velkym ¢asovym zpozdénim (zpravidlarok,
v nékterych pripadech i vice).

Pro vyhodnoceni dil¢ich trendd v jednotlivych digitalnich tech-
nologiich byly vyuZity patentové prihlasky podané v letech 2018 az
2022, v nichZ byla textovou analyzou identifikovana slova a souslovi,
ktera jsou pro danou technologii vyznamové nosna a zaroverl ma jejich
vyskyt dostatecné vyraznou intenzitu. U téchto slov a souslovi byl pak
sledovan pocet patentovych pfihlasek, v nichZ se tato slova/souslovi
v jednotlivych letech vyskytovala, pficemz byly zohlednény mezirocni
vykyvy v celkovych poctech patentovych prihlaSek a pocet paten-
tovych pfihlasek byl normalizovan proporénim Skalovanim. Trendy
slov a souslovi jsou pouze indikativni, nebot za zménami v trendu mo-
hou stat nejen technologické dGvody.
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Metodika a data uvedena v tomto pfispévku vychazeji z analyzy zpra-
cované Technologickym centrem Praha pro Ministerstvo pramyslu
a obchodu v ramci verejné zakazky ,Aktudlni analyza vyzev v oblas-
ti Sifeni inovaci a digitalizace a navrh zaméreni priorit Narodni RIS3
strategie po roce 2025 [1].

Trendy v digitalnich technologiich

Publikacni i patentova aktivita v digitalnich technologiich roste (viz
graf 1). Nejvyssi narlst je patrny u publikaci zaméfenych na proble-
matiku blockchain - mezi lety 2017 a 2022 pocet takto zamérenych
publikaci vzrostl témér devétkrat’. Vysoky narlst publikacni aktivity
byl také patrny v umélé inteligenci - zde se pocet publikaci v uvede-
ném obdobi zvysil priblizné tfikrat. Pfiblizné dvojnasobné se v tomto
obdobi zvysil i pocet publikaci zamérenych na problematiku rozsifené
a virtualni reality (AR/VR). JelikoZ pocet publikaci v téchto digitalnich
technologiich narlista rychleji nez celkova publikacni aktivita, roste
i zastoupeni takto zamérenych publikaci v celkovém svétovém poctu
publikaci (viz ¢ervena prerusovana ¢ara v grafu 1). To znamena, Ze vy-
zkumné aktivity zamérené na problematiku Al, blockchain a AR/VR
posiluji, a Ize tedy ocekavat dalsi zlepSeni jejich ,,schopnosti®, v€etné
vyvoje novych principl a vyuZivani pokrocilejsich technik (napfiklad
vypocetnich algoritma).

Ponékud odlisna situace je v oblasti velkych dat a cloud computingu.
V téchto digitalnich technologiich publikacni aktivita roste vyrazné
meéné (velkd data), resp. stagnuje (cloud computing). JelikoZ celkovy
svétovy publikacni vystup roste rychleji, zastoupeni takto zamérenych

Graf 1: Vyvoj publikacni aktivity od roku 2016 do roku 2023

a vyvoj patentové aktivity od roku 2016 do roku 2022°

Publikacni akivita

Digitalni technologie

Uméla inteligence

publikaci v celkovém poctu publikaci klesa (viz graf 1). To mdze svéd-
it o tom, Ze tato problematika neni pro vyzkum tak atraktivni nebo
Ze jejich potencial pro dalsi rozvoj zacina byt vycerpan.

Pocet prioritnich patentovych pfihlasek v digitalnich technologiich
takeé vyrazné roste (viz graf 1)2. Ve vétSiné digitalnich technologii roste
i zastoupeni prioritnich prihlaSek v celkovém poctu prioritnich paten-
tovych prihlasek. Jedinou vyjimkou je AR/VR, kde narlist poCtu paten-
tovych prihlasek je jen pozvolny a jejich zastoupeni v celkovém poctu
prioritnich patentovych prihlasek klesa (viz graf 1). Nejvyssi narlist pa-
tentové aktivity je v Al, velkych datech a blockchain (zde je v3ak po
roce 2020 patrny zfetelny pokles). Narlst patentové aktivity svédci
o0 tom, Ze vyuZziti digitalnich technologii v aplikacich stale roste a s ohle-
dem na zvysujici se vyzkumné aktivity zfejmé poroste i do budoucna.

Z textove analyzy patentovych pfihlasek (bliZze viz metodicka ¢ast)
vyplynuly nékteré dilci trendy, které se v jednotlivych digitalnich tech-
nologiich zacinaji uplatfovat (viz graf 2). V Al nardsta vyskyt termind,
jako jsou neuronové sité, trénink, pamétové medium a hluboké uceni
(deep learning), tedy slova spjata s oblasti model( (vCetné velkych ja-
zykovych model(). Také se zvysuje vyskyt termind cloud, internet véci
a text. V AR/VR roste vyznam simulaci, pamétovych meédii, virtualnich
model(, inteligentnich zafizeni a vidéni. Ve velkych datech se zvysu-
je vyskyt slov realtime (ve smyslu ziskani a zpracovani dat v realném
Case), databaze, pamétoveé médium a historicky (tj. nakladani se star-
Simi daty), pfedpovéd, v€asna vystraha, Al a finance. V oblasti cloud
computing maji rostouci tendenci terminy, jako je pamétové médium
a Al (viz graf 2). Identifikované trendy tak zaroven prokazuji, Ze umeé-
|4 inteligence prolina dalSimi digitalnimi technologiemi a jeji uplatné-
ni v téchto technologiich se zvysuje.
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Digitalni technologie Uméla inteligence Velka data
140 000 100 000 6 % 15 000 1,0 %
120 000 9
80 000 S 0,8 %
100 000
4 % 10 000 -
80 000 60 000 - 0,6 %
3%
60 000 40 000 0,4%
2% 5000 —— -
40 000
20000 - - - - 0,2 %
20 000 A
0 0 L 1 1 1 1 | 0 % 0 L 1 1 1 1 1 1 | 0,0 %
Cloud computing Rozifend/virtudlini realita Blockchain
15 000 0,8 % 12 000 0,4 % 15 000 0,8 %
10 000 —— H 1 ——
0,6 % 0,3 % 0,6 %
10000 ——— /-  — 8000 - - — — 10 000
0,4 % 6000 - B B B H - 02% 0,4 %
5000 —— H H H H H 4000 - H H H H 5000
0,2 % 0,1% 0,2 %
2000 1 - 1 1 0
0\ 1 1 1 1 1 1 \0’0% O\ 1 1 1 1 \0,0% 0\ 1 1 1 1 1 1 \0,0%

2016
2017
2018
2019
2020
2021
2022
2016
2017
2018

2019

2020
2021
2022
2016
2017
2018
2019
2020
2021
2022

Poznamka: Cervené linie znazorfiuji podil publikaci / prioritnich patentovych pFihlagek v jednotlivych

digitalnich technologiich v celkovém poctu publikaci / prioritnich patentovych prihlasek (prava osa).

Zdroj: Clarivate WoS, PATSTAT, podzim 2023

Pozice CR ve VaV digitalnich technologii

Porovnani publika¢ni a patentové aktivity v oblasti digitalnich techno-
logii a jednotlivych digitalnich technologiich v CR, ve svété a v priiméru
Clenskych statl EU, v€etné Spojeného kralovstvi* (EU-28), je uvedeno v
tab. 2. Zastoupeni publikaci zaméfenych na digitalni technologie v celko-
vém pottu publikaci je v CR ponékud niz3i neZ ve svété - zatimco ve své-
tovém prdmeéru je na oblast digitalnich technologii zaméreno pfriblizné
6,1 % z celkového poctu publikaci (v priméru EU-28 je to 5,2 % publika-
ci), v CR se problematice digitalnich technologii vénuje pouze 3,6 % pub-
likaci®>. To znamena, Ze ve svété a rovnéz v EU (zvlasté v nékterych jejich
¢lenskych statech), se vyzkum zaméfuje na digitalni technologie vice nez
v CR. V tabulce je také patrné znacné zaostavani CR v zastoupeni publi-
kaci v Al v celkovém poctu publikaci za svétem i EU-28.

Daleko horsi pozici ma CR v patentové aktivité. Zatimco zastoupe-
ni prioritnich patentovych prihlaSek chranicich nova feseni v oblas-
ti digitalnich technologii je ve svété pFiblizné 5,5 %, v CR tvofi takto
zaméfené patentoveé prihlasky pouze 1,3 % z celkového poctu priorit-
nich patentovych pfihlasek (viz tab. 2). To m{Ze mimo jiné souviset
i s tim, Ze VaV v podnikatelském sektoru je v CR realizovan piedeviim
spole¢nostmi se zahrani¢ni majetkovou ucasti (pobockami spolecnos-
ti se sidlem v zahranici a nadnarodnimi spole¢nostmi), které podava-
ji prihlasky patentd prostfednictvim svych central v zahranici® [15].

Zatimco podil publikaci zamérenych na oblast digitalnich technologii
v celkovém publika¢nim vystupu je v EU vy33i neZ ve svétovém prime-
ru, jejich zastoupeni v celkovém poctu prioritnich patentovych pfihla-
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Sek je v EU vyrazné nizsi nez ve svété. To znamena, Ze evropske vy-
zkumneé tymy se snazi publikovat v odbornych ¢asopisech, zatimco ve
svété (zejmeéna v USA a v asijskych zemich) vyzkum v daleko vétsi mi-
fe cili na aplikace digitalnich technologii a neodrazi se tak v akademic-
kych (védeckych) publikacich.

Vyuziti digitalnich technologii v reakci
na spolecenské vyzvy

VyuZziti jednotlivych digitalnich technologii v projektech zamérenych
na problematiku velkych spolecenskych vyzev (VSV) v ramcovém pro-
gramu Horizont Evropa (HE) je uvedeno v tab. 3. VSV uvedené v ta-
bulce odpovidaji dlouhodobym vyzvam CR, které byly definovany v do-
kumentu [16], a jsou rozdéleny do oblasti podobné jako v analyze [1]
lézt v této analyze). Digitalni technologie maji nejvétsi uplatnéni ve
VSV Technologicka a digitalni transformace spolecnosti. Zde se nejvi-
ce uplatniuje uméld inteligence, vysoké uplatnéni maji také velka data.
Nejvyssi uplatnéni téchto technologii je v modernizaci vyrobnich pro-
cesl a sluZeb a pfi digitalizaci spole¢enskych instituci.

Digitalni technologie maji také velkou vahu ve VSV Dlivéra v demo-
kracii, odolnost spolecnosti (viz tab. 3). | zde se nejvice uplatfiuje Al,
a to zejména v oblastech zamérenych na bezpecnostni aspekty no-
vych technologii a bezpecnost infrastruktur. Technologie vyuZivajici
velka data se uplatfiuji nejvice v bezpetnosti vefejného prostoru
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Graf 2: Trendy vyskytu vybranych slov a souslovi v patentovych prihlaskach
v letech 2018 az 2022
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Poznamka: V grafech jsou uvedena vybrana vyznamna slova/souslovi se vzrlstajici tendenci

vyskytu. Blockchain neni mezi obrazky zarazen.

Zdroj: PATSTAT 2023b

Tabulka 2: Pozice CR v digitalnich technologiich

Digitalni technologie
- celkem

Uméla inteligence

Blockchain

2020

Cloud computing

2021
2022

Velka data

RoZsifena /
virtualni realita

Zastoupeni digitalnich tech

ologii v publikacich

Svét B 6,1% | I 5,33% | | 0,23% || 0,21% || 0,26% || 0,30%
EU-28 B 5,2% | I 4,45% || 0,23% || 0,15% | | 0,23% || 0,40%
CR [ 3,6% 3,08% || 0,17% || 0,08% || 0,18% || 0,21%

Zastoupeni digitalnich tech

ologii v prioritnich patentovych pfihlaskach

Svét B 5,5% - - - - -
EU-28 [ 1,7% - - - - -
o I 1,3% - - - - -

Poznamka: Zastoupeni publikaci zaméfenych na digitalni technologie v celkovém poctu publikaci

v letech 2019 aZ 2023 (horni ¢ast tabulky, modré pruhy) a zastoupeni prioritnich patentovych prihlasek
chranicich nova feseni v oblasti digitalnich technologii v celkovém po€tu prioritnich patentovych
prihlasek v letech 2017 az 2021 (dolni ¢ast tabulky, zelené pruhy). U patentovych pfihlasek

je vyhodnocena pouze pozice CR v 3ir3i skuping digitalnich technologii, nebot nizky poget patentovych
pFihlasek podanych subjekty z CR neumoZiiuje spolehlivé vyhodnotit pozici CR v jednotlivych digitalnich

technologiich.

Zdroj: databaze Clarivate Web of Science, databaze PATSTAT z podzimu 2023
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Tabulka 3: Vazby digitalnich technologii na vyzvy definované v dokumentu
Dlouhodobé vyzvy ceské spolecnosti (Energeticka transformace

a Dlvéra v demokracii jsou zaroven misemi sou¢asné NRIS3)

Vyzva (zkracené) Uméla inteligence | RozSifena/ Velka data Blockchain Cloud computing
virtualni realita

Energeticka transformace [ 17,2% || 0,7% || 4,4% | | 1,0% || 0,9%
Dekarbonizace [ 16,3% || 0,5% || 4,1% || 0,8% || 1,1%
Decentralizace [ 26,7% || 0,6% | 8,7% || 4,1% | | 1,2%
Cirkularita B 17,0% || 0,9% || 4,7% || 1,4% || 0,5%
Divéra v demokracii, odolnost spoleénosti B 303%|] 2,4% | I 9,0% | |} 4,3% | | 2,7%
Stabilita, spolehlivost a udrzitelnost systéma B 20,3% || 1,3% || 5,6% || 2,4% || 2,0%
Naturogenni hrozby B 19,6% || 1,2% || 57% || 1,8% || 2,1%
Zajisténi chodu ekonomiky [ 25,2% || 0,6% || 7,6% || 4,9% || 1,8%
Antropogenni hrozby I 21,9% | 4,1% | 4,1% 0,0% 0,0%
Bezpecny vefejny prostor B 27,3% || 9,1% | | 27,3% 0,0% 0,0%
Bezpecnost infrastruktur . 41,3% | 4,5% I 14,0% | 6,1% | 5,6%
Enviromentalni bezpegnost I 16,1% | | 1,1% || 6,5% 0,0% 0,0%
Bezpetnostni aspekty novych technologii B 72,4% || 5,4% | | 20,9% | I 12,5% | | 6,4%
Adaptace na zmény klimatu [ 12,6% || 0,5% || 4,5% 0,2% || 1,0%
Adaptace na zmény klimatu I 12,6% || 0,5% || 4,5% 0,2% || 1,0%
Dopady klimatickych zmén [ 13,4% || 0,9% || 4,7% 0,0% || 1,1%
Odolnost vigi klimatickym zménam I 12,3% || 0,9% || 5,9% 0,0% || 0,9%
Adaptace na klimatické zmény | 11,0% \ 0,8% | 5,3% 0,3% \ 1,0%
Zména klimatu - obecné I 12,6% || 0,5% || 4,5% 0,2% || 1,0%
Zména klimatu - podle sektor( I 12,0% || 0,6% || 4,5% 0,3% || 1,0%
PFipravenost na demografické zmény a starnuti | 15,5% || 1,6% || 4,8% 0,0% || 0,5%
Demografické zmény vzhledem k socialnimu systému | 10,5% || 2,6% || 5,3% 0,0% 0,0%
Demografické zmény vzhledem ke zdrav. systému I 15,4% || 1,1% || 4,6% 0,0% || 0,6%
Demografické zmény vzhledem k vefejnym financim | 9,1% | 4,5% 0,0% 0,0% 0,0%
Technologicka a digitalni transformace e 25,4% | 4,5% | 12,1% | [ 4,1% | F 6,2%
Upgrade vyrobnich procesd a proces( ve sluzbach B 27,5% || 4,8% | 12,3% || 4,1% || 7,1%
Digitalizace spole¢enskych instituci B 21,1% || 1,3% | F 15,9% | | 6,5% | | 2,6%
Vzdélavani pro digitaini spole¢nost [ 16,8% || 5,3% || 8,0% || 3,5% || 2,9%

Poznamka: Jednotlivé vyzvy jsou ¢lenény podle jejich oblasti.
Zdroj: vlastni zpracovani

a v bezpecnosti novych technologii. Vy3si uplatnéni maji také v bez-
pecnosti infrastruktur. V zabezpeceni vefejného prostoru se také
uplatfiuje rozsifend/virtualni realita. Ve VSV Energeticka transforma-
ce se digitalni technologie nejvice uplatiuji v decentralizaci, kde jsou
mj. feseny distribuce a spotieba energii. Ponékud nizsi uplatnéni ma-
ji digitalni technologie ve VSV Pfipravenost na demografické zmény
a starnuti a Adaptace na zmény klimatu (viz tab. 3).

Zaver

Z analyzy vyplyva, Ze publikacni i patentové aktivity v naprosté vét-
Siné digitalnich technologii rostou. Vysoky nar(ist je patrny v umélé
inteligenci, kde se za poslednich pét let zvySily pocty publikaci i pri-
oritnich patentovych prihlasek priblizné tfikrat. Velmi vysoky nardst

Ergo / prosinec 2024 / Technologicke centrum Praha

publikacni i patentové aktivity je také patrny v technologii blockcha-
in. V nékterych technologiich publika¢ni aktivita sice stagnuje nebo
ma mirné klesajici tendenci, avSak patentova roste. Tyto technolo-
gie, mezi nézZ patfi velka data a cloud computing, nejsou zfejmé z vy-
zkumného hlediska tak zajimavé jako jiné digitalni technologie, ale
jejich aplika¢ni moznosti se stale zvySuji. Opacnym pripadem je roz-
Sifena / virtualni realita, kde naopak stagnuje patentova aktivita, ale
pocty publikaci se vyrazné zvysuji, coz mlze v budoucnu rozsifit je-
ji vyuziti v praxi.

V nékterych progresivnich technologiich jsou patrné dil¢i trendy.
V Al se vice vyuZivaji neuronoveé sité a deep learning technologie. Také
se ukazuje, Ze Al se vice uplatniuje v oblasti cloudl a internetu véci. Ve
velkych datech nabyva na vyznamu ziskavani a zpracovani dat v real-
ném case, ukladani dat a v€asna vystraha pred iregularitami. Uklada-
ni dat nabyva na vyznamu i v cloud computingu.
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Uplatnéni digitalnich technologii pro feseni velkych spolecenskych vy-
zev je velmi vysoké. Digitalni technologie se nejvice uplatiuji v pro-
jektech zamérenych na VSV Technologickd a digitalni transformace
spolecnosti, Dlvéra v demokracii, odolnost spolecnosti a Energeticka
transformace a udrZitelnd budoucnost. Vysoké uplatnéni maji zejmeé-
na Al a velka data.

Pozice CR ve VaV digitalnich technologii neni pfili§ uspokojiva. Za-
stoupeni publikaci zamérenych na problematiku digitalnich technolo-
gii v celkovém poctu publikaci je niz8i nez ve svété i priméru EU, coZ
ukazuje, Ze ¢esky vyzkum se na tyto technologie zaméfuje méné nez
zahranigni. Patentova aktivita v digitalnich technologiich je v CR v me-
zinarodnim porovnani velmi nizka, co? naznacuje, 7e v CR v porovnani
se zahranicim vznika méné poznatkd VaV s vyuZitim v inovacich. Ne-
uspokojivou pozici CR v digitalnich technologiich potvrzuje i mezina-
rodni Zebtitek DESI, podle ného? se CR nachazi v zavadéni a vyuZivani
digitalnich technologii pod prdmérem clenskych statl EU, pficemz vy-
znamné zaostavani je zejména v digitalni transformaci podnikl a vy-
uzivani digitalnich technologii podniky” [17], [18].

Vzhledem k tomu, Ze digitalni technologie predstavuji vyznamny
nastroj pro zvyseni konkurenceschopnosti podnik(, je zapotfebi sti-
mulovat domaci podniky (zejména malé a stiedni podniky) k zavadé-
ni digitalnich technologii a jejich vyuZivani ve vyrobnich procesech
a sluzbach. S ohledem na nizkou patentovou aktivitu je také nezbyt-
né ve vsech programech tykajicich se digitalnich technologii (a nejen
téchto technologii) podporovat mezisektorovou spolupraci a vyuZiva-
ni novych poznatk( VaV v inovacich. Zaroven je zapotfebi podporovat
vznik novych firem zaloZenych na vysledcich Vav zaméreného na di-
gitalni technologie a vytvaret podminky pro rozvoj firem pusobicich
v této perspektivni technologické oblasti.
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1 pocet publikaci v roce 2016 a 2017 nalezeny pomoci klicovych slov byl velmi nizky
a nedosahoval ani tisice publikaci.

2 pokles poctu patentovych prihlasek v roce 2022 souvisi s tim, Ze Udaje
za tento rok nejsou v databazi PATSTAT z podzimu 2023 jesté kompletni.

3 0mezeni rokem 2022 souvisi s tim, Ze v databazi PATSTAT z podzimu 2023
Udaje pro rok 2023 nejsou jesté kompletni.

“ Do priméru EU je zarazeno i Spojené kralovstvi, které bylo na zacatku
sledovaného obdobi jesté ¢lenskym statem EU (Spojené kralovstvi vystoupilo
z EU v lednu 2020).

5 PFi porovnavani Gdajd u poctu publikaci si je nutné uvédomit, Ze v pristupu
k publikovani hraje roli i oborové zaméreni publikaci.

6 Je nutné si uvédomit, Ze na pocet podanych prihlasek maji vliv i rlizné
zvyklosti v nékterych oborech a jiné zplsoby ochrany vlastnictvi.

7 podle statistického zjistovani CSU o vyuzivani informaénich a komunika¢nich
technologii v podnikatelském sektoru v roce 2024 pfiblizné 11 % podnik
v CR vyuZivalo technologie umélé inteligence, co? je téméF dvojnasobné
oproti roku 2023.
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